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Toxikologie (KECHT/5TOX)

Okruhy z obecné toxikologické casti:

1.

8.

9.

Expozice, absorpce, distribuce, metabolizace, exkrece: Typy expozice,
cesty vstupu latky do organismu, pfechod pfes membrany (pasivni, aktivni), vliv
pH v travicim traktu na absorpci, distribuce krvi, dvé faze metabolizace, vliv
metabolizace na toxicitu, efekt prvniho prachodu, cesty exkrece.

Vztah davka-odpovéd’ a zakladni toxikologické charakteristiky latek:
Zavislost davka-odpovéd, pojmy LD50, EC50, IC50, NOAEL, LOAEL, prahova
davka. Vliv cesty vstupu do organismu na miru uc€inku. Synergismus,
potenciace, antagonismus.

Interakce toxickych latek s biomakromolekulami: Toxikokinetika vs.
toxikodynamika, biologicky poloCas, receptorova teorie, receptor a rozdéleni
receptord, plsobeni na molekularni, subcelarni a bunécné urovni.

Organova toxicita — organy + priklady latek: Nefrotoxicita, hematotoxicita,
hepatotoxicita, pulmonarni toxicita, neurotoxicita; typy poskozeni a pfiklady
poskozujicich latek.

Mutagenita a karcinogenita: DNA, RNA — chemické slozeni, spole¢né a
rozdilné znaky, urovné mutaci, pfiklady Cciniteld zpuUsobujici mutace.
Karcinogenita — rozdéleni do kategorii dle karcinogenity, vztah mutagenita-
karcinogenita, pfiklady latek s karcinogenitou po metabolické aktivaci.
Pesticidy: Definice, rozdéleni dle cilového organismu, rozdéleni dle chemicke
struktury, pfiklady latek, mechanismy pusobeni.

Mykotoxiny: Producenti a jejich mykotoxiny — vyskyt, u€inek na organismus —
aflatoxiny, trichothecenové mykotoxiny, ochratoxiny, zearalenony, namelové
alkaloidy, toxiny vysSich hub.

Polyaromatické uhlovodiky: Struktura PAH, vznik a vyskyt v prostfedi +
potravinach, strukturni motiv souvisejici s toxickym ucinkem

Alkaloidy: Rozdéleni alkaloidd do skupin, vybrani zastupci kazdé skupiny —
vyskyt v rostlinach, u€inek na organismus na molekularni urovni.

10.Rostlinné jedy: Anorganické latky — dusi¢nany, Stavelany; morské toxiny;

rostlinné glykosidy — rozdéleni a pfiklady, rostlinné kyseliny, terpeny.

11. Zivoéisné jedy: Clenovci — pavoukovci, mravenci, véely, vosy, $korpioni, mloci,

Zaby, hadi, ryba fugu, uhof, savci.

12.Toxické latky v potravinach: Vyskyt &i puvod, uc€inek na organismus:

Endogenni toxiny — kyanogenni glykosidy, glykoalkaloidy, glukosinolaty;
kontaminanty — tézké kovy, PCB, dioxiny; vznikajici pfi zpracovani potravin —
akrylamid, PAH.



13.0mamné latky: Z&kladni pojmy — zavislost, tolerance, abstinenéni pfiznaky.
Vysvétleni vzniku zavislosti na receptorové urovni, ovlivnéni nervovych drah,
rozdéleni dle ucinku, vybrani zastupci.

14.Bojoveé otravné latky: Historie pouziti, rozdéleni do skupin, vybrani zastupci a
mechanismy pusobeni. Antidota.

15. Prumyslové Skodliviny: Pouziti, toxicky uc€inek: Alifatické uhlovodiky,
alkoholy, halogenované uhlovodiky, aromatické uhlovodiky, dioxiny;
anorganika — téZzké kovy, amoniak, CO, H2S, COCl>.

16.Jedovaté latky z laboratofe — rozpoustédla, anorg. a org. slouceniny:
Chlorovana a Kkyslikata rozpoustédla, alkoholy, glykoly, oxida¢ni Ccinidla
(peroxokyseliny, slou¢eniny manganu, chromu a selenu).

17.Nejbéznéjsi otravy a antidota: Zakladni postupy pfi otravach, vybrané pfiklady
jedud a pfislusnych antidot.

18.Prvni pomoc: Obecné kroky pfi zhodnoceni nebezpeéné situace; Zasady prvni
pomoci pfi zasazeni pokozky, oka, poziti, vdechnuti.

Okruhy z ekotoxikologické casti:

Rozdélovaci koeficienty, rozpustnost ve vodé a $ifeni polutanti v ZP
Trofické urovné testovych organismu

Testy na korysich a rybach

Testy na autotrofnich organismech

Testy na bakteriich

Design ekotoxikologického experimentu

Redici rady

Koncentraéné-inhibi¢ni krivky a jejich popis

. Vyhodnocovéani ekotoxikologickych dat

10 NOEC, LOEC, EC50, ECXX

11.Probitova metoda a nelinearni regrese v ekotoxikologii
12.Endokrinni disrupce

13. Ekotoxikologie smési

14.SAR, QSAR, QTTR, validace

15.Hodnoceni environmentalnich rizik

16.Bioreportéry

17.Biosenzory, bioassay

18.Biologicka dostupnost a jeji odhad
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Analyticka chemie (KECHT/5ACHE)

1. Plynova chromatografie: hlavni sou€asti zafizeni, typy kolon, hlavni typy
detektorq, techniky nastfiku, derivatizace, oblasti pouziti.

Koncept nejistoty méfeni, vyjadfovani vysledkd méfeni, zakladni pfistupy pfi
odhadu nejistoty. Horwitzova kfivka.

2. Kapalinova chromatografie: hlavni sou¢asti chromatografu, chromatografické
systémy, kolony a stacionarni faze, hlavni typy detektord, sloZzeni mobilni faze
a ovliviiovani retence/separace. Oblasti vyuziti HPLC.

Validace analytickych metod, vykonnostni charakteristiky analytickych metod.

3. Princip chromatografické separace: hlavni chromatografické techniky
z hlediska uspofadani a prevladajiciho déje. Zakladni pojmy v kolonové
chromatografii, popis chromatogramu, ucinnost separace, ucinnost kolony,
pojem teoretického patra, Van-Deemterova rovnice.

Uprava vzorki pro stanoveni organickych polutanti: extrakce a
prekoncentrace — klasické postupy, novéjSi prekoncentraéni techniky (MW
extrakce, podkriticka extrakce, SPE).

4. Elektromigracni metody: princip separace (elektroforetick& pohyblivost a jeji
ovlivhovani, elektroosmoticky tok), hlavni metody — principy a usporadani.
Operativni Fizeni kvality (QC), externi a interni QC (PT), typy kontrolnich vzorkd,
pouZziti referenénich materiald, regula¢ni diagramy.

5. Atomova absorpéni spektrometrie: principy metody, hlavni soucasti,
zpusoby atomizace, vyhodnoceni vysledkd méfeni. Pouziti metody.

Odbér vzorkl vod, bodovy vzorek-smeésny vzorek. Volba materialu vzorkovnice,
konzervace a uchovavani vzorku.

6. Opticka emisni spektrometrie: principy metody, zpusoby buzeni spekter,
hlavni souc€asti pfistroje, pouZziti metody
Uprava vzorkii v anorganické analyze: rozklady vzorkd na suché a mokré
cesté, tlakové a mikrovinné rozklady, Gpravy vzorku tavenim, sintrace

7. Hmotnostni spektrometrie: principy metody (separace), hlavni soucasti,
kombinace MS s jinymi instrumentalnimi technikami.

Hodnoceni odpadd, standardni vyluhovaci test. U&el, pracovni postup.

8. Spektrometrie v infracervené oblasti: vznik spekter, pfistrojové zafizeni,
metody méreni spekter, interpretace spekter.

Stanoveni organickych polutant v pldach, zeminach, kalech apod. — C10-C40,
PAU, PCB. Vybér metody, uprava vzorka.

9. Elektroanalytické metody: voltametrické metody — charakteristika metod,
elektrody. Klasicka polarografie (exp. uspofadani, popis polarografické kfivky),
pulsni techniky, rozpoustéci voltametrie.

Analyza pud: stanoveni zakladnich pudnich charakteristik, stanoveni zZivin a
toxickych prvku. Celkovy obsah vs. biodostupny podil.

10. Odmérna analyza: obecné principy, zakladni pojmy (odmérny roztok, zakladni
latka), uréeni bodu ekvivalence.



Chemicky rozbor vod, zakladni ukazatele: RL, NL, kyslikovy rezim a
ukazatele organického znecisténi, neutralizacni kapacita, metody stanoveni
hlavnich iontd.

11.Rtg. spektralni analyza: vysvétleni luminiscencnich jevl, Jablonského
diagram. Vznik rtg. spekter, zplUsoby buzeni rtg. spekter, analyzatory,
vyhodnoceni spekter.
Stanoveni hlavnich polutanti v ovzdusi: oxidy Sa N, TZL (PMw aj.),
aerosoly, uhlovodiky. Pojem emise/imise. Techniky odbéru vzorkul, automaticky
monitoring.



