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Monitoring lesnich disturbanci

 Lesy jsou regulatory globalniho klimatu,

zasobarnami uhliku a centry biodiverzity.
- Satelitni technologie jsou jedinym nastrojem

schopnym poskytovat véasna a konzistentni
data o stavu vegetace na globalni Grovni.

* Proc pravé RADAR?
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Co je to koherence (y)?

« Mira geometrické a dielektricke stability
povrchu v case

Snimani identického mista ze dvou mirnée
odlisnych orbit (InSAR).

V praxi koherenci odhadujeme statisticky
v urcitém prostorovém okne

Low Coherence
Scattering process changed
randomly on successive passes
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* Rozsah: 0-1 successive passes

(earthdaily.com)
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Zdroje ztraty koherence: Volume Scattering

« Mikrovlnné zareni pronika do korunového patra a interaguje Volume scattering
s drobnymi strukturami (listy, jehlici, vétvicky)

Volume Scattering: -

« Dochazi k mnohonasobnym odrazum od tisici ndhodné
orientovanych rozptylovacu

« Nahodné prostorové usporadani téchto rozptylovacu

vyvolava ndhodnou sumaci fazi, vedouci k fazove
dekorelaci

Dusledek: Zdravy, strukturné komplexni les vykazuje trvale nizké hodnoty koherence
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Zdroje ztraty koherence: Temporalni zmeény

« Zmeny fyzikalnich a geometrickych vlastnosti povrchu, ke

kterym dochazi v case mezi dvéma akvizicemi druzice €

35

Meteorologické vlivy:

« Vitr: Mechanicky pohyb korun stromu méni prostorove
usporadani rozptylovacu

Dielectric constant

« Srazky: Zména vlhkosti vegetace a pudy méni
dielektrickou konstantu

« Teplota: Ovlivauje dielektrické vlastnosti povrchu

§ 5 WA B s s a5
Water content [%]

« Snih: Snéhova pokryvka funguje jako nové, vysoce
nestabilni rozptylové médium (Bano 2004)

Dusledek: : Tyto vlivy mohou maskovat efekt disturbance
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Zdroje ztraty koherence: Perpendicular Baseline

Prostorovy rozdil v pozici druzice mezi dvéma prelety, ktery
urcuje zmeénu perspektivy (Ghlu pohledu) na snimany objekt s

Vliv na koherenci:

« Prilis velky prostorovy rozestup drah zpusobuje fazovy
nesoulad (geometricky Sum).

- Tato prostorova dekorelace muze snizit hodnotu koherence
i u naprosto stabilnich objektu.

« Pozice satelitu Sentinel-1 na orbité je zpetne
rekonstruovana s centimetrovou presnosti

(pro.arcgis.com)
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Mohou casové zmény koherence ze satelitu
Sentinel-1identifikovat rozsah ztraty lesni
vegetace zpusobené pozarem?
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Pozar v Ceskosaském Svycarsku v roce 2022

* Vznik 24. cervence 2022; Uhaseno 12. srpna 2022.

o Lokalita: Narodni parky Ceské Svycarsko (CZ) a Saské Svycarsko (DE).
Celkovy rozsah: Priblizné 1300 ha (cca 1060 ha v CZ / cca 250 ha v DE).
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INSAR processing pipeline a parametry

« Davkove zpracovani pomoci PowerShell a SNAP GPT.
206 interferometrickych paru (2019-2025) ziskanych z ASF Vertex (S1A; 12 dni)

Polarizace: VV a VH

Koherenéni okno: 10x3

Multilooking: 6x2 ; Vystupni prostorové rozliseni: 30 m/px

Enhlnl:l:l:l-!pl:l:trll-lli-) TnF!AH.-[I:h.-’ l:nh:r:n‘-—, Huﬂ.ill'—) Terrlin-tlﬂl.—, Write ‘

Vit Jezek

Fakulta zivotniho

prostiedi 10.1.2026




Fuel types Grassland

Broadleaved forest [ Mesic grassland
] Open Forest Dry grassland

[ Closed Forest Cropland

[] Scattered Trees [—] Arable land
Needle-leaved forest [ Shrub plantation
Open Forest Wet and peat land

Closed Forest [ Riverine
Scattered Trees gl Seasonally wet,

Mapa paliv

Kurovcova kalamita: (17,6 %)

Lesni porosty:
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« Smisené (13 %) 8 T (Garchy . Urban
. ’ . Scattered T Bl Conti fabri
« Listnaté lesy (9 %) Gy Dsconthuons

Mixed forest fabric

Open Forest Other
[ Closed Forest I Open water
[ Scattered Trees [J Rock crevice

. vegetation
Disturbed Land 8

Il Bark Beetle 3 Burned area
affected forest

Nelesni vegetace:
« Mezofilni louky (15 %)
« Skalni vychozy (5 %)

] Borders
Shrubland National Parks,
[ Temperate shrub Conservation
heathland Areas

[] Temperate and
mediterranean- 0 25 5km
montane scrub L1 |
Data: Biotoptypen- und Landnutzungskartierung Saxony
(DE), KVES Ecosystems (CZ), Burned area Saxon
- rs Al ' Switzerland and Copernicus, Tree Coverage Copernicus,
14.100°0 14.400°0 Bark beetle data Saxon Switzerland and own datasource

(Beetz et al. 2024)
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Coherence & Combined Weather - \V\V Polarization

30

Avg Temperature [*C]

=]
— =

20
-10

Itr

Vi

4
I

L4 4

, teplota, srazky, sn

cni zdravy les

Referen

Boxplots: Coherence | Blue: Avg Raiu Greer}r‘u’lax Wind | Red: Avg Tergp | Yellow: Baseline

1.00

=
['y]

=

0.75
0.25
0.00

aoualayon



Faktor Estimate P-value
’ ny

GLS Framework (zdravy les) Pozér -0.005 0364
Teplota -0.001 <0.001
Srazky -0.002 <0.001
Vitr -0.002 0.274
Weather-Adjusted Sentinel-1 INSAR Coherence Time Series Perp. Baseline <0.001 0.624
Cas od pozaru (sukcese) <0.001 0.087

Before fire ' After fire

06

0.5

04

Weather-Adjusted Coherence

- - “. = (1} L o o:. L 0} . ™ = —
0.3 T % Y a . il O . . Tan O T o . . o %, B, 8 @ R *e e “ .u-'. "

SIS I I IRCIE PSR 0 S R0 N O N S S0 00 Q00 90 S0 SR I R0 PR S L SR ISP J I IR Y
PR O R SR P SRRl S Sl R S SR R R

CZU Fakulta Zivotniho Vit JeZek
prostiedi 10.1.2026




Coherence & Combined Weather - VW Polarization
Boxplots: Coherence | Blue: Avg Rain | Green: Max Wind | Red: Avg Temp | Yellow: Baseline
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Faktor Estimate P-value

v ¢ vz
P 0.045 0.001
GLS Framework (oblast pozaru :
Teplota -0.005 <0.001
Srazky -0.003 0.012
Vitr -0.006 0.163
Weather-Adjusted Sentinel-1 InNSAR Coherence Time Series Perp. Baseline <0.001 0.844
Cas od pozaru (sukcese) <0.001 0.105
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Immediate Impact of Fire on Surface Structure (VV)
Random sample of 20,000 pixels (May-Sept)
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Mean Seasonal Coherence Change

A Seasonal Coherence Change - VV Change [-]
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(Beetz et al. 2024)
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Mean Seasonal Coherence Change

Seasonal Coherence Change - VH Change [-]
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Mean Seasonal Coherence Change

ve ¢ ¢ Seasonal Coherence Change - VV Change []
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Mean Seasonal Coherence Chan

Seasonal oherence Change - VV Change [-]
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Mean Seasonal Coherence Change

Seasonal oherence Change -VV Change [-]
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Zelena: les zasazeny kurovcem
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Pozar v Ceskosaskem Svycarsku a koherence

- Radarova koherence dokaze identifikovat ubytek biomasy

, ,

- Otazkou zustava mira vlivu topografie terénu, ¢i dalsi geometrické nejistoty snimani

* Pro spolehlivé vysledky je vhodna kombinace s dalsimi pristupy
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