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Proc¢ rostlinné invaze?

_« ohroZeni biodiversity, ekosystemovych funkci, tradiCni krajiny, ekonomiky &
lidského zdravi

. » vliv roste navzdory celosvétové snaze o kontrolu
| « téZko kontrolovatelné poté, co se plné etabluji
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Proc¢ rostlinne invaze? 7
 « ohrozeni biodiversity, ekosystémovych funkci, tradiéni krajiny, ekonomiky &
. lidského zdravi
e vliv roste navzdory celosveétové snaze o kontrolu
' tézko kontrolovatelné pote, co se plné etabluji

¥

rychly a pfesny monitoring & pochopeni invaznich procesu a
dynamiky jsou zasadni




Proc rostlinné invaze? 5
~ « ohrozeni biodiversity, ekosystémovych funkci, tradicni krajiny, ekonomiky &
. lidského zdravi
% vliv roste navzdory celosveétové snaze o kontrolu
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¥

rychly a pfesny monitoring & pochopeni invaznich procesu a
dynamiky jsou zasadni

¥

Proc dalkovy pruzkum?

muze zlepsit v€asnou detekci, poskytuje informace o ¢asoprostorove
strukture invazi

» rychly, opakovatelny a efektivni - automatizovane metody monitoringu

8 < snizuje naklady terénnich kampani = G¢€innéjsi a levnéjsi kontrola invaznich
druhd

podpora rozhodovacich procesu




Jak muze dalkovy prizkum pomoci?
PATERN _ PROCES
| MAPOVANI T \

- rozpoznani druhu VLIV INVAZI
(wuziti vhodnych DPZ dat MODELOVANI -
a metod) s g
- piimé posouzeni viivu invaze
- potencialni vjskyt (napf. pieména ekosystému)
w modelovany pomoci dat DPZ oy y 24
N - nepiimé posouzeni s vyuZitim
= - analyza invazibility DPZ jako proxy (napf. informace o
w stanovist (odvozena od trvani invaze)
E prib&hu invaze)
0 - -
' - simulovani
> managementowych zasahl
8
< - véasna detekce (zavisi na - hybatejé inv'azr_n'ch procest, napf.
LS moznostech rozpoznani druhu) vektory Sifeni, disturbance
- Bifeni (s wuzitim ¢asové fady - ohniska Sifeni (pokud jsou k
dat) dispozici vhodna DPZ data)
<€ P>
- kontrola po zasahu a obnova - rychlost Sifeni
. nutna data s vysokym
7B iesindinealat iy R - blizké & vzdélené Sieni
(" Phenclogy | v
( Spectral information ‘ - l
\.\ STRATEGICKY MANAGEMENT

.

( structural - monitoring priib&hu invaze, managementova opatfeni a obnova po invazi

information

\

- wbér prioritnich druh( a oblasti

/) - podpora rozhodovacich procest, dlouhodoby a adaptivni management a
‘ zakonné nastroje a regulace

@ Biomapper

Mdillerova et al. (2023). Biological Invasions 25:3651-3676



Jak muze dalkovy prizkum pomoci?

Zvétsujici se rozsah a cetnosti
vyskytu invazniho druhu

Managementova
opatreni

Priklady vyuziti
DPZ

—

Doba od prvniho zavleceni druhu

1. stadium
pred zavlecenim

Prevence

2. stadium
prvotni ohniska

Eradikace,
odstranéni

3. stadium
expanze

Udrzovani pod
kontrolou

Udrzovani pod
kontrolou

V¢asné varovani,
monitoring

Sifeni, analyza
rizik

VEasna detekce,
predikéni mapy

_/

Modelovani
invazi, monitoring
kontro‘I. ich

Mdillerova et al. (2023). Biological Invasions 25:3651-3676
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Jak to tedy udelat?

« zohlednit charakteristiky invazniho druhu a invadované krajiny

« zohlednit zamereni studie (monitoring, sledovani dynamiky,
predikovani & modelovani, podpora & hodnoceni ucinnosti

opatreni, hodnoceni specifického vlivu ...)

« vybrat spravny typ dat & design sbéru

= optimalni nastaveni zavisi na sledovaném invaznim

druhu / paternu /procesu, vCetné ¢asoprostorovych

charakteristik invaze



Jaky druh dat?

Satellites

Global
Coverage
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Scale

DRONES

Number of Vehicles, Systems,
Sensors, Artefacts, Algorithms

Manfreda et al. (2018). Remote Sens 10: 641



Dron (2015, 5cm) Pleiades (2013, 2.8m) RapidEye (2010, 6.5m)




Jaké casoveé rozliseni?

Bolsevnik velkolepy

UAV - 25 May 2016 % UAV - 8 Nov 2016

Kridlatky (k. japonska, k. sachalinska a k. ¢eska)



Jaky postup?
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Defining the

target, study area,

purpose of the
study

Collect
groundtruth (&
GCPs, spectral

signatures)

Choosing
platform, sensors,
timing, resolution

Collect imagery

Design the flight
plan

druty_2010
dty 2016
- S
. booy.2014
., body.2015
Body 207

polyg2014
polyp 2014

Radiometric &

geometric
correction

N o
=) =)

Choosing the most

powerful algorithm

depending on data
and target

QOrthomosaicing
(StM)

Resulting
map/geodatabase

Mitillerova (2019) In: Sharma (ed), Applications of Small
Unmanned Aircraft Systems



Jaké metody?
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Mdillerova et al. (2021). Ecol. Indicators 131, 108156



Jaky klasifikacni pristup?

» vys3i prostorove rozliseni (velikost pixelu <
objekt)
ANO-—»| » niZ8i spektralni rozliSeni
* spravné nacasovani
» --> objektové orientovany pfistup

vyrazny objekt
(napr. kvétenstvi
bolsevniku)

ROSTLINA |

NE

- Ktral » vysSi spektralni rozliSeni
vyrazti\énsam a i ANO .| * spravné nacasovani
( napg V UrEité * nizSi prostorové rozliSeni

S --> pixel-orientovany pfistup

* hledat jemné rozdily (napf. fenologie)

» vysoké poZadavky na rozliSeni (Casové,
spektralni, prostorové)

« --> alternativni (hybridni) pfistupy, strojové
uceni...

tiﬁ"’;._ ’ .’. £
3 ‘lv "

Miillerova (2019) In: Sharma (ed), Applications of Small Unmanned Aircraft Systems

-



Presnost — bolsevnik

. User’s | Producer’s
Data RozliSeni | Fenologie Metoda
accuracy | accuracy
RapidEye 6.5m rozkvétani pixel (MaxLike) / OBIA | 65/44% | 76 / 65%
Pleiades 2.8m plny kvét pixel / OBIA (RF) 86 /70% | 94 /99%
letecky PAN | 0.5 m plny kvét OBIA 89.0% | 80.5%
letecky color | 0.5m piny kvét OBIA S57.4% | 94.3%
UAV RGB/NIR| 0.05m piny kvét OBIA 99.0% | 99.8%
0.5m 86.4% 68.9%
letecky PAN dozravani semen OBIA
OBIA 51.6% 74.2%
letecky MSS | 0.5 m zrala semena
42.0% 28.5%

pixel-based (MaxLike)

11

Fenologie, metoda a rozliSeni jsou dulezité




Presnost — kridlatka

Data RozliSeni | Fenologie | Metoda SHErE Freeleslts
accuracy | accuracy
Pleiades 1B 0.5/2m zelena pixel (RF) 44% 95%
zelena pixel (SVM) 60% 92%
UAV RGB/NIR 0.05m Zhnouc! 5 Tea
i i 0, 0,
[ Q;\(EzirD pixel (MaxL|ke/SVM)<&4/o 78/ 95%
UAV RGB/NIR +BTBR/Canopy) | o o5 [Zelena OBIA (RF) {807 78% | 83/86%
Height Model N~

BTBRmod — (NIROff /ROTL) - (GOff / Gon)
NIR (NIRoff / Ron) + (Goff / Gon) s g

[ 7

|
- ’1
. Bt ve N\ / N

Miillerova et al. (2017) Front Plant Sci 8: 887; Martin et al. (2018) Remote Sens 10: 1662



Dalkovy prizkum nebo terénni Setreni?

30

pouze 00 |
DPZ §
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0 - I
kosené nekosené pole

Bpouze DPZ  Opouze terén Bshoda

Automaticka nebo manualni interpretace?

* manualni — jednodussi
- niz8i poCet polygonu, velikost plosek, koef. variance, délka okraju
- vétSi uzemi, vy$Si sm. odchylka a prum. velikost ploSek

« ato predevSim v pozdéjSich stadiich invaze (vétsi invadovana plocha,

A &) &4

Miillerovad et al. (2013) Int J Appl Earth Obs Geoinf
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Ale, jestli je dalkovy pruzkum tak skvély a mocny nastroj na
reseni rostlinnych invazi.....
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DPZ

Ale, jestli je dalkovy pruzkum tak skvély a mocny nastroj na
reseni rostlinnych invazi.....

..... tak proc se bezne nepouziva v praxi?



Pro¢ se DPZ bezne nepouziva v praxi?
Technické problemy

* nejistota — jak ziskat v€asné, presné a spolehlivé vystupy?

« komplexita & transferabilita — jak zjednodusit postupy, aby se daly

snadno aplikovat, opakovat a prenést na jiné uzemi/druh?

* upscaling — jak zménit meritko od terénniho zaznamu (obvykle bod Ci
velmi malé uzemi) ke krajiné a meritku DPZ (terén -> dron -> satelit), aniz

bychom ztratili pfibéh?

Mdillerova et al. (2023). Biological Invasions 25:3651-3676



Pro¢ se DPZ bezne nepouziva v praxi?

Reseni technickych problémi?

Citizen science & Cloudova reseni

ARTIFICIAL INTELLIGENCE Analytics Vidhya

MACHINE LEARNING

2L Pl@nt\et

IBM Developer



Proc¢ se bezne nepouziva v praxi?

Reseni technickych problémui?

Noveé ucinné algoritmy

'r_*;-

Remote
sensing

@ imagery

CNN-based species
—>1 identification from |-
RGB imagery

Target invasive
species

Query training imagery
from crowd-sourced
repositories using
species name

A 4

Spatial map of
plant invasion

J
Mdillerova et al. (2023). Biological Invasions 25:3651-3676




Pro¢ se DPZ bezné nepouziva v praxi?

DUVODY RESENI
Vysoka komplexnost metod a dat = ->zjednodusit postupy ANEBO naucit spravce pouzivat
2 sloZité metody
> d
\QE) Nedostatek standardizace «w ->standardizovat postupy
= c o . u .
-g ¢ ->vytvorit zlaté standardy a priklady dobré praxe
aQ S
‘% Nejistota a nepresnosti \g -> nové sensory a platformy (satelity a drony s vysokym
'c % rozlisenim)
< (©
g S
F  Nizka prenositelnost +  ->noveé ucinneé algoritmy (machine & deep learning)
8  ->crowdsourcing (citizen science)
&)
Spatné vysvétleny potencial i omezeni -> podporit komunikaci
DPZ
> Spatné reflektované potieby -> zapojit koncové uZzivatele (spravce pozemk) od
E, managementu > zacatku
-g ’% -> utvaret pracovni postupy dle jejich potreb
o ©
‘= Nedlvéra praktik( i terénnich ekologt £ ->popularizovat DPZ, vice spolupracovat s dalSimi
>_r;3 _§ védeckymi obory a verejnosti
g 2 ->zapojit vefejnost (citizen science)
€ Neschopnost zahrnout DPZ do pravnich <
& dokumentii -> integrovat DPZ jmenovité do nafizeni a predpisl

Spatné vysvétleny potencial i omezeni
DPZ

-> podpofrit komunikaci

Mdillerova et al. (2023). Biological Invasions 25:3651-3676
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