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Motivace (2019)
• Otevřený přístup k datům (Landsat, Copernicus, národní mapovací služby)
• Nové možnosti zpracování „velkých dat“ (GEE, Sentinel Hub) 
• Nutnost začlenění problematiky analýzy časových řad do sylabu magisterských studijních 

oborů geografie a geoinformatiky
• Dostupnost výukových materiálů, časová náročnost jejich přípravy a aktualizace

• Spolupráce v rámci projektu 4EU+
• Landcover monitoring with emphasis on vegetation under the climatic change pressure using multitemporal and multisource RS data fusion (2019)

• Monitoring mountainous vegetation – biodiversity variables related to remote sensing (2020)

• Towards sustainable development of natural environments based on continuous remote sensing monitoring (2021)



E-learning course on Time Series Analysis in Remote Sensing for Understanding 
Human-Environment Interactions
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Prerequisites

Module 2
Satellite Multispectral Images Time Series Analysis

Module 3
3D/4D Geographic Point Cloud Time Series Analysis

Module 4
Airborne Imaging and Laboratory Spectroscopy Time Series Analysis

Software

Use Cases and Data





Pro koho je kurz určen a požadavky na uživatele
• Primárně pro studenty magisterského studia oborů geoinformatika/geomatika, fyzická geografie

• Vhodný pro magisterské studenty a doktorandy oborů využívajících dálkový průzkum – např. 
geologie, životní prostředí, botanika

• Pro samostudium i kontaktní výuku

• Předpoklad základních znalostí statistiky, DPZ a programování (Python, R)

• Sekce „prerekvizity“ obsahuje seznam požadovaných znalostí a odkazy na vybrané výukové 
materiály



Struktura kurzu



Teorie
• Teoretický úvod ke 

každému tématu
• Příklady výzkumných 

projektů a seznam 
„povinné“ a „doporučené“ 
literatury

• Test na konci teoretické 
sekce

M2

M3



Praktická cvičení a tutoriály

• Upevnění a lepší pochopení 
teoretických pasáží 

• Založeny na volně dostupných datech 
včetně dat získaných z výzkumných 
projektů zúčastněných institucí

• Obsahují „vzorové“ řešení
• Povinná a dobrovolná cvičení

Zadání

Data and software

Návod na řešení

Otázky

„Vzorové“ řešení





Případové studie
• Složitější praktická cvičení nebo teoretické pasáže převážně 

založené na výzkumných aktivitách partnerů projektu

• Module 2 Module 3 Module 4



Software
• Využití volně dostupného a otevřeného software
• Návod na instalaci a použití



Implementace
• Webová stránka kurzu je automaticky generována z GitHub repozitáře
• Obsah uložen ve formátu markdown (.md) a Jupyter(.ipynb), JavaScript pro kvízy na konci 

lekcí
• Potenciál pro aktivní využívání „GitHub Issues“ ke shromažďování zpětné vazby od 

studentů
• Úložiště obsahuje šablony, které usnadňují vytváření nových modulů.
• Velké datové sady přístupné na úložišti Zenodo, videa na YouTube
• Kurz je publikován pod licencí CC BY-SA 4.0 a přidružený kód pod MIT licencí



Závěr
• Kurz byl dokončen v říjnu 2023

• Je aktivně využíván na všech 4 univerzitách v magisterských a doktorských studijních programech

• Po prezentacích na konferencích EARSeL a ISPRS Geospatial Week pozitivní ohlas od uživatelů 
mimo zúčastněné instituce

• Update kontinuálně, větší změny v ročních intervalech po odsouhlasení všemi partnery

• Přínosy
• Zkušenost práce v mezinárodním týmu, prakticky veškerá komunikace online
• Základ pro další spolupráci ve výuce i výzkumu
• Motivace pro mobilitu studentů a akademických pracovníků

2 & 3



etrainee@natur.cuni.cz

https://3dgeo-heidelberg.github.io/etrainee/

http://web.natur.cuni.cz/gis/etrainee/

Děkuji za pozornost!
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