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Rekonstrukce chovani rek
v poslednich tisiciletich

identifikace jejich zmén pomoci geoinformatiky
i datovanim historicky znecisténych
sedimentarnich téles

od 2012: spoluprace Fakulty Zivotniho prostredi UJEP

a Ustavu anorganické chemie AV CR v ReZi (UACH)
pripadné s kolegy z univerzit v Olomouci, Szegedu a Lipsku
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2014-2016: GACR 15-00340S “Antropogenni zneci$téni a stavba Ficnich

niv: dva fenomény a jediny pribéh”

2017-2019: GACR 17-06229S ,Vyvoj sedimentace v pfehradnich nadriich

jako antropogennich bariérach v fi¢nich systémech: od materidlové

bilance po osud polutantd”

» PLOTNAREK Lukas (DP 2016) °
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BROZ Jan (DP 2018)
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VAGNER Toma$ (DP 2021)
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GIT —zacina to praci u PC

/pracovani dat

Georeference star\'/ch Map - prevod mapy do soufadnicového systému
= Stabilni katastr

1) surové snimky 4) georeference spojenych snimk(

e - L ’ do soufadnicového systému

N o R

Geomatici a informatici vytvorili
technologii pro zpracovani témeér 200
let starych katastralnich map

Georeference Map
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Odbarnici z katedry geomatiky pod vedenim Véclava Cady a jejich kolegove z katedry informatiky a
vipogeni techniky v Eele & Paviem Krilem zajistili € vyuitim metod umélé inteligence a strojového

uéeni automatickou detekei mapovjh st 3 vés, o e nutné pro wytvorens sauvislého zabrazent
1 map stabil

S

iho katastru. , N3 program fe vytvolen tak, aby samostatnd rozpoznal
fistdl, jefich a pribéh
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/pracovani dat

Georeference star\'(ch Map - prevod mapy do soufadnicového systému
= 2. a 3. vojenské mapovani
= topografické mapy S-1952, SMO5
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GIT —zacina to praci u PC

Zpracovani dat

Ortorektifikace leteckych snimkdi

prevod mapy do souradnicového systému
i na zakladé modelu terénu

najit prekryv snimk vygeneruje se poteé sit
mezi sebou mracno bodu modelu terénu

vodni nadr Nechranice

jednotlivé
letecké
snimky

Bésice

Choténice

vysledné ortofoto Lomazice

EMO ER, BEUZK
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vysledny model terénu



Tvorba modelu terénu

prevod nadmorské vysky (vrstevnice, body) na digitalni modelu terénu

Vektorizace
prevod rastru ‘na vektor (body, linie, plochy)

rastrovy podklad - mapa zakreslené plochy - vodni tok

Letecky snimek 1953

L €&

3 LY
R Y PR
W caft hes  uibartion el

- Letecky snimek 2013
Vyvoj feky Ohfe v oblasti Libochovic (DP Ondrej Sklenar)
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GIT —zacina to praci u PC

Analyza dat Identifikace zaniklych koryt

Analyza pfirozenych zmén na fece Plouénice u obce Ziznikov

Analyza zmeény toku Sinuosita a spad
Vyvoje reky Jizery u obce Veseld
pod Mnichovym Hradistém

(DP Nikola Vadinova)

téZz meandrovitost vodnich tok( se obecné
vyjadfuje jako pomér skutecné délky
vodniho toku a délky udolnice.

9 Sinuosity.pyt

u Stream Gradient & Sinuosity 10_1.thx

@ rokz19.stoleti
B tokvroce 2011
B stily tok

Analyza bocniho posunu reky

Porovnani toku Ploucnice z roku 2011 (barevna linie)
vaOEEt zmény délky toku a roku 1938 (historické orto)

Zména délky toku Ohfe od Nechranické
pfehrady po soutok (DP Ondrej Sklenar)

posun toku (m)
= <05m

== 0,5-3m
Mapovy podklad Rok mapovani Celkova délka (km) 3-5m
II. Vojenské mapovani 1819 - 1858 107,26
Stabilni Katastr - CO 1843 107.08 - >10m
I1I. Vojenské mapovani 1877 - 1880 106,54 Technick\'/ Vy’kres upravy recisté _]izery
Deteeky sninck 1953 108554 priikopem z roku 1924 (DP Nikola Vadinova)
Letecky snimek 2013 104,85
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GIT — neni jen prace u PC, je to i terénni prlizkum, jakmile chceme znat rozmisténi
a ptivod historické antropogenni kontaminace v nivé

méreni vybranych prvk{ v plidé pomoci
prenosného XRF spektrometru DELTA Premium

odbér vzorku

Odbér vzorkd sedimentu

Analyza chemického sloZeni vzorku sedimenti
* V terénu pomoci pfenosného XRF spektrometru
* Vlaboratofi na stolnim pfistroji XRF ¢i atomovém spektrometru (ICP-MS, ICP-OES)

Datovani
* Pomoci metod GIS
* Pomoci instrumentdlnich metod (radiouhlik 14C, OSL)

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\




Y E] GIT — neni jen prace u PC, jakmile chceme zkoumat obdobi starsi nez nejstarsi
= mapy - CESTA ZPET V CASE

interpretace ziskaného signalu a identifikace
pohrbenych sedimentarnich téles

AT 2

méreni prenosnym georadarem

v

interference
from electric lines

LN

ifd

it

77 |

a

gravel at base
of each core

—
o

Jak dohlédnout az o tisicileti dozadu

1. Drivéjsi vyvoj reky se nékdy prozradi terénnimi
tvary (fluvidlni geomorfologie)

2. Pokud je povrch zarovndn (¢asto lidmi) a tedy
geomorfologie je nepouzitelna, je nutné
prozkoumat podpovrch (geofyzika) -
sedimentarni télesa lidi obvykle neznici

3. Datovani vhodnych sedimentarnich téles
(14C, OSL)
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Mapovani kontaminace v nive reky Ploucnice

Historie extrémni povoderi 1981

= 1881 — extrémni povoden

= pred 1970 — pouze lokalni pramysl S S -

* mezi 1970 -1980 — tézba uranu ; e
v oblasti Hamru na Jezere a Straze pod Ralskem : . it -

= 1981 — extrémni povoden, odkalisté byla
zaplavena, radioaktivni znecisténi se dostalo do
Ploucnice

= od 1980 — ukonceni tézby uranu

= 2010 — extrémni povoden

. Eievatlon
D Studied localities @sl)

% Mining
280

' Town
River
- Water reservoirs 270 O

T it =] Areas of exploited 260
.| RN uranium deposits 250

e

290 Z:%

Sbérné trubky kyselych vod z podzemniho louzeni
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Uranium (ppm)

ovéani kontaminace v nivé feky PloUuCnice s uany e
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prenosny XRF spektrometr
DELTA Premium_g
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Geochemické a geomorfologické mapovani na Ploucnici
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EI GIT — neni jen prace u PC, jakmile chceme znat rozmisténi a pivod historické
= antropogenni kontaminace v nivé - CESTA ZPET V CASE do 19. stoleti

vyvoj teky Litavky

Tézba v Pribrami
= (Od 13. stoleti - tézba rud:
- stfibro
- polymetalické rudy (olovo, antimon, zinek)

= Rudni revir i okoli huti odvodnuje feka Litavka

=  Reka ma boéné nestabilni koryto, kolem né&j se ukladala extrémni kontaminace
=  Mista ohnisek kontaminace jsme studovali metodami GIS

= Vyvoj nivy jsme popsali podobné jako v pfipadé nivy Ohre

© Ludvik Hradilek
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Datovani historicky znecisténych sedimentarnich téles na fece Litavce
(pfibramsky rudni revir)

boéni posun koryta 5 °,

tokuzr. 2017 kur. 1938 Y
s beze zmény {atoyna
— c5m \ e
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Journal of Geochemical Exploration
me 154, September 2015, Fages 131-144

CATENA * s &0y Dl.lsmk_}?
bl “olurne 185, June 2018, Pages 143142 RlCHl niva reky thavky: | ] /
nechténé toxické dédictvi

EMRECICICUZK]

Pollutant dispersal and stability in a severely
polluted floodplain: A case study in the Litavka
River, Czech Republic

T Novikord 3-8 4 B K Kotiowd % 28, | Elenicous T8, L Strred "B, 2, Engel BB T, Matys Grygar 158

Pollution distribution in floodplain structure
visualised by electrical resistivity imaging in the
floodplain of the Litavka River, the Czech
Repub!.u

R LK, Katkos

Tereza Novakoua, Tomas Navratil, Karel Zak, Jitka Elznicova

feka Liavis pramen v ned nejmiadsi chrdnéng laajin-
e chiasti Broy, protek Pibmmekem, anamym boha

do feky Berounky. 7 cetkove ne-u.y toku 56 km ma usek
ak po Lochovice podiiossky charskles. od Lachenic se
podelmy spad zmirfuie 2 foka veupuje do pioviing

Lanalizouanéte karyis, kierd jo zpembne & welbe
na belanem neba vellgmi kameny. Ricm niva, prostar,
tery Fela unva 2 pravidelng 7aplanje, byl v phpads
Litawlcy wiznamné evinnéna lidskou éinnost. Zejmena
¢ jednd 0 komaminaci skupiniou tosickych prvk, jsko
e alerwa [PhY. zinck [Zn) neba kadmium (Cd)
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-+, Lidska pFitomnost

Povodi Ohre

= nadolnim toku se uz v neolitu usadili zemédé
=  krajina byla odlesnéna

- - =  zasahy do koryta: jezy, ndhony, napfimovani

Ohfe River ’ ’ ’

~H P
catchment e & Dsidlend e (dury 0 nsster oo e
3 v b
& vypichanou keramikay (lengyeisho)

§ morevekou malovanou kaamikoy

(sFeiind 12 M)
etk

Germany .c.'f’ Czech Republic

Tézba v Krusnych horach

=  téZit se zapocalo uz v pravéku
= od 12. stoleti - tézba rud: stribro, cin, olovo, méd, kobalt,

zelezo, uran |
= v budoucnu - tézba lithia?

v
Povodneé
= nejstarsSi pisemné zaznamy
z 14. a 15 stoleti _
=  stoletd povoden v 19. stoleti R - B
- pocatek regulace Ohte © https://www.vtei.cz/2019/10/nejvetsi-povodne-za-100-let/
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Datovani piku tézby v Krusnych horach v 16. stoleti
- cin v Krusnych horach a Slavkovském lese

- stfibrnd horecka v Jdchymové a dalsich revirech

V téch dobach jesté reka aktivné meandrovala

kontaminace uranem a pesticidy

— 20. stoleti
kontaminace cinem, olovem atd.

- po 16. stoleti

Pisty area

"

o —

Zzadna kontaminace,
_—" datovani OSL - stfedovék

datovani OSL
_—" _ konec posledni doby ledové
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Y EI GIT — neni jen prace u PC, jakmile chceme zkoumat obdobi starsi nez nejstarsi mapy -
== CESTA ZPET V CASE o nékolik tisicileti pred soucasnost

Geomorfologické hodnoceni

" Eeka ma dnes velmi malo zakfivené koryto
= Reka dfive meandrovala
= Kdy prestala?

Meandry jsou o jeden az dva rady mladsi
nez uvadi geologické mapy

meandry GEOERS0 OSL
datovani

Stankovice
680 - 370 3
Dolejsi
Hulrky 680 - 370 2
(OH/4)

Selibice
(OH/6) 300 -130 12
Selibice
(OH/5) 300-130 2

Strkovice a
Rybiiany 300-130 max. 20 \ <
_ TN " """ ™~




EI GIT — neni jen prace u PC, jakmile chceme zkoumat obdobi starsi nez nejstarsi mapy -
= CESTA ZPET V CASE o nékolik tisicileti pfed sou¢asnost

Geomorfologické hodnoceni nivy reky Jizery

= Reka ma dnes velmi malo zakfivené koryto

= Reka dfive meandrovala = Je pozoruhodné, Ze meandrovani na Ohfi a Jizefe skoncilo v podobné dobé

" Kdy prestala? » Meandrovani zfejmé koncilo postupné v pozdnim holocénu bez pfimého

= Proc se to stalo? zasahu lidi,

. = ale v poslednim tisicileti uz lidé meandrovani zifejmé zadmérné uspésné
branili

A bez GIT bychom na to rozhodné nepfisli

vodni ok v roce:
P 140-1851 QO paleomeandr

| m_ 010
-
== Figni kilometry X narownani iy

W ez * dvajity rondel

leomeander boéni n
Rg terase R toku P8

Recghnt 3 March 2003 | Revbat 34 Ouiuber 2009 | Aceoies: 31 Griaber 2403
EURTYr—r——y

RESEARCH ARTICLE N WILEY

Was the termination of the Jizera River meandering during the
Late Holocene caused by anthropogenic or climatic forcing?

Jitka Elznicova®® | TimeaKiss? | Hans von Suchodoletz® @ | Tamas Bl'l'/i:2 |
Gydrgy Sipos® | Zuzana lendikovd® | Kamila Fafevicovd® @ | IvanaPavia®® |
Jaromir Kovarnik® | Toma Matys Grygar™*
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Ing. Jitka Elznicova; PhD.
jitka.elznicova@ujep.cz
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