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Mala energetika
Uvod

Vyroba elektrické energie po kontinentech
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Mala energetika

Uvod
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Mala energetika
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Mala energetika
Uvod

Cena plynu na burze
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Mala energetika
Uvod

Cena elektrické energie na burze




Mala energetika

Velka energetika — prumysl, doprava <¢mms) Mala energetika - domacnosti

Spotreba energie v domacnosti

B Vytapéni 55 %

Bl Priprava teplé vody 25 %
EUprava potravin 11 %
mEUdrzba osaceni 4 %
[1Osvétleni 2.5 %
[1Ostatni 2.5 %

Zdroj: Teplarenské sdruzeni
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Mala energetika
Vytapéni

Co je vytapéni?
Nevhodné vytapéni:
* pokles pracovni vykonnosti,
* zvySeni chybovosti
* zvySeni poCetu pracovnich urazi. (Centrum hygieny prdce)

ReSeni iispornych opati‘eni zaleZi na:
* stari stavebniho objektu,
* Kkonkrétnim stavebnim objektu, zda se jedna o bytovy nebo
rodinny diim,
* velikosti vlozené prace do uspornych opatreni,
* velikosti vlozenych investic.

Provadét intenzivni rychlé vétrani: Ano
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Mala energetika
Vytapéni

Vypnout topeni: Ne
* Automatické omezeni vétrani
* ZvySeni relativni vihkosti
* Vznik plisni

Snizit teplotu vytapéni: Ano
e Ales rozumem

Doporuceni Narodniho referen¢niho centra:

* Relativni vlhkost 45 az 55 %
* Teplota vzduchu 20 az 22 °C

Nezapominat na vétrani!!!
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Mala energetika
Vytapéni

Vytapét mistnost
sviCkami: Ne

Jedna se o hazard:
* horeni snizuje obsah kysliku
v mistnosti,
* sviCka jako zdroj tepla je
zdroj s velmi malym
vykonem.
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Mala energetika
Vytapéni
Udrzovat v Cistoté radiatory a topné panely: Ano

Nezakryvat topna télesa zaclonami, zavésy a
nabytkem: Ano

Topna télesa kontrolovat a odvzdusnovat: Ano
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Mala energetika
Vytapéni

Instalace reflexni folie na sténu za topny prvek: Ano
* Reflexni folie vraci do mistnosti 45 % vyzarené energie.
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Mala energetika
Vytapéni
Omezeni vytapéni nepouzivanych mistnosti: ~porne
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Mala energetika
Vytapéni

Tésnéni stavebnich otvoru (okna, dvere) pripadné
zkontrolovat a vyménit staré tésné€ni: Ano
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Mala energetika
Vytapéni

Zatepleni strechy: Ano
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Mala energetika
Vytapéni

Z.atepleni obvodového plasté: Ano

Vyména oken za
vakuovana dvojskla
pripadné trojskla: Ano
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Mala energetika
Vytapéni

Tepelna izolace v podlaze: Ano
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Mala energetika
Vytapéni

Regulace vytapéni: Ano

=== Pribéh venkovnich teplot === Dodavka energie
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Mala energetika

Vytapéni

Uspory tepelné energie — Trombeho sténa: Ano

77

LSS L

Nutné zajistit obménu vzduchu
jinak dojde ke zvySeni vlhkosti a
tvorbé plisni.
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Mala energetika
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Mala energetika
Vytapéni
Nové topné systemy: Ano

elektricka energie

kompresor

topna voda

teplota -
2 okolniho prostred)

kondenzator

vratna woda

4 <} 4

expanzni ventil
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Mala energetika

Priprava teplé vody

PREEN

Legionella pneumophila v elektronovém mikroskopu

Snizeni teploty vody - nebezpecne:
* Nebezpeci vzniku bakterie - Legionella
pneumophila

Hygienické pozadavky na projektovani a provoz
rozvodu vody:

* Teplota teplé vody 55 az 60°C

* Teplota studené vody < 25 °C

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD 25



Mala energetika

Priprava teplé vody

Snizeni teploty vody: Ne

° neni uspora energie

Snizeni teploty zabrani tvorbé vodniho kamene: Ne

* tvorba vodniho kamene zalezi na tvrdosti vody (obsahu vapniku
a manganu)

Kratka sprcha 3 az S minut:

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD 26
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FZP - KECHT

Mala energetika

Priprava teplé vody
Teplota vody na vytoku max. 60°C — bezpecCnostni
opatreni.
Snizeni teploty vody - Nulova uspora energie

Priklad:

Objem bojleru: 150 1; 1 lvody =1 kg; c = 4,18 kJ/kg K
Spotireba vody na 1 osprchovani jedné osoby: 20 1 = 20 kg
40°C teple vody.

Teplota studené vody 13°C

Pii ohievu na 60°C je spotieba vody 11,51 a 0,627 kWh.
Pri ohvevu na 40°C je spotieba vody 201 a 0,627 kWh

Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD
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FZP - KECHT

Mala energetika
Priprava teplé vody

ry o NMeNs 4 7 r

Pravidelné ¢iSténi usazenin na dné

akumulacéni nadrze: Ano

Ohrat vodu jen pro spotrebu aby
nechladla v bojleru: Ne

Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie

Podle pozadovaného prikonu jsou odbératelé pripojeni na
ruzné napét’ové soustavy. To se promita do ceniki za
elektrickou energii.
Z.akladni rozdéleni:

* pripojeni na VVN — odbér A

* pripojeni na VN — odbér B

* pripojeni na NN — odbér C - podniky

* pripojeni na NN — odbér D — domacnosti

Cena za elektrickou energii se sklada:

* za odebranou praci
* za nasmlouvany vykon

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie

Ceniky

1 Vybrat cenik 2 | Distribuéni uzemi

Elekifina

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD 31



CISTA
ENERGIE

ZiTRKA

Obchodni sazba
Distribuéni sazba

Mala energetika

Cenik elektriny pro domacnosti
Elektfina bez zavazku

Smilouva na dobu neurditou | Distribuéni dzemi CEZ Distribuce, a_s.
Uginnost cbehodnich cen od 11.10. 2022, uéinnost distribuénich cen od 1. 1. 2022

Odbornici radi vybrat si vhodny tarif, ale jak?

Elektro- Tepealné Elektricke
Standard Akumulace 8 mobilita Akumulace 16 Primotop carpadio topeni Vikemd
D0d DO2d D2sd D26d D27d D35d Ca5d DS6d D57d DEld

OBCHODNI CAST CENY
Cena za dodaviku

Viysoky tarif

Mizhky tarif

[\~

3 5tala platha

DISTRIBUCHKI CAST CENY

12 016,51

(17,00

..1893100)

12 016,51

-d2 83100

M7.00)

10 471,34

A8 B54.00)

10 471,34

MBEPAIEN

127,05
(105,000

10 471,34

L2830

10 471,24

127,05
{105,00)

i L

10 471,34 1768,46

10471,34 1176846
l8gs4nd (9728000
127,05 127,05

(105,00 (105,00}

JBBsanm | 8yEe0m

12 081,53

g g0

12091,53

AL L

127,05
(105,000

12 091,53

,1998300)

12091,53

127,05
(105,00

12 091,53

S888300)

12 091,53

127,05
(105,000

it SO 1, SR

12 016,51

..\9 8300

12 016,51

L

127,05
(105,00

=i}

Cena za distribuci
ik st TP, 2 605,01 1976,61 2061,36 756,54 2061,36 302,16 30216 302,16 276,87 323974
B Wi L)
{2 152,900 i1 633 56) i1 703,600 (625,24} i1 703,60 (249,72} (249,72) (249.72) (228 82) (2 GT7AT)
e — - - 210,52 210,52 210,52 210,52 210,52 210,52 210,52 210,52
g ’ i — - (173.98) (173,98} (173.98) (173,98} (173.98) (173.98) (173,98 (173,98}
5tala platba za remervovany pfikon podie jistice
25,41 66,55 75,02 1,32 ril 141,57 164,56 164,56 164,56 414
do 3= 10 A 8 do 1= 25 A viatné y y ‘ 38 ! 3 - y i
e R e T I 2o o 500 o le200 00 (g200p o B800v (700 o lBs0n) o (36000 0 G3600) (34000
41,4 108 18,79 177, 13,74 226,27 262,57 262 253,78 686,55
7 nad 3= 10 A do 3= 16 A vietnd KE d i : - : ! b ' e
2000 tBBOONfesoqy  DaToon @40y WeTDOy lemo;y lermedn esoo 155041
50,82 133,00 150,04 222,64 57 281,93 3za2 329,12 329,12 28
B nad 3= 16 A do 3= 20 A vietnd K&/més ! E . . i : A by
42,00 {Nn0,00) (124,00) (184,000 (17,000 (233,000 (272,00 (272,000 (272,00) (68,00)
64,13 165 187,55 278 177,87 353,32 an 41,40 an 104,06
O nad 3=20 A do 3= 25 A veatnd KE/m : S ot i : 4 - e !
(53,000 (137,00 {155,00) (230,00 (147,00} (292,00) (340,00 (340,000 {340,00) (B6,00)
S el i i ik 81,07 212,96 239,58 356,95 22748 451,33 526,35 526,35 526,35 131,89
e BEOO)  AISO00)  C19EO00) 285000 0 (88000 (E7300) (435000 0 (435000 0 (435000 0 (08,00)
e i 101,64 266,20 298,87 445,28 284,35 565,07 658,24 658,24 676,39 165,77
Leabo 22000 ledzool leeBOmy  (23s00) eerom) | le4apon | lBaano) | lsseooh | 0Ewoa
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Mala energetika

- — - — - — - - (452700) —
nad 3= 160 A za kazdyj 1A K fmisic - - - - - - - - 109,86 h
- — — — - — - — {90,79) —
v 3653 A kg 1 A . 2,54 6,64 748 1134 710 1412 16,44 16,44 -~ 434
e o Bae) ew le=2n semy MET  0ase) U8B T (342)
o - 0,85 2,21 2,49 an 2,37 amn 5,48 5,48 136,61 1,38
K. mmas.
nad 15 A za kaady 14 S (0.70) (1.83) (2,06) (2,07) 11.96) (3,89) {4,53) (4,53 (20,26) (114)
Oistatni poplatky
- B 34,24 34,24 34,24 34,24 34,24 34,24 34,24 34,24 34,24 34,24
afize ¥ E/MW (28,30) {28.30) (28.30) {28,30) (28,20) {28,30) (28,30) {28,30) (28,30) {28,30)
o s s B 137,37 137,37 137,37 137,37 137,37 137,37 137,37 137,37 137,37 137,37
na za systémove sluzby E/MWh (13,53 masa i113,53) M253) (1353) M3 ,53) (113,53 (13,53 (13,53) 13,53
Eirrost OTE S 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08
{4.20) (4,20) {4.20) (4,200 {4.20) (4,20) {4.20) (4,200 {4,20) (4,20)
Podpora vykupu elektfiny z obnovitelnych zdroph (POZE)
Pocla jtice e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(0,00) {0,00) (0,00 {0,00) ~ (0,00) {0,00) 00 {0,00) (0,000 {0,00)
Podle spotfeby K&/MWh Neaplikuje se

]

(4o

(4]
(1]

Lad

Calkova jednothovd cena vEetné danéd z elektfiny & systémovych slufeb

Vyeoky tarif W— 14 793,13 14 164,73 12 704,31 1399,49 12704,31 12 242,24 12 565,31 12 565,31 12 540,02 15 427,86
Iz i - . ViVY

(Fadky 1+ 4 + 21+ 22) 12 22573 (M708,29) (10 49043 94107 (1D 49943 DN7E5)  (D38455 (I03B455) (10 363,65 (12 750,20
Mizky tarif P - - 10 853,47 10 853,47 10 853,47 12150,59 12 473,66 12 473,66 12 473,66 12 398,64
(Fadky 2+ 5+ 21 + 23) S - - (8 969,81 (B 269,81 (8 969,81 (10 D41,81) (10 308.81) (10 308,81 (10 308.81) (10 246,81)
Mésicni plathy K&im&sic fadek 3 + fédek B a? 20 podle jistiéa + fédak 23

Poplatek za podporu vwkupu elektfiny z obnovitelnych zdroji (POZE)

Podle jistice Kéfmésic 0,00

Podle spotieby “EMWEH Meaplikuje sa

roéni s v MWh ve kém tarifux fadek 26 + roéni spotfeba v MWh v nizkém tarifux fadek 27 + 12 mésicd* fadek 28

VYPOCET CELKOVE ROCNI PLATBY + poplatek POZE, ktery v obdobi od 1. 10. 2022 do 31. 12 2023 die cenového rozhodnuti ERU 8/2022 nabyva hodnoty 0,00

Tuéné rvedana ceny jsou & 21% DPH & v zévworce bez DPH. Distrbucni 28st cany a ostatni poplatky jsou uréovany Energetickym reguladnim dfadem. Chyby tisku jsou whrazeny
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FZP - KECHT

Mala energetika

Spotreba elektrické energie

Doma vyuzita elektrina

-

pohodli a Zadnd dfina.

Doma vyuzZité elektfina, pohodli
a Z4dn4é dFina, 1929 / “Electricity at

home - comfort and no hard work",
1929. (ZEPOP 4,1929, &. 3, s. 47.Foto /

Photo: N4drodni knihovna Ceské
republiky.)

Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD

35



Mala energetika

Spotreba elektrické energie — priprava jidla

Na Stitku kazdého zarizeni je uveden jmenovity prikon zarizeni.
Vynasobenim ¢asem provozu je ziskana teoreticka spotreba elektrické
energie.

Obecné lze rici, Ze vétsi prikony maji spotiebice, kde dochazi k ohrevu.
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie — priprava jidla

Nejvétsi koncentrace elektrickych spotrebicu je v kuchyni:

Pripravovat jidla v hrncich s poklickou: Ano

V troubé pripravovat vice véci soucasné: Ano
* horkovzdusné trouby

Pri pripravé mensSiho mnozstvi vyuzivat remosku
nebo mikrovinou troubu: Ano
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie — priprava jidla

Sporak s odporovym ohrevem:
* nadobi s téZkym rovhym dnem

Sporak se sklokeramickou deskou:
* nadobi s téZkym rovnym dnem

Sporak s induk¢nim ohrevem:
* studeny ohreyv, jiné nadobi

Starsi sporak vyménit: Ano

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD
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Mala energetika
Spotreba elektrické energie — priprava jidla

Rychlovarna konvice - ohrivat pouze mnozstvi, které
potrebuji: Ano
* Prikon 2 kW doba oh¥evu 3 minuty tj. 0,1 kWh ~ 0,8 K¢

Kavovary — usporné€jSi nez rychlovarné konvice,
ohrivaji malé mnozstvi vody: Ano
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Mala energetika
Spotreba elektrické energie — priprava jidla
Mycka nadobi spoustét mycku plnou: Ano

Pouzivat ekologické programy mycky:
* dlouhy ¢as myti, lepsi jsou mycky s casem myti 30 minut

Lednice - pravidelné odmrazovat: Ano

U lednice pravidelné Cistit zadni vyménik tepla: Ano
Plna lednice:

Stary spotrebi¢ — vyménit lednici: Ano
e Ztvrdlé gumové tésnéni — vétsi tepelné ztraty
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Mala energetika
Spotreba elektrické energie - oSaceni
Vyména zehlicky: Ano
e Stara tézka zehlicka se dlouho rozehriva a pomalu chladne

* Nova zehlicka je lehka, ale Casova odezva je rychlejsi
* Pro dosazeni uspory je vhodné vyménit za novou moderni

Prat plnou pracku: Ano

Pouzivat ekologicky program:
* nizsi teplota praci vody — delSi prani

Suseni pradla venku je lepSi mimo suSicku: Ano
°* Pokud je horsi pocasi je nutnost jejiho pouzivani
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie

Pro hracicky - domaci méric spotreby elektriny.

vy 5
';,

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD
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Mala energetika

Osnova prednasky

Uvod

Vytapéni

Priprava teplé vody

Spotreba elektrické energie

Spotreba elektrické energie — priprava jidla
Spotreba elektrické energie — oSaceni
Spotreba elektrické energie — osvétleni
Spotreba elektrické energie — ostatni
Vyroba elektrickeé energie

10) ZAavér
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie - osvétleni

Vyména svételnych zdroju — zarovek za LEDKkové
zdroje: Ano

Priklad:
Zarovka o prikonu 100 W lze nahradit 11 W LEDkou.

Cena je 49 K¢. Pokud je v provozu 3 hodiny denné tak investice se zaplati
za 24 dni.

LEDKkovy zdroj svétla — 15 Kkrat vySsi zivotnost nez
zarovka: Ano

LEDKkovému zdroji svétla vadi ¢asté spinani: Ne
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Osnova prednasky
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Priprava teplé vody

Spotreba elektrické energie

Spotreba elektrické energie — priprava jidla
Spotreba elektrické energie — oSaceni
Spotreba elektrické energie — osvétleni
Spotreba elektrické energie — ostatni
Vyroba elektrickeé energie

10) ZAavér
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie - ostatni

Pristroje ve stand-by rezimu pri nepouzivani vypinat:

Je treba dukladné zvazit jejich provoz!

Pristroje ve stand-by rezimu: . - .
VSechny vyrobky vyrabéné od e |
roku 2013 musi prikon v tomto |8 3 mmnmé?é; |
rezimu <500 mW t . b’:" ; TJZ.' '

Spotieba za rok = 0,5%24%365 =
4,38 kWh ~ 35 K¢ (8 K¢/kWh)

Vypinani routrii: Ano
Jsme-li delSi dobu mimo.

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD 47



—

FZP - KECHT

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9
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Osnova prednasky
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Spotreba elektrické energie — priprava jidla
Spotreba elektrické energie — oSaceni
Spotreba elektrické energie — osvétleni
Spotreba elektrické energie — ostatni
Vyroba elektrickeé energie
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Mala energetika

Vyroba elektrické energie

Instalace solarnich panelu ne vétrné turbiny: Ano

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD
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Mala energetika

Spotreba elektrické energie

Domaci vyroba elektrické energie - Solarni panely

10 | | | | I I
I Vv kon panelu
I Spoticba domu
[CIDodavka/odbér do/z baterie
8 Bk cktromer Il
6 _
4 ]
2 _|
=
2 ‘ ‘ _|
4 _
-6 —
8 _|
10 | | | | | | | | |
6 8 10 12 14 16 18 20 22
cas
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Bilance elektrické energie 7.11.2022
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Mala energetika

Z.aver

Priklad: Byt, 70 metra étverecnich, topi plynem, ¢astec¢né zateplen

Kde setrit

Niz5i teplota vytapénio 3 °C
Sprcha misto vany

Intenzivni 5 az 10 min. vétrani misto
pooteviené ventilacky

Susak misto susicky pradla

Nizsi teplota ohfevu vody (na 50 az 60 °C)
Zapinani spotiebic¢u aZ pfi uplném naplnéni
Zhasinani pfi odchodu z mistnosti
Pravidelné odmrazovani mrazaku

Vareni na odpovidajici velikosti plotny

Pravidelné odmrazovani lednice a
nastaveni vy$si teploty (7 °C)

Vypinani pfistroji misto pohotovostniho
stavu

Myti nadobi v my¢ce misto pod tekouci
vodou

Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD

UsSetrena Finanéni
energie uspora

3128 K¢

3128 K&

105 kWh

95 kWh 482 K¢
94 kWh 482 K¢
94 kWh 868 K¢

100 kWh
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Mala energetika

Velka Bystrice

Velikost domu: 120 m?

Datum realizace vymeény oken: 2020

Puvodni stav: okno plast, pé&tikomorovy profil, dvojsklo, instalace v r. 2005
Nova okna: okno plast, Sestikomorovy profil, trojsklo
Dalsi upravy: zatepleni domu

Druh topeni: plyn

Naklad na vytapeni

= Puvodné: 80 000 Ké&/rok

» Povyméné: 50 000 Ké&/rok

» Investice do vymeény: 250 000 K¢
Uspora: 38 %

Navratnost: 8,3 let

Zdroj: https://www.drevostavitel.cz/
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Mala energetika

Beroun

= Velikost domu: 180 m?
= Datum realizace vymeény oken: 2021
= Puvodni stav: dievéna $paletovéa okna bez dvojskla
= Nova okna: dievéna okna, trojsklo
» Dalsi upravy: zatepleni domu
= Druh topeni: elektfina
= Naklad na vytapéni

= Puvodné: 170 000 K&/rok

» Povyméné: 110 000 K&/rok

» Investice do vymeny: 420 000 K¢
= Uspora: 35 %

= Navratnost: 7 let

Zdroj: https://www.drevostavitel.cz/

FZP - KECHT Energetika - doc. Ing. J. Sipal, PhD 54



Mala energetika

Liberec

= Velikost bytu: 2+1, 58 m?
= Datum realizace vymeény oken: 2020
» Plvodni stav: stara zdvojena difevénd okna, instalace pied rokem 1989
= Nova okna: okno plast, $estikomorovy profil, trojsklo
« Dalsi upravy: zatepleni panelového domu
= Druh topeni: plyn
= Naklad na vytapeni
= Puvodné: 35 000 Ké&/rok
» Povyméné: 20 000 Ké&/rok
» Investice do vymeény: 70 000 K¢
= Uspora: 43 %

= Navratnost: 4,7 let

Zdroj: https://www.drevostavitel.cz/
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Mala energetika

Z.aveér

Viasim

= Velikost bytu: 3+1, 65 m?

= Datum realizace vymeény oken: 2019

= Puavodni stav: okno plast, pétikomorovy profil, dvojsklo, instalace v r. 2001
= Nova okna: okno plast, $estikomorovy profil, trojsklo
= Dalsi upravy: zatepleni panelového domu
= Druh topeni: centralni vytapéni
= Naklad na vytapeni:
» Pavodné: 35 000 Ké/rok
» Povyméné: 24 000 Ké&/rok
» Investice do vymeéeny: 80 000 K¢

= Uspora: 31 %

= Navratnost: 7,3 let

Zdroj: https://www.drevostavitel.cz/
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UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

UJEP | U21REPROREG R —
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Mala energetika

Studijni material byl vytvoren v ramci projektu

U21 - Univerzita reflektujici problémy regionu severozapadnich Cech
reg. & CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_058/0010208

Pt oo EVROPSKA UNIE s
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
* 4 .

* 4k Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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