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CHEMIE ZIVOTNiIHO PROSTREDI (KECHT/5CHZP) — spoleény zaklad pro obé specializace

1.

10.

11.

Chemicka legislativa - dohody, ECHA, nafizeni (REACH, CLP, BPR, PIC).

Siteni a predikce osudu polutant@ v rGznych slozkdch ZP v zavislosti na jejich fyzikalné-chemickych
vlastnostech — diskuze jednotlivych faktorl (adsorpce, polarita, tékavost, distribuce elektrond v
molekule, vliv funkénich skupin). Slozky Zivotniho prostfedi a parametry, které popisuji distribuci
latek mezi vodu a jiné slozky prostiedi.

Chemické ptemény polutant(l v ZP — zakladni typy chemickych reakci organickych latek (nukleofilni,
elektrofilni, radikalové) v ZP.

Rovnovahy v ZP v systémech plyn - kapalina, kapalina-pevna latka, plyn — pevna latka a jejich
ovliviiovani. Elektrolytické rovnovahy.

Priklady osudu polutantl v ZP a kinetika odstrafiovani (kinetické modely) - osud ropnych a
polymernich latek v Zivotnim prostiedi, kinetika odstrafiovani vybranych polutanti v ZP (pesticidy,
PAH, POPs, PCB, Dioxiny, latky ohroZujici ozonovou vrstvu.

Zakladni pojmy z ochrany vod a ovzdusi - emise, imise, depozi¢ni limit, limitni koncentrace,
zpoplatnéné znedistujici latky, emisni a imisni méreni, automatizovany monitoring.

Antropogenni zdroje znecisténi atmosféry - plvod znedcistujicich latek, napf. prachu, sloucenin
tézkych kov, siry, dusiku, halogent a CO, uhlovodik(i a jejich derivat(. Znecisténi odpadnich
pramyslovych plyn(, par a vzduchu. Znecistujici latky tuhé, kapalné a plynné, jejich pivod. Emise z
(ze): energetickych vyroben, lokdlniho vytapéni a pfipravy teplé vody, primyslovych zdrojd,
spalovacich motora.

Odprasovani odpadnich plyna. Zakladni charakteristiky a vlastnosti prachu, kapek a mlhy dalezité
pro jejich odlouceni. Zakladni typy odlucovacd prachu, princip jejich funkce, vykon, ucinnost a
moznosti pouziti odluc¢ovacu: suchych, mokrych, elektrostatickych, filtr.

Cisténi plynG a par od znetitujicich latek, napf. SO,, CO, NO,, CH,, HCl, NHs. Zakladni typy
uzivanych zaftizeni, jejich pouziti a dosazitelna ucinnost ¢isténi: kondenzace par, odlucovani kapek
a mlhy, fyzikdlni absorpce a absorpce s chemickou reakci, desorpce, adsorpce fyzikdlni a
chemisorpce. Zakladni typy adsorbentl a jejich regenerace, oxidacni a redukéni reakce
nekatalyzované a katalyzované.

Prehled technologii pro ¢isténi plyna z: energetickych vyroben, spaloven odpadd, odpadnich plynd
z pramyslu, vyfukovych plynli z motorovych vozidel.

Vliv emisi znecistujicich latek na: vznik kyselych destd, vznik smogu, ozénovou vrstvu, sklenikovy
efekt, eutrofizaci vod.
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Rozdéleni ucinku toxickych latek na organismus — primy toxicky ucinek, biochemicky ucinek,
imunotoxicky ucinek, karcinogenita, mutagenita a teratogenita.

Osud cizorodych latek v organismu — absorpce, distribuce, metabolizace, exkrece.

Hodnoceni Ucinku chemickych latek — rozdéleni test( in vivo dle délky usporadani, testy in vitro,
epidemiologické a pfipadové studie.

Zavedené metody hodnoceni ekotoxicity latek a odpadl (testy na rybach, perloockach, fasach),
mikrobiotesty, testy nové generace, vyhody, nevyhody, provedeni, vyznam kontrol.

Specialni toxicity (genotoxicita, endokrinni disrupce, karcinogenita...) a metody jejich hodnoceni.

Prezentace ekotoxikologickych dat — ECso, EC10, NOEC, LOEC, metody vypoctu, nelinedrni regrese
vers. probitovd metoda.

Hodnoceni environmentalnich rizik (PEC, PNEC), metody pro odhad toxicity smési, vypocetni
metody pro odhad toxicity (QSAR, QTTR).

Plvod a charakter znecisténi odpadnich vod komunalnich a prdmyslovych. Rozdéleni znecistujicich
latek podle skupenstvi, chemického sloZeni, disperzity.

Vyjadrovani znecdisténi odpadnich vod a vod vypousténych do recipientu. UZivané jednotky a jejich
definice. Hlavni sledované parametry: BSK, CHSK, TOC, TSK, NL, RL, NEL, formy dusiku, celkovy
fosfor, jejich stanoveni a emisni limity, vzorkovani vod.

Cisténi odpadnich vod komunalnich. Zakladni stupné COV, princip funkce a strojné-technologické
zafizeni stupné: mechanického, biologického - procesy aerobni, anaerobni a kombinované,
terciarniho, desinfekce vody, septiky, kofenové Cistirny a zemni filtry.

Cisténi odpadnich vod priimyslovych. Fyzikalni, biochemické a chemické postupy ¢isténi odpadnich
vod: neutralizacni reakce, sraZeci reakce, redukcni a oxidacni reakce, prehled membranovych
procesl - elektrodialyza, ultrafiltrace, nanofiltrace, reverzni osmdza; iontoménice.
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ODPADY A OBEHOVE HOSPODARSTVIi (KECHT/50H) - pouze pro specializaci Odpadové a
obéhové hospodarstvi

1.

10.

Obéhové hospodarstvi — Pojmy. Vysvétlete pojmy a uvedte priklady: Cirkuldarni a linearni
ekonomika. UdrZitelnd spotfeba a vyroba. UdrZitelny rozvoj. Cistsi produkce. Ecodesign. Design
vyrobku podle zdsad Cradle to cradle. Posuzovani zZivotniho cyklu v cirkularni ekonomice. Zavadéni
obéhového hospodarstvi v podniku.

Odpadové hospodarstvi - Hierarchie odpadového hospodarstvi. Legislativa odpadového
hospodarstvi v ndvaznostech na principy obéhového hospodarstvi. Struktura systému odpadového
hospodarstvi. Nastroje na podporu a prosazovani strategie odpadového hospodafstvi. Programy
odpadového hospodafstvi. Ekonomika nakladani s odpady.

Odpady a druhotné suroviny — vSeobecné. Odpad, vedlejsSi produkt, vyrobek s ukoncenou
Zivotnosti. Druhy odpadu a jejich vliv na Zivotné prostredi. Plvod a druhy odpadu v jednotlivych
pramyslovych odvétvich. Hodnoceni odpad( pro nasledné vyufZiti.

Odpady a druhotné suroviny — rozdéleni. Odpady z vyrobnich ¢innosti a jejich zpracovani. Opady z
pramyslovych procesd. Komunalni odpady. Rozdéleni odpadd podle fyzikalnich a chemickych
vlastnosti. Biologicky rozloZitelné odpady. Obalové odpady. Ekomodulace.

Kapalné odpady. Odpadni vody a kaly. Odpadni vody, rozdéleni. Cistirny odpadnich vod. Kaly z COV.
Primyslové kaly. Uprava kalG, metody, zafizeni, zpracovani, vyuZiti. Biomasa a jeji vyuZiti.
Kompostovani.

Pramyslové odpady a jejich vyuziti . Odpady ze zemédélstvi, lesnictvi a drevozpracujiciho
pramyslu. Odpady z vyroby a zpracovani potravin. Odpady ze zdravotnictvi.

Pramyslové odpady a jejich vyuZiti Il. Odpady z téZby a zpracovani nerostnych surovin. Stavebni a
demoli¢ni odpady. Odpady z chemickych procest (z vyroby anorganickych kyselin, ze zpracovani
ropy apod.).

Pramyslové odpady a jejich vyuziti Ill. Odpady z farmaceutického primyslu. Odpady z vyroby a
zpracovani polymerd. Odpady z vyroby a zpracovani kovl. Odpady ze sklarského a keramického
pramyslu. Odpady z dievarského a papirenského priimyslu. Odpady z koZedélného a textilniho
pramyslu.

Nebezpecné odpady. Nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi. Nebezpecné
odpady. Hodnoceni odpad(l, analyza a zarazovani odpad(l, principy vzorkovani. Radioaktivni
odpady.

Technologie zpracovani, vyuZiti a odstranéni odpadl — vSeobecné: Zakladni principy nakladani s
odpady. Prehled postupl zpracovani odpadd. Odstrarfiovani odpadl, metody a zpUsoby.



11.

12.

Materidlové a energetické vyuZité odpadl. Recyklace odpadl. TAP — tuhé alternativni palivo.
FyzikalIni a chemické zpracovani odpadd. Moderni trendy ve zpracovani odpadd.

Technologie zpracovani, vyuZiti a odstranéni odpadd - spalovani odpad(: Spalovaci procesy,
spalitelné odpady. Zakladni rozdéleni technologii pro spalovani odpad(. Popis kliCcovych casti
technologie spalovny. Kritéria pro pfijem odpadu do spaloven. Spoluspalovani. Ci§téni spalin.

Technologie zpracovani, vyuZiti a odstranéni odpadd — skladkovani odpadu: Skladkovani odpadd,
etapy skladkovani, podminky skladkovani odpadu. Skladkovy plyn a jeho vyuziti. Skladkové vody a
jejich ¢isténi. Rekultivace skladek
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ENVIRONMENTALNi TECHNOLOGIE (KECHT/S5ENTE) - pouze pro specializaci
Environmentalni technologie
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Elektrochemické metody ¢iSténi odpadnich vod a elektrokinetické metody.

Prehled pokrocilych oxidaénich procest — reaktivni kyslikaté ¢astice, vlastnosti, jejich tvorba a
porovnani. Vyhody, nevyhody oproti béZznym procesdm.

AOPs s vyjimkou svétlem iniciovanych - chemické metody tvorby reaktivnich kyslikatych ¢astic —
Fentonovo cinidlo, ozonizace. Technologické usporadani a priklady vyuZiti.

Svétlem iniciovana tvorba reaktivnich Castic - Fotolyza, fotokatalyza a fotosensitizace a jejich
potencidlni vyuZiti v environmentalni praxi. Technologické usporadani.

Obecné principy katalyzy, katalyzator, katalytické postupy pro odstrafiovani kontaminanta.

Adsorpce polutant( a reaktivni sorbenty, reaktivni bariéry. Technologické usporadani a priklady
vyuziti.
Kritické stavy a stavy jim blizké — mokra oxidace, nadkriticka extrakce. Technologické usporadani a

priklady vyuziti.

Biologické zaklady environmentdlné-technologickych proces(l. Energetika organism( a jeji vyuZiti
v environmentalnich biotechnologiich, aerobni a anaerobni respirace a jejich vyuziti, fermentace,
zasobni latky; Fotosyntéza a autotrofni organismy jako biochemické stroje a zdroje vyuZitelnych
latek.

Vyuziti spoleCenstev organism, vzdjemné interakce — rhizosféra, biofilm, aktivovany Kkal,
mykorhiza; Rlist a mnoZeni mikroorganismu, faze rlistové krivky, fyziologické a metabolické zmény.

Biologické premény odpadi a nezddoucich latek. Biologické metody cisténi odpadnich vod,
nitrifikace, denitrifikace, akumulace fosforu, kofenové Cistirny, biofiltry.

Biotechnologicka produkce zelenych chemikalii. Zasobni a odpadni latky organism( jako zdroje
zelenych chemikalii, faktory produkce.

Biopaliva, jejich zdroje, 1.-4. generace, vyhoda / nevyhoda.

Biotechnologické alternativy klasickym technologiim, biologicka produkce vodiku a rozpoustédel,
bioplasty.

Bioremediace a fytoremediace kontaminovanych ptd, zadkladni pojmy, bioaugmentace vers.
biostimulace, in-situ vers. ex-situ.
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Indikatory kontaminace a postupu sanace, jejich stanoveni, biologicka dostupnost a pfistupnost.

Abiotické procesy pro sanaci plid — chemicka extrakce, oxida¢ni a redukéni procesy, kombinace
s bioremediacemi.

Biodegradace nejvyznamnéjSich organickych polutantd (alifatické a aromatické uhlovodiky,
halogenované derivaty, nitrované slouceniny, barviva, plasty).

Fytoremediace a fytotechnologie, moZnosti vyuZiti rostlin, fytoextrakcem fytovolatilizace,
rhizodegradace, fytostabilizace, vyuziti biomasy.



