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Abstrakt

Vyzkumny tstav pro hnédé uhli a.s. dlouhodob¢ spolupracuje se SeveroCeskymi doly a.s. a Univer-
sitou J. E. Purkyné v oblasti rekultivacni problematiky. Predmétem spoluprace byla zejména potieba
aplikace zarodnitelnych zemin. V soucasnosti se jako hlavni problémy jevi metodika rekultivace
ploch s rliznymi vlastnostmi zemin svrchniho horizontu a metodika zakladani ploch ponechanych
pfirozené sukcesi. Clanek shrnuje metodiku priizkumu, optimalni metodiku rekultivace vysypek
oblasti SeveroCeskych dol a charakteristiku vyznamnych rekultivovanych a sukcesnich ploch.

Abstract

The Brown Coal Research Institute j. s. c. is realising the long term cooperation with the North Bohe-
mian Mines j. s. ¢. and J. E. Purkyn¢ University in the field of restoration problems. Necessity of the
application of the fertilizable rocks was primarily the target of this cooperation. The main problems
of present days are the methodology of areas with different properties of upper soil horizon restora-
tion and the methodology of areas retained for natural succession foundation. The article summarises
the research methodology, the optimum methodology of the North Bohemian Mines dumps and the
main restoration and succession areas characterization.
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Uvod

Region severozapadnich Cech zaujima v historii hornictvi Ceské republiky zcela vyjimeéné misto.
Nachazi se zde nekolik historickych rudnich revirt, jejichz prosperita v nékterych obdobich ovliv-
novala vyvoj ¢eského statu. Pozoruhodna byla téz tézba nékterych drahych kamenti. Dnes je oblast
Mostecké panve znama nejvetsSim Ceskym loziskem hnédého uhli. Zatimco rudni hornictvi v regionu
zaniklo a tézba dalSich surovin ma pomérné maly vyznam, uhelné hornictvi a zejména zahlazovani
Skod zptsobenych hornickou ¢innosti ma stale vyznam zasadni.

Tézba hnédého uhli probiha na ctyfech hlavnich tézebnich lokalitach, které se zasadné lisi geolo-
gickymi poméry a ¢astecné i parametry ziskavané uhelné hmoty. To vyZaduje ponckud odlisnou
metodiku dobyvani i rekultivace. Hlavni tézebni lokality v soucasnosti tvofi lomy VrSany (provozuje
Vrianska uhelnd a.s.) a CSA (provozuje Severni energeticka a.s., zde jiz bylo ukon¢eno dobyvani
skryvkovych zemin) a lomy Bilina a Libous ve vlastnictvi Severoc¢eskych doli, a.s.
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Obtiznost rekultivace vysypek Mostecké panve spociva v extrémné nepiiznivych vlastnostech hor-
nin sypanych na znacnou ¢ast vysypkovych téles. Jde piedevsim o horniny nadlozniho souvrstvi
a souvrstvi hnédouhelnych sloji. Hlavnimi materialy sypanymi na vysypky jsou pisky, kaolinitické
jilovité pisky a kaoliniticko - illitické jily. Pfimési v sypanych horninach tvofi organicka uhelna
hmota, siderit a pyrit. Tyto horniny jsou mechanicky nestabilni vii¢i vétrné i vodni erozi a probihaji-
cim zvétravanim ziskavaji vlivem iontd SO,a Al neptiznivy, kysely az fytotoxicky charakter.

Tento ptispévek vychazi z dlouhodobého vyzkumu lokalit SeveroCeskych dolt a.s. Divodem je je-
jich pedologicka pestrost a tradice dlouhodobé spoluprace Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli, a.s.
(VUHU), Univerzity J. E. Purkyn& (UJEP) a Severogeskych dold a.s. (SD a.s.). Vyznamnym pii-
nosem bylo spolecné feSeni projektu ¢. QJ1520307 ,,Udrzitelné formy hospodateni v antropogenné
zatizené krajin€* v ramci programu NAZV-KUS (Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum — kom-
plexni udrzitelné systémy) Ministerstva zemédé&lstvi CR. Clanek shrnuje dosazené vysledky v oblasti
metodiky rekultivace ploch s riznymi vlastnostmi zemin svrchniho horizontu a metodiky zakladani
ploch ponechanych ptirozené sukcesi.

Metodika realizovanych vyzkumnych praci

Po zhodnoceni archivnich podkladi o zajmovém Uzemi probihalo terénni mapovani jednotlivych
lokalit oblasti SD a.s. s pomoci pidni sondy. Plochy byly roz¢lenény na relativné homogenni oblasti
a na nich byly vyhloubeny pidni sondy pro odbér vzorkt. V ramci vyzkumu byly porovnany pid-
ni parametry 8 pokusnych ploch SD a.s. s riznym typem rekultivace na riznych typech substrati
a ploch ponechanych ptirozené sukcesi na riznych typech substratd. Vedle pedologickych vlastnosti
byla na vybranych plochach hodnocena i biodiverzita. Vysledky byly vyuzity pti pripravé certifiko-
vané metodiky v ramci feSeni projektu Ministerstva zemédelstvi NAZV — KUS [10].

Odbér pudnich vzorkl byl provadén z obnazené stény strojoveé hloubené piidni sondy a to pouze
z horizontd, které¢ se makroskopicky odliSovaly (zrnitostn€, barevn¢). Mnozstvi odebrané zeminy
pro jeden vzorek bylo 1 - 1,5 kg, v ptipadé zastoupeni skeletu v zeminé nad 20 % se zvySovalo
na 3 - 5 kg. Mista odbéru byla zaznamenavana do pracovni mapy. Pii odbéru vzorkt byla vzdy pro-
vadéna fotodokumentace. Na vzorcich se hodnotily vlastnosti mineralogické, fyzikalné-mechanické,
chemické a pedologické. Poloha ptidnich sond byla zamétena pomoci GPS, soufadnice jsou k dispo-
zici v archivu autord.

Vybér laboratornich zkousek a analyz jejich vysledkl byl stanoven v rozsahu osvéd¢enych metodik
dlouhodobé pouzivanych v oblasti Mostecké panve pfi rekultivacnich ¢innostech. U kazdého vzorku
bylo realizovano stanoveni zrnitosti, hodnoceni mineralogického slozeni na RTG difraktometru Sie-
mens, stanoveni ptidni reakce, stanoveni obsahu CaCQO3, stanoveni obsahu a kvality oxidovatelného
uhliku a humusu, stanoveni obsahu dusiku, stanoveni sorp¢ni schopnosti a stanoveni obsahu piijatel-
nych zivin P, K, Mg dle Melicha III.

Veskeré realizované laboratorni analyzy byly provedeny zkusebnimi laboratofemi VUHU a.s. (Vy-
zkumny ustav pro hnédé uhli) a VUMOP v.v.i (Vyzkumny Gistav melioraci a ochrany ptdy) akredi-
tovanymi CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025 na zékladé internich metodickych postupi vychazejicich
z ptislusnych norem [10]. Nékteré specidlni rozbory (kvantitativni mineralogie a mikroskopie pro-
vedly laboratofe Centra excelence AV Telc.

Rekultivované plochy oblasti Severoceskych dolii a.s.

Tvorba antropogennich piidnich profili v podminkach Mostecké panve ma urcita specifika, ktera
plati i pro plochy SD a.s. Obecné je predpokladan znacny rozsah lesnické rekultivace, ponékud
mensi rozsah zemédélské rekultivace (dano sklonem svaht vysypek) a dosti velky rozsah rekultivace
ostatni. Tu pfedstavuji pfedev$im plochy urcené pro rekreaci, plochy uréené k hydrické rekultivaci
a v mensi mife plochy ponechané pfirozené sukcesi.
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Metodika tvorby antropogennich pidnich profilii p¥i lesnické rekultivaci

Lesnické rekultivace bude probihat na znaéné plose a na riiznych ptdnich stanovistich. Casty bude
vyskyt silné pis€itych zemin a hnédych jil, vzacné budou fytotoxické zeminy a extrémné zrnitostné
tézkeé jily. Vyskyt vypalenych jila lze prakticky vyloucit.

Metodika tvorby antropogennich piidnich profilii na fytotoxickych zemindch

Fytotoxické zeminy jsou v podstaté skryvkové zeminy slojovych vrstev. VEétSinou se jedna o hetero-
genni smes zemin texturalné leh¢ich pisCitohlinitych az piscitych s pfimési vypalenych jild a s vyso-
kym podilem uhelné hmoty, limonitizovaného piskovce, pyritu, a misty i sideritu. Pro jejich rekulti-
vaci jsou navrhovany 2 varianty.

Varianta 1

Prvni variantou je prevrstveni povrchu zdjmové plochy vrstvou 0,3 — 0,35 m slinitych nebo bento-
nitickych zemin s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo kiizovou orbou do hloubky od 0,5
do 0,6 m. V pripadé nedostatku téchto zurodnitelnych zemin lze doporucit pouziti mistnich hnédych
jild. Sklon rekultivovaného povrchu mtze ¢init maximalné 16% (1:6). Jako doplnujici rekultivacni
opatteni je pozadovana aplikace organickych hmot (kompostli) s upravenym pomérem C:N v davce
200 t.ha'!, zapravenych do hloubky 0,20-0,30 m rekultivovaného povrchu a nasledny dvoulety pii-
pravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukonceni mtze byt zahdjena
podzimni vysadba lesnich sazenic.

Varianta 2

Je alternativou predchazejici varianty. Jde o prevrstveni povrchu rekultivované plochy pouze spra-
Sovymi hlinami o mocnosti do 0,5 m. Sklon rekultivovaného povrchu je u piskl a fytotoxickych
zemin bez omezeni. Jako doplnujici rekultivaéni opatieni se pozaduje aplikace organickych hmot
(komposti) s upravenym pomérem C:N v davce 200 t.ha' zapravenych do hloubky 0,20-0,30 m
rekultivovaného povrchu, pfipadné bodové mulCovani organickymi hmotami (kolem vysazenych
sazenic lesnich dievin). Nasleduje dvoulety pripravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené
hnojeni. Po jeho ukonceni miize byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

Metodika tvorby antropogennich pudnich profili na silné piscitych zemindach
a piskdach

Tuto metodiku 1ze doporucit na svazich tvotenych pisky a jilovitymi pisky v pfipadé, ze podil piscité
slozky presahuje 50%. Hlavnimi negativnimi pidnimi charakteristikami jsou pouze fyzikalni vlast-
nosti a zejména nizka protierozni odolnost. K rekultiva¢nim Géelim lze vyuzit v§echny dostupné
zurodnitelné zeminy (sprasové hliny, slinité a bentonitické zeminy, hnédé jily) aplikované v mnoz-
stvi 1500-2000 m®.ha"'. Podminkou je promiseni kiiZzovou orbou nebo homogenizaci do hloubky
0,3 - 0,4 m. Sklon rekultivované¢ho povrchu mtze ¢init maximalné 16% (1:6). Jako dopliujici re-
kultivaéni opatfeni je pozadovana aplikace organickych hmot (kompostll) s upravenym pomeérem
C:N v davce 200 t.ha!, zapravenych do hloubky 0,20-0,30 m rekultivovaného povrchu a nasledny
dvoulety pfipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Po jeho ukonéeni muze
byt zahajena podzimni vysadba lesnich sazenic.

Metodika tvorby antropogennich pudnich profilu na hnédych jilech vcetné jilii
prachovitych

Pravdépodobné piijde o nejbéznéjsi variantu. Lze ji doporudit v piipadé zemin klasifikovanych na za-
kladé provedenych laboratornich analyz vzork® jako nadlozni Sedé kaoliniticko-illitické jily v¢etné
jilt prachovitych. V tomto piipadé 1ze doporucit aplikaci organickych hmot (kompostti) s upravenym
pomérem C:N v davce 200 t.ha!, zapravenych do hloubky 0,20-0,30 m rekultivovaného povrchu.
Nasleduje dvoulety piipravny agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni. Sklon rekulti-
vovaného povrchu je pfipustny maximalné do 16% (1:6).
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Metodika tvorby antropogennich pudnich profilti na texturalné tezkych
terciérnich jilech

Jde o Zluté jily, které tvofi nejsvrchnéjsi soucast nadlozniho souvrstvi. Jejich mineralogické a che-
micko—pedologické vlastnosti jsou vhodné, extrémné nevhodné je vSak jejich zrnitostni slozeni, fy-
zikalni 1 hydrofyzikalni vlastnosti. To Ize zménit pouze pomoci ekonomicky velmi naro¢nych meli-
ora¢nich opatfeni, pti kterych dochézi k dokonalému promiseni (homogenizaci) upravované zeminy
s meliora¢nim sorbentem (pisky) pomoci specidlnich ptidnich fréz.

Vzhledem k technické i finanéni naro¢nosti tohoto postupu a relativni vzacnosti zlutych jila se pro-
to prozatim doporucuje omezit rekultivacni Gpravy na aplikaci kompostu, piicemz je tieba pocitat
s del§im obdobim péstebni péce.

Metodika tvorby antropogennich pudnich profilii na terciérnich jilech
kontaminovanych sadrovcem

Jde o problém typicky pro nékteré plochy Dol Nastup Tusimice. Disledkem zvySeného obsahu
sadrovce je siln€ zasadita pudni reakce zeminy (pH cca nad 7,5). Ta ma pro vét§inu dievin negativni
disledky. Vyznamna je pfedevsim blokace pfijmu Zivin (zejména Mg) a naruSeni procesu fotosynté-
zy. Obecné dieviny toleruji spise mirné kyselé pidy nez zasadité. Pritomnost soli (dolozen sadrovec)
v kofenicim horizontu situaci jesté zhorSuje a je jednoznaéné negativni. Vazba na vodu (sadrovec)
plochu vysusuje.

Po vyhodnoceni vysledkl byla doporu¢ena pokusna aplikace vybranych aditiv vhodnych pro mirné
okyseleni zemin na vybranych plochach. Po zvazeni jednotlivych moznosti byla navrZena aplikace
siranu amonného. Ten je, diky vysokému obsahu amonného dusiku, vyuzitelny jako dlouhodob¢ pti-
sobici dusikaté hnojivo, zvlast¢ vhodné k jarnimu vyhnojeni pid. Siran amonny pidu mirn¢ okyse-
luje, proto se pouziva ke vSem rostlinam, péstovanych na neutralnich a zasaditych pidach. Do ptdy
se zapravuje po jeho rovnomérném rozhozeni. Ve vodé je dobie rozpustny. Fyziologicka kyselost
tohoto hnojiva pfispiva také ¢astecné k lepSimu uvolnovani fosforu a nékterych mineralnich slouce-
nin v pid¢. Doporucené davkovani siranu amonného cca 3 —4 kg / 100 m?.

Pokusna aplikace produktii spalovani hnédého uhli

Vyzkum moznosti aplikace netradi¢nich rekultivacnich sorbentt byl realizovan na zakladé pozadav-
ki t&zebnich spole¢nosti. Slo o aplikaci elektrarenskych stabilizatt na malé, extrémné kyselé fytoto-
xické plose na vnitini vysypce lomu Bilina. V tomto ptipadé byly vysledky aplikace dosti ispésné.
Ve druhém piipade Slo o aplikaci elektrarenského popela do plochy tvotfené plastickymi zlutymi jily
na vysypce Biezno. V tomto piipadé nebyl pokus uspésny, elektrarensky popel se zapravenim do po-
vrchu plochy nepodatilo rovnoméme rozmistit a v jilu tvofil jednotlivé chuchvalce.

Ptipadné praktické vyuziti téchto hmot bude vyzadovat dal$i narocné vyzkumné prace.

Metodika tvorby antropogennich pudnich profilii pii zemédélské rekultivaci

V piipad¢ zemédelské rekultivace 1ze doporucit sklon rekultivovaného povrchuod 3 - 8% (1:33 - 1:12),
coz je pii rekultivaci svahl zna¢né omezujici faktor. Z hlediska upravy svrchniho horizontu lokality
1ze doporucit nasledujici opatfeni:
e prevrstveni technicky upraveného a stabilizovaného povrchu vysypky 0,6 m ornice tak, aby
po ulehnuti byla zarucena vrstva 0,5 m
e pctilety agrocyklus formou péstovani plodin na zelené hnojeni, Gprava ptidni reakce, ob-
sahu humusu a piijatelnych Zivin. Aplikace zpracovanych osevnich postupit VUMOP v.v.i.
Praha).

Hodnoceni vybrané rekultivované plochy na vysypce Radovesice

Pokusna plocha Radovesice III o rozloze cca 50 ha byla zaloZena na jedné z prvnich ploch rekul-
tivovanych s vyuzitim slinti a slinovci. Tato plocha byla zalozena jiz roku 1991 a je tak nejstarsi
sledovanou pokusnou plochou v oblasti Mostecké panve. Jde o plochu, kde byla aplikovana ptvodni,
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nemodifikovana metoda aplikace slint a slinovci dle piivodni metodiky dr. E. Fisery z Banskych
projektt Teplice [2]. Na plose byla realizovana lesnicka rekultivace.

Meliorace povrchu vysypky Radovesice byla v oblasti pokusné plochy zahajena navozem 0,3 m sli-
novct na ur¢enou plochu a zaoranim pluhem do hloubky 0,5-0,7 m. Orbou se na povrch opét dostaly
puvodni vysypkové zeminy, ty byly opét prekryty 0,3 m slinovcl a zaorany do hloubky 0,7 - 1,0 me-
tri. Timto zplisobem se dafilo vytvofit finalni smésny prokofenény horizont o realné hloubce 0,6-
1,0 m [1]. Prvni upravy casti plochy vysypky byly dokonceny na jate 1991.

Vyzkum plochy zde probiha dlouhodobé¢, antropogenni ptidni profil byl roz¢lenén na 3 vrstvy, z nichz
jsou pravidelné odebirany vzorky. Svrchni horizont je tvotfen pfevazné navezenou ornici. Pod ni se
nachazi prokofenény horizont, tvofeny prevazne€ smési rozpadavych ¢i plastickych slinil a slinovci,
jili a hlin. Pivodni materil vysypky byl podle geologickych popisti tvoten pisky a pis€itymi jily.
Mineralogicka analyza svédci o pritomnosti kiemene, kaolinitu a ilitu, vyskytuji se stopy sideritu [5].
Na zaklad€ hodnoceni vyvoje prokoienéného horizontu na plose byla metodika aplikace slinti upra-
vena a davky slind snizeny [2].

Ziskané vysledky chemicko-pedologickych analyz smésnych vzorkl ze 6 stanovist’ pro kazdy hori-
zont ukazuje nasledujici tabulka 1.

Tabulka 1: Chemicko-pedologické vlastnosti zemin pokusné plochy
Radovesice III — dlouhodoby vyvoj

ore. pijatelné Ziviny sorpéni schopnost
interval odbé- | Nc latky CaCo, (mg.kg?)
ru vzorku (m) Cox pH S T \Y
IR O e R R e T
1991
0,00-0,20 0,2 2,4 2,2 6,7 8 232 912 18 18 100
20,20-0,50 - 0,5 16,3 8,0 1 106 100 10 10 100
¥0,50-1,00 - 1,9 3,5 6,1 2 150 198 6 6 100
2010
Y0,00-0,20 0,11 1,9 2,1 7,0 5 235 880 17 17 100
20,20-0,50 0,04 1,1 11,2 7,6 2 186 311 13 13 100
90,50-1,00 - 1,8 4,1 6,7 2 145 210 9 9 100
2019
Y0,00-0,20 0,12 2,0 2,1 6,9 6 241 880 17 17 100
20,20-0,50 | 0,05 | 1,3 9.8 73 3 188 315 14 14 100
$0,50-1,00 0,01 1,7 5,0 6,8 2 146 220 10 10 100

1)-zemina hlinita, 2)-zemina hlinitojilovita, 3)-zemina hlinitopiscita

Plochu rekultivovanou s vyuzitim slinoveti na vysypce Radovesice ukazuje obr. 1. Je charakterizo-
vana promyslenou upravou svahtl, skupinami vysazenych dievin a uméle vytvorenou vodni plochou.
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Obr. 1: Rekultivované oblast na V}'/sypc Radovesice

Sukcesni plochy oblasti Severoceskych dolii a.s.

V oblasti Severoceskych dolt a.s. byly zaloZeny 4 pokusné plochy ponechané prirozené sukcesi. Jde
o plochy Radovesice XVIla, Radovesice XVIIb, Stfimice I (v soucasnosti je jiz vlastnikem firma
Keramost a.s.) a Pokrok XI. Plochy se 1i$i rozsahem (2 — 32 ha), staifim (8 — 50 let) i vlastnostmi
zalozenych zemin.

Metodika vybéru ploch ponechanych piirozené sukcesi

Zakladani ploch ponechanych piirozené sukcesi lze doporucit v oblastech, kde se jiz zacaly ve spe-
cifickych podminkach spontanné vyvijet funkéni ekosystémy, kde je potfebna ochrana a vyzkum
nekterych biologickych, geologickych a paleontologickych jevl a kde 1ze v ramci celkové koncep-
ce rekultivace lokality pfedpokladat zptistupnéni ploch. Vybér téchto ploch by mél probihat pouze
na zéklad¢ podrobného mapovani zajmové lokality. Po vybéru plochy Ize doporucit jeji detailni
pruzkum, na jehoz zakladé bude zalozena vstupni dokumentace. Nasledoval by dlouhodoby vyzkum
uzemi, hodnotici jeho pedologicky a biologicky vyvoj.

Zakladani geologickych parki je zvlasté acelné v pripadech potieby ochrany geologickych a pale-
ontologickych vzorki, které je nutné premistit z prostoru té€Zby. Geologicky park pak Ize situovat
na libovolné vhodné plose dobfe pfistupné vefejnosti. Piikladem mize byt pfemisténi a zachrana
unikatnich vzorkd zkamenélych diev z lomu Druzba.

Hodnoceni ploch ponechanych piirozené sukcesi na vysypce Radovesice

Pokusné plochy na vysypce Radovesice byly zalozeny na zakladé provedeného pedologického pri-
zkumu v oblastech s optimalnimi ptidnimi vlastnostmi, kde se jiz zacaly ve specifickych podminkach
spontanné vyvijet funkéni ekosystémy. Obé plochy jsou dlouhodobé hodnoceny jiz od roku 2005.
Jejich situovani je ukazano ve starsi literatute [8]. Jde o nejvétsi plochy ponechané piirozené sukcesi
v Ceské republice [5].

Sukcesni plocha Radovesice XVIIA o rozloze 20 ha byla vybrana v severni ¢asti vysypky. Zemino-
vé slozeni svrchniho horizontu je obdobné jako v piipadé plochy Radovesice XVIIB. Jizni hranici
plochy tvofi oblast ,,piseénych dun®. V izemi jsou také dvé velké ptirozené vodni nadrze a nékolik
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malych vodnich ploch a moktadli. Nekteré malé vodni plochy pfechazeji v prub&hu roku do formy
moktadt. Stari plochy ¢ini cca 25 let.

Sukcesni plocha Radovesice XVIIB o rozloze 32 ha byla vybrana v jizni ¢asti vysypky. Prevlada-
jicim zeminovym typem je zde heterogenni vysypkova smés hnédého jilu, Sedého jilovce a Sedého
piscitého jilovce se zvySenym obsahem hnédého jilu. Objevuji se i hnédosedé¢ kaoliniticko — illitické
jily. Ve vychodni ¢asti plochy jsou vyznamnéji zastoupeny pis€ité zeminy, které tvofi pfirozenou
hranici plochy. Vyskytuje se zde fada ptirozenych vodnich ploch a moktadi mensiho rozsahu. Stati
plochy ¢ini cca 15 let.

V ptipadé€ obou ploch tvofi svrchni horizont zeminy zrnitostné nevyrovnané, prevladaji sttedné zr-
nité¢ az mirn€ hrubozrnné. Z pedologického hlediska je zrnitostni slozeni zemin pomérné vyhovujici
[6], v oblastech vyskytu piskt je tfeba pocitat s moznosti eroznich jevii. Optimalni zrnitostni slozeni
bylo zjisténo u vzorkl prachovitych kaoliniticko — illitickych jila.

Vzhledem k rozsahu ¢lanku nebylo mozné uvést u kazdého vzorku zjisténé petrografické a litostra-
tigrafické zafazeni ani detailni mineralogické slozeni. Hodnocené vzorky jild, jilovct a prachovct
pochézeji z libkovickych vrstev nadlozniho masivu povrchového dolu Bilina. Mineralogicky jsou
si vzorky z vysypky Radovesice velmi blizké. Vyznamnéji se liSi pouze pomérem obsahti kifemene
a jilovych mineralt. Vzdy je zastoupen kiemen, kaolinit a illit. Obc¢as se vyskytuje pfimés sideritu.
Ziskané chemicko-pedologické vysledky analyz smésného vzorku ze Sesti stanovist’ ukazuje nasle-
dujici tabulka 2. Vyvoj pokusné plochy Radovesice XVIIA od doby zalozeni po sou¢asnost je vidét
na obr. 2 — 4.

Tabulka 2: Chemicko-pedologické vlastnosti zemin pokusné plochy
Radovesice XVIIA - dlouhodoby vyvoj

sonda S1 ore. piijatelné Ziviny sorpéni schopnost
-interval od- Nc latky CaCo, - (mg.kg!)
béru Cox T P | K | m I M
(m) @) | » | @ ' mmoviong | (%)
2005
10,0009 | 005 | 22 | o4 |68 | 2 [ 184 | 724 | 15 [ 15 | 100
2010
0,00-090 [ 008 | 25 [ o5 [es8 | 3 [ 330 |90 | 17 | 17 | 100
2019
0,00-090 | 009 | 26 | o6 |68 | 3 | 35 [ 84a ]| 16 [ 16 | 100

Nc-celkovy obsah dusiku, Cox-obsah oxidovatelného uhliku, CaCO_;—obsah kalcitu,
PpH (KCl)-stanoveni piidni reakce ve vyluhu KCI
— zemina jilovohlinita
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.
Obr. 3: Situace plochy Radovesice XVIla v roce 2009
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Obr. 4: Situace plochy Radovesice XVIla v roce 2019

Porovnani obsahu Skodlivin v zeminach vybranych rekultivovanych
a sukcesnich ploch

Ukazatelem vyskytu Skodlivin v zeminach zéjmovych ploch bylo stanoveni obsahu vybranych rizi-
kovych stopovych prvki, obsahu celkového obsahu siry, organické (uhelné) hmoty, stanoveni ptidni
reakce a ptitomnosti sulfidii. Stanoveni obsahu rizikovych stopovych prvka As, Be, Cd, Co, Cr, Cu,
Mo, Ni, Pb, V, Zn, Hg, bylo provedeno v akreditovanych laboratotich VUHU a.s. metodou atomové
absorp¢ni spektrometrie [10] (po provedeni rozkladu pud lu¢avkou kralovskou a ve vyluhu 2mol.1!
HNO,). Dalsi analyzy byly realizovany v souladu s kapitolou 2 tohoto pfispévku.

Pro hodnoceni bylo vyuzito i starSich vysledkli vyzkumu, v rdmeci které¢ho byl vyhodnocen obsah
rizikovych stopovych prvkl v zeminach starSich rekultivovanych ploch, nové rekultivovanych ploch
a v rostlych zeminach mostecké panve.

V ramci této prace byl na kazdé pokusné plose analyzovan 1 smésny vzorek z kazdého makroskopic-
ky odlisitelného horizontu. Vysledky udavaji nasledujici tabulky 3 a 4.

Tabulka 3: Obsah rizikovych stopovych prvkil v zeminach zajmovych ploch

obsah ve vzorku ( mg . kg")

lokalita As Be Cd Co Cr Cu Mo Ni Pb A\ Zn Hg
Radovesice

XVIIA 7,0 3,8 0,19 | 16,5 184 | 256 | 0,72 | 39,5 | 38,9 | 83,2 | 47,6 | 0,15
Radovesice

XVIIB 8,9 4,5 0,19 | 14,8 | 24,5 | 22,8 1,05 | 33,9 | 37,2 | 458 | 57,1 | 0,17

Radovesice III
0,00-0,20 8,7 2,5 0,22 | 16,9 | 21,6 | 183 1,48 | 30,7 | 23,1 534 | 19,0 | 0,04
0,20-0,50 3,6 1,7 0,11 11,3 | 77,5 4,6 0,43 11,3 11,4 | 36,0 | 99,2 | 0,10
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obsah ve vzorku ( mg . kg™)
lokalita As Be Cd Co Cr Cu Mo Ni Pb \4 Zn Hg
0,50-1,00 5,9 2,3 0,13 | 12,6 | 158 | 27,5 | 094 | 269 | 19,7 | 47,2 | 30,3 | 0,14
Stiimice I
S1 10,1 3,6 021 | 254 | 19,9 | 339 | 1,95 | 40,3 | 49,1 | 69,5 | 38,3 [ 0,25
S2 26,8 4,1 0,46 | 26,0 | 71,1 | 47,5 | 2,75 | 67,5 | 53,2 | 91,8 | 434 | 0,28

Tabulka 4: Dalsi skodliviny v zeminach zajmovych ploch

lokalita S organika pH pritomnost sulfidi
Interval odbéru /m) % % KC1 Fe
Radovesice XVIIA 0,02 2,5 6,8 NE
Radovesice XVIIB 0,03 2,6 6,8 NE
Radovesice 111
0,00-0,20 0 2,0 6,9 NE
0,20-0,50 0 1,3 7,3 NE
0,50-1,00 0,02 1,7 6,8 NE
Stiimice [
S1 2,2 3,7 5,0 ANO
S2 3,7 5,0 39 ANO

Zavér

Dlouhodobé vyzkumné préace realizované ve spolupraci VUHU a.s., UJEP a SD a.s v oblasti rekulti-
vacni problematiky pfinesly komplexni soubor poznatkti o svrchnim horizontu vnéjSich a vnitinich
vysypek Mostecké panve uréenych k rekultivaci. Ke zpracovani optimalni metodiky rekultivacnich
postupll pro rizné typy pudnich stanovist’ prispél vyzkum pokusnych ploch zaloZzenych v ramci fe-
Seni projektu NAZVA-KUS Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky.

V soucasnosti na vétsin¢ rekultivovanych ploch oblasti SD a.s. tvofenych hnédymi jily véetné jila
prachovito — pis¢itych neni aplikace zrodnitelnych zemin s vyjimkou kompostd pozadovana. Vy-
znamnou metodou technické rekultivace vSak ziistava aplikace zarodnitelnych hornin na fytotoxické
a pis¢ité plochy, ktera prokazala svou tspésnost na lokalitach Stfimice, Radovesice a dalSich.

Z vysledki vyzkumu plyne nutnost diferencovaného piistupu k jednotlivym lokalitim zalozenému
na dusledné analyze prizkumnych praci a promyslené koncepci budouciho vyuziti lokalit. Jen tak
1ze odlisit lokality optimalni pro pfimou biologickou rekultivaci od lokalit, na nichZ je nutna zésadni
uprava svrchniho horizontu. Optimalni metodika rekultivace riznych typt ploch je popséna v tomto
prispevku.

Diky zna¢né morfologické i geologické pestrosti nerekultivovanych ploch je zde dostatek prostoru
i pro zakladani ploch ponechanych ptirozené sukcesi, jejichz cilem je ochrana ¢asto unikatnich eko-
systému vznikajicich na vysypkach. Situovani téchto ploch je vhodné stanovit na zakladé systema-
tického pruzkumu kazdé¢ lokality. Vyznam ma i pfedpokladana moznost zptistupnéni ploch v rameci
celkové koncepce rekultivace vysypky. Podil sukcesnich ploch se tak mtize na jednotlivych vysypko-
vych lokalitach znac¢né lisit. Podminkou Gspésného zakladani ploch ponechanych piirozené sukcesi
je soucinnost zastupct téZebnich organizaci, vyzkumnych instituci a firem realizujicich rekultivacni
prace a také vyfeSeni stavajicich legislativnich problémd [8].
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