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Abstrakt

Ekologicky stav ptibfezni zony vodnich tokl pedstavuje dilezity parametr ovliviiyjici kvalitu funk-
ci, které tyto biotopy v soucasné kulturni krajin€ plni a nasledné i sluzeb, poskytovanych lidské spo-
le¢nosti. Cilem c¢lanku je analyzovat aktudlni stav biotopl v piibiezni zon¢ vodniho toku i v ramci
prostiedi se silnymi vazbami na vodni tok — tedy v aredlu fi¢ni, resp. poto¢ni krajiny a nasledné
vyhodnotit, které konkrétni funkce tyto ekosystémy plni. Problematika byla feSena v sedmi zajmo-
vych lokalitich na uzemi Ceské republiky — konkrétné §lo o povodi malych vodnich tokii nachazejici
se ve vzajemn¢ odliSnych ptirodnich podminkéch a podrobena rozdilnému antropogennimu tlaku.
Ze studie vyplyva, ze stav pfibfeznich biotopt a s tim souvisejici spektrum plnénych funkci neptimo
ovliviiyje predevs§im pfirozena Clenitost terénu v blizkém okoli toku, kterda podmirniuje zptlisob a in-
tenzitu hospodateni v poto¢ni krajing.

Abstract

Ecological status of the riparian zone is an important parameter influencing the quality of the func-
tions performed by these habitats in the contemporary cultural landscape and consequently the eco-
system services provided to humans. The aim of the article is to analyse the current state of riparian
habitats as well as those habitats located in the area with strong links to the riverbed — i.e. the river
or stream landscape, and subsequently to evaluate which specific functions are perform by these eco-
systems. The issue was solved within seven areas of interest in the Czech Republic — the small stream
basins located at mutually different natural conditions and subjected to different anthropogenic pres-
sure. The study shows that the conditions of riparian habitats and spectrum of functions performed
is indirectly affected by the terrain ruggedness along the riverbed, which determines the land-use
practices in the stream landscape.
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Uvod

Ri¢ni krajiny a piibfezni biotopy lemujici vodni toky zaujimaji jednu z kli¢ovych roli v procesu utva-
feni charakteru soucasného zivotniho prostiedi a jsou poskytovatelem fady funkci a sluzeb lidské
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spolecnosti. Clovék tdchto sluzeb vyuziva prakticky od po&atku svého byti, postupné tyto ekosysté-
my vsak stale vice také ovliviiuje (viz napt. Meybeck, 2003), a tim i vyraznym zplisobem omezuje
moznost zachovani nebo obnovy jejich piirozeného stavu a nasledné i poskytovani ekosystémo-
vych sluzeb. Proces antropogenniho ovlivnéni probiha jak pfimo, nejcastéji prostiednictvim zasaht
do morfometrickych parametrii koryt ¢i pobfezni zony, tak i neptimo, obvykle zménou v charakteru
vyuzivani uzemi v ramci celého povodi. Zména vyuziti izemi je navic Casto povazovana za kriticky
faktor, ovliviyjici také celkovou dostupnost vodnich zdroju (Chase et al., 2000), ktera izce souvisi
se schopnosti puidy zadrzet a akumulovat vodu.

Antropogenni ovlivnéni kvality ekosystéma ficnich krajin (tj. i jejich biodiverzity) se mimo jiné
také projevuje svym dopadem na ekosystémové sluzby, které jsou pro fungovani spolecnosti velmi
dilezité (Postel a Carpenter, 1997). Spolu s mirou ovlivnéni pfirozenosti téchto ekosystémut dochazi
tedy ke snizeni jejich ptivodnich environmentalnich hodnot, které dlouhodobé piedstavuji vyznamny
prinos lidské spole¢nosti (Costanza et al., 1997, de Groot et al., 2002). Podle Demka a kol. (2011)
spociva vyznam fluvidlnich ekosystémi zvlasté v potencialu poskytovat Siroké spektrum uvedenych
sluzeb, resp. funkci. Za nejvyznamné;jsi funkce povazuje zejména omezeni poctu a intenzity povod-
ni, podil na utvafeni zdsob podzemnich vod, omezovani plosné¢ho znecistovani vodnich toku, zadr-
zovani piivalovych srazek v povodi, zajisténi dostatecného mnozstvi pitné a uzitkové vody, vytva-
feni vhodnych biotoptli pro faunu a fléru a v neposledni fad¢ také udrzeni irodné zeméedélské pady.
Velmi Siroky vycet ekosystémovych funkci, vztazenych piimo k prostoru fi¢ni krajiny, podava také
Stérba a kol. (2008), ktery pod tento termin fadi i jevy pozdéji chapané jako ekosystémové sluzby.
Pithart a kol. (2012) v souvislosti se sluzbami fi¢nich ekosystémi poukazuji na skutecnost, ze v pii-
padé transformovanych niv je na ukor vétSiny funkci podpotfena funkce rostlinné produkce a u za-
stavénych niv jsou obvykle veskeré¢ ekosystémové funkce a sluzby zcela eliminovany. Pfimou sou-
vislosti uvedenych zpisobil vyuzivani prostoru fi¢nich krajin je degradace jejich environmentalnich
hodnot. Tento jev se obvykle projevuje omezenim rozsahu sluzeb, souvisejicich s hydrologickym
cyklem krajiny, niz§im potencidlem tlumeni pribéhu povodni i sucha, nestabilnim ob&hem zivin
a také snizenou primarni produkci. Samotny vyznam studia fluvialnich ekosystému vsak z dlouho-
dobého hlediska spociva predevsim v procesu pochopeni podstaty diskutovanych funkci (viz napt.
Hynes, 1975) a vyzkumu charakteru interakci mezi vodnim tokem a jeho nivou (napt. Amoros et al.,
1987 nebo Décamps et al., 1988). Kvantifikaci environmentalniho stavu vodnich tokl a piislusné
pribiezni zény pomoci vhodnych indikatort, 1ze aktualn€ povazovat za jedno z kliCovych témat
zejména pii feSeni problematiky povodiového rizika v ramci fi¢nich krajin vyznamnych i drobnych
tokti (Jakubinsky et al., 2014).

Nejvyssich hodnot plnéni ekosystémovych sluzeb ficnich krajin z hlediska jejich kvality i mnozstvi
velmi Casto dosahuji lokality tésné priléhajici k patefnimu vodnimu toku — jedna se tedy o tzv. pii-
biezni zonu (Graf, 1980). Za hlavni pficinu Ize patrn€ oznacit niz$i miru antropogenniho tlaku, ktery
je na tyto lokality kladen z diivodu nepfiznivych podminek pro hospodaiské i jiné formy vyuziti (ob-
Ekologicky vyznam piibfeznich zon ve smyslu plnéni funkei a sluzeb na vodu vazanych ekosystému
byl jiz v minulosti pomérn¢ Castym pfedmétem studia fady autorti — napt. Welcomme (1979), Nai-
man a Décamps (1997) nebo Naiman et al. (2005). Velmi rozsahly piehled o potencialnich hodnotach
ekosystémil v ramci piibfezni zény vodnich tokii podava zejména Malanson (1993). Specifickych
vlastnosti nabyva pfedevsim tizemi na rozhrani obou jmenovanych slozek fi¢ni krajiny, které je ozna-
¢ovano terminem ,,piibfezni zéona* (z anglického originalu ,,riparian zone*). Jedna se o tizemi, v je-
hoz ramci probiha vétSina interakei mezi korytem vodniho toku a okolni krajinou a z tohoto ditvodu
je velmi nachylné k ¢astym pfirodnim i antropogenné podminénym disturbancim.

Graf (1980) definoval piibfezni zonu jako oblast uvniti nebo v té€sné blizkosti koryta toku, ktera je
pfimo ovlivnéna procesy, souvisejicimi s piitomnosti vody. Krome chapani ptibiezni zony jako eko-
tonu, je dilezité zminit také vyznam jako koridoru (Forman a Godron, 1986 nebo Malanson, 1993),
ktery podporuje vyménu latek, informaci a energie napfic regiony v podélném profilu fi¢ni site. Oba
uvedené vyznamy jsou rovnocenné a z jejich fungovani lze odvodit nékolik zakladnich ekologic-
kych funkei, které ptibiezni zona plni. Jedna se zv1asté o podporu zachovani biodiverzity, fungovani
biogeochemickych cykli a v neposledni fadé také dynamiky transportu sedimentti a hydrologického
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cyklu v krajing. Rada autord se vénovala ekonomickym a socidlnim aspektim vyznamu piibiezni
zony (napt. Meyer, 1985) ¢i jejich estetickym a rekreaénim hodnotdm. V soucasnosti velmi aktual-
nim tématem je také otazka vlivu piibieznich biotopti na kvalitu sluzeb, poskytovanych ekosysté-
mem vodniho toku lidské spolecnosti — jiz Roberts a Lant (1988) naptiklad studovali neptimy eko-
nomicky vyznam piibfezni zony pro zachovani kvality vody v ptislusném toku. Ptibfezni zona v pie-
vazné vetsin€ zahrnuje svazité pobfezni plochy, jejichZ vegetacni pokryv obvykle pfechazi i za hranu
vlastniho koryta a jejich rozsah je ovlivnén charakterem vyuziti okolni krajiny. Vymezeni piibtezni
z6ny jako samostatného ekotonu byva Castéji realizovano bez zohlednéni Sitky koryta v piislusné
casti toku, pticemz za optimalni rozmér je povazovana vzdalenost piiblizné 5-10 m od hrany koryta
(Bohl, 1986). Podle Erftverband (1989) by maximalni Sitka pfibfezni zony neméla presahovat 15 m.
Matouskova (2008) v ptipad¢ malych a stfednich tokti navrhuje minimalni $itku pribfezni zony 10 m.
Jelikoz se clanek soustfedi na analyzu prostiedi v tésné blizkosti malych vodnich toki (resp. sttedné
velkého toku v piipadé feky Stropnice), na zakladé vyse uvedeného lze specifické studované tizemi
oznacit za ,,potocni krajinu®.

Cilem c¢lanku je porovnat kvalitu biotopt, vyskytujicich se v pfibfeznich zénach malych vodnich
tokli v rdmci vybranych povodi, a to jak z hlediska jejich ekologické stability, tak rovnéz s ohledem
na kvalitu a mnozstvi ekosystémovych funkci, které tyto biotopy plni a nésledné poskytuji piinosy
lidské spolecnosti ve formée sluzeb. Jelikoz uvedené ekologické charakteristiky krajiny byly kromé
ptibfezni zény analyzovany rovnéz v SirS§im arealu ficnich, resp. poto¢nich krajin, lemujicich dané
vodni toky, dil¢im cilem ¢lanku je také identifikovat hlavni rozdily mezi stavem krajiny v rdmci obou
uzemi, které by poukazovaly na odlisné pfistupy k hospodateni s danymi typy krajin.

Materialy a metody

Analyza soucasného stavu biotopt v pifibfezni zoné vodnich tokt i pfislusnych fi¢nich krajinach
(resp. potocnich krajinach) byla provedena v sedmi zajmovych tzemi. Konkrétné se jedna o povodi
ptirodnich podminek, ovliviiyjicich formovani odtokovych procest v krajin€, dynamiku fluvilnich
systémiul a s tim souvisejici rozsah Gizemi pfimo ovlivnéného pfitomnosti vodniho toku. Druhy, nemé-
né vyznamny parametr vyberu zdjmovych Gizemi, pfedstavuje mira a charakter antropogenniho tlaku,
jemuz jsou krajinné struktury jednotlivych povodi v soucasnosti vystaveny a ktery v sobé jistym zpi-
sobem zrcadli také historické pristupy k vyuzivani krajiny. Pfehled vSech vybranych povodi podava
mapa na obr. 1, vybrané charakteristiky sledovanych izemi p¥iblizuje tab. 1. Uzemi potoénich krajin
a pribfeznich zon bylo vymezeno na zakladé kombinace pedologickych map (rozloha hydromorf-
nich pid), map rozsahu inundac¢nich tizemi a detailniho terénniho priizkumu vsech analyzovanych
povodi. Vysledna poloha hranice takto vymezeného izemi byla ziskana jako primér mezi informa-
cemi z pedologickych a hydrologickych map a nasledné verifikace terénnim Setfenim (pidni sondy
realizované v lokalitach, kde se informace vyrazngji rozchazely). Detailnéji o moznostech vymezeni
areall ficnich, resp. potocnich krajin v nasich podminkach pojednava Jakubinsky (2014b). Z hledis-
ka ekologickych hodnot zjistovanych na krajinné urovni byly hodnoceny struktury krajiny a zpisoby
jejiho vyuzivani v ramci celé plochy vSech vybranych povodi.

Uvedené ,,ekologické hodnoty uzemi byly v ramci této studie zjistovany prostiednictvim dvou
ruznych postupti. Prvnim aplikovanym postupem byl vypocet koeficientu ekologické stability Gzemi
(dale ,,K ) — vyuzita byla modifikace zakladni podoby koeficientu podle Miklose (1986). Zdrojem
podkladovych dat za izemi celych sledovanych povodi byla databaze CORINE Land Cover (CE-
NIA, 2015). Na trovni vymezenych ficnich, resp. potocnich krajin je vsak jiz s ohledem na jejich
malou rozlohu nutné zvysit presnost rozliSeni podkladovych dat. Za timto Gcelem byla vyhotovena
vektorova mapova vrstva, kombinujici nékolik riznych zdrojt vstupnich dat. Zakladni podklad tvo-
i1 opét databaze CORINE Land Cover (dale ,,CLC*), pficemz hranice jednotlivych ploch krajinné
mozaiky jsou zpfesnény (eventualné doplnény) na zakladé podkladii dostupnych prostiednictvim
Vetejného registru pady LPIS (resp. ,,pLPIS*), ktery poskytuje informace o piesné poloze hranic jed-
notlivych padnich blokt a jejich ¢asti (tzv. dilit). Kromé téchto udaji Ize databazi LPIS vyuzit rovnéz
jako zdroj dat, tykajicich se polohy a rozlohy ekologicky vyznamnych prvka v krajiné — napt. mezi,
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stromofadi, solitérnich dfevin ¢i travnatych tdolnic, apod. (MZE, 2016). Diskutovana mapova vrstva
byla dale doplnéna o data, tykajici se ptedev$im dopravni infrastruktury v krajiné (vrstva silnic, ulic,
Zelezni¢nich trati, atd.) a dalSich vybranych prvki, které vyraznym zptisobem ovliviuji strukturu
dil¢ich krajinnych celkl (zejm. sidelni zastavba). Zdrojem téchto informaci je databaze ZABAGED
(CUZK, 2016), dostupna ve vektorové podobg.
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Obr. 1 Poloha zajmovych Gzemi — povodi malych vodnich tokt

Krom¢ studia krajinné struktury pomoci popsanych indikatort, byly v ramei vyzkumu ekologickych
hodnot fi¢nich a poto¢nich krajin, analyzovany také hodnoty biodiverzity na urovni jednotlivych
biotopd. Pro tyto ucely byla vyuzita metodika hodnoceni typl biotopti — BVM (Sejak a kol., 2003),
resp. jeji prakticky vystup v podobé mapové vrstvy typt biotopt a jejich vybranych ekologickych
hodnot. Hodnotici kritéria metodiky BVM jsou podle Sejaka a kol. (2003) stanovena z hlediska
maximaln¢ dosazitelného stavu daného typu biotopu, ptfi¢emz hodnotu konkrétnich biotopti je dale
mozné upiesnit pomoci koeficientl, na zaklad¢ jejich aktualniho stavu — v opa¢ném piipadé¢ by jinak
bylo nutné povazovat kazdé sukcesni stddium za samostatny typ biotopu. Struktura vyuzitych hod-
noticich kritérii vychazi z komplexniho pfistupu k uréeni ekologické hodnoty uzemi, koncipovaného
jiz pocatkem 80. let minulého stoleti v Hesensku, nazyvaného podle svého geografického ptivodu
jako ,,hesenska metoda“.

Pouzita mapova vrstva biotopii byla z ¢asti opét vytvorena na podkladu databaze CORINE Land Co-
ver (pro rok 2012) — jednalo se piedevsim o Uzemi s antropogenné ovlivnénymi biotopy. Na tizemi
s vyskytem prevazné piirodnich ¢i ptirode blizkych biotopti byla vyuzita vrstva z mapovani biotopu,
vytvofena Agenturou ochrany p¥irody a krajiny CR (AOPK CR, 2015). Nasledna analyza zastoupeni
jednotlivych biotopti ve t¥idach databaze CLC byla, mimo tGizemi pokryté vrstvou AOPK CR, realizo-
vana s vyuzitim dat z projektu inventarizace krajiny ,,CzechTerra®“ (IFER, 2010) v mé&fitku 1:10 000.
V piipadé tfid CLC, které nabyvaji jen velmi malého plosného zastoupeni, a dalsi vyse uvedené
podklady zde neposkytuji dostate¢né reprezentativni data (tj. tiidy 1.1.1, 1.2.3, 1.3.3,3.3.2 a 5.1.1),
byly v téchto lokalitach klasifikovany letecké snimky nad nahodné rozmisténymi ¢tverci o rozloze
10x10 m, s vyuzitim totoznych typti pokryvu jako v inventariza¢nim systému CzechTerra.
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Tabulka 1. Vybrané charakteristiky zajmovych Gizemi

Zajmovy tok (povodi) BR DN KC KS LS RZ SR
Plocha povodi [km?] 72.7 26.9 59 218.3 21.2 6.6 98.5
Plocha potocni krajiny [ha] 368.8 434.0 26.6 2266.1 149.9 12.1 127.2
Délka ti¢ni sit¢ celkem [km] 103.2 18.8 10.0 49.7 13.9 7.7 230.7
Délka studované ficni sité [km] 66.0 16.4 5.5 323 10.1 6.6 18.3
Hustota Fi¢ni sit€ [km.km™?] 1.42 0.70 1.69 0.23 0.65 1.16 2.34
Pram. specificky odtok [L.s.km™] 5-10 <2 10-15 2-5 <2 25-35 10-15
Max. relativni prevyseni [m] 275 311 291 342 219 575 568
Hustota zalidnéni [obyv./km?] 43.8 106.8 12.9 62.5 2058.8 5.0 36.0
Pozn.: BR — Borovsky p., DN — Dunajovicky p., KC — Kochavecky p., KS — Kosatecky p., LS — Leskava, RZ — Ryzi p., SR —
Stropnice

Kromé vy$e popsaného hodnoceni ekologického stavu pfibieznich biotopd byla dale realizovana
také analyza kvality ekosystémovych funkci, plnénych danymi biotopy, resp. obecné arealy potoc-
nich krajin podél sledovanych tokt. Pro potieby kvantifikace téchto funkci byly vyuzity riznorodé
datové podklady, jejichZ piehled je uveden v tab. 2. Zjisténé hodnoty byly nasledné u kazdé plnéné
funkce zatazeny do jedné ze Ctyt kategorii (3 —nejvyssi kvalita plnéni dané funkce, 2 — stfedni kvali-
ta, 1 —nizka kvalita, 0 — ekosystém danou funkci neplni), pfi¢emz hrani¢ni hodnoty mezi kategoriemi
byly stanoveny jako kvartily v rdmci konkrétniho datového souboru. Kvalita plnéni jednotlivych
funkci je ptitom hodnocena z pohledu ptimych pfinost pro lidskou spolecnost — tj. naptiklad v pfi-
pad¢ zdroje uzitkové ¢i pitné vody znamena véEtsi zaznamenany objem odebrané vody vys$si hodnotu
plnéni této funkce. Zatimco ekologicka stabilita uzemi (K ) a stav biotopii (BVM) byly zjistovany
jak v ramci ptibfezni zony tésné priléhajici ke korytim tokd, tak i v arealech SirSich potocnich krajin,
kvalita plnéni ekosystémovych funkei byla pro potieby tohoto ¢lanku analyzovana pouze pro bioto-
Py, nachézejici se v definované piibiezni zoné.

Tabulka 2. Indikatory pouzité pro stanoveni kvality plnéni jednotlivych ekosyst. funkci

Kategorie ekosyst. Ekosystémova

funkei funkce Indikator pro stanoveni kvality ekosyst. funkce

mnozstvi vody odebrané z vodniho toku pro uzitkové ucely (ze-

zdroj uzitkové vody médélské zavlahy, primysl, apod.)

Zasobovaci o, jakost vody / ekologicky stav (chemické a biologické indikatory),
zdroj pitné vody ., . e, - .
mnozstvi odebrané pitné vody (povrchova i podzemni voda)

energeticka mnozstvi energie poskytované vodnimi elektrarnami

vodoretencni kapacita ptidy v rdmci potocni krajiny,

protipovodiova . o, B , , .
rozsah inunda¢niho izemi podél vodnich toki

charakter vegetacniho pokryvu poto¢ni krajiny (zejm. rozloha
regulace (mikro) zastinénych lokalit),

klimatu orograficka ¢lenitost terénu (napi. hloubka tdoli),
pritomnost a rozloha mokiadnich ploch v ramci potocnich krajin

Regulacni

pocet migrac¢nich bariér v koryté toku i v ramci poto¢ni krajiny (jezy,

migracni / ekologicka hréze, oplocen, apod.)

pocet rekreacnich objektl v blizkosti poto¢ni krajiny (v max.
Kulturni estetickd a rekreacni vzdalenosti 1 km od vodniho toku),

délka turistickych stezek vedoucich ve vymezené potocni krajiné

Vysledky a diskuze

Aplikaci koeficientu ekologické stability na jednotliva zajmova uzemi byly nejvyssi hodnoty ekolo-
gicke stability podle K zjiStény v povodi Ryziho potoka v KrkonoSich, v povodi Kochaveckého po-
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toka v Bilych Karpatech a také horni ¢asti povodi Stropnice (viz obr. 2). VSechna tato povodi se vy-
znacuji vyrazné odliSnym charakterem pfirodnich podminek i mirou antropogenniho tlaku na krajinu
oproti zbyvajicim zajmovych lokalitam. Jedna se o povodi typickych horskych tokl s pfirozené
velmi omezenou rozlohou potoc¢ni krajiny, ktera i v plo$n¢ nejrozsahlejsich usecich dosahuje sitky
pouze nékolika desitek metrii. Tato skutecnost zna¢n¢ limituje intenzitu vyuzivani krajiny v udol-
nich dnech, ktera se nasledné pozitivné projevuje i v ekologickém stavu biotopl lemujicich vodni
toky. V piipad¢ krkonosského Ryziho potoka navic dulezitou roli hraje také zvyseny stupen zakonné
ochrany pfirody a krajiny, souvisejici s existenci narodniho parku, jimz tok protéka. Opa¢nym piipa-
dem jsou nizinna povodi Dunajovického potoka na jizni Moravé, Kosateckého potoka na Mélnicku
a toku Leskava, v podobe¢ typického urbanniho toku protékajiciho méstem Brnem. VSechna zminéna
povodi jsou pod intenzivnim antropogennim tlakem, ktery se v poto¢ni krajin€ projevuje kvalitativni
i kvantitativni degradaci piibieznich biotopt. Velmi ¢astym jevem u urbannich tok a toki protéka-
jicich zemédelskou krajinou jsou zasahy do morfologickych vlastnosti toku (naptimeni a zahloubeni
koryta ¢i jeho opevnéni), které nasledné limituji existenci piibfeznich biotopl. V ptipadné rural-
ni krajiny predstavuji Casto vodni toky arealy s relativné vys$imi ekologickymi hodnotami oproti
zbytku krajiny, coZ potvrzuji i hodnoty na obr. 2. Oproti tomu urbanni toky se v nasich podminkach
témito parametry nevyznacuji. Specifickym pfipadem jsou vodni toky, protékajici zemédélsky vyuzi-
vanou krajinou, ktera je vSak orograficky vice ¢lenita a koryta toku tak ¢asto protékaji hlubsimi udo-
limi ¢i roklemi. JelikoZ se jedna o lokality obtizné pfistupné pro zemédé€lskou techniku, predstavuji
udolni dna ¢asto posledni arealy s vyskytem cennéjsich biotopti. Typickym ptikladem tohoto jevu je
pravé povodi Borovského potoka na Ceskomoravské vrchoving, které se zejména ve své dolni &asti
vyznacuje siti zahloubenych udoli, protékanych Borovskym potokem a jeho piitoky.
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Barovsky p. DL.naJcnu:k,,- p. Ka:haae:-’.} p. Kosatecky p, Ryzi p.

povodi / potogni krajina daného toku

Obr. 2 Koeficient ekologicke stability pro zajmova povodi a jejich poto¢ni krajiny (zdroje dat:
CENIA 2015, MZe 2016, CUZK 2016 a vlastni terénni priizkum Gizemi)

Pii porovnani relativnich bodovych hodnot biotopt, zjisténych z kombinované mapové vrstvy me-
todou BVM (Sejak a kol., 2003) pro jednotliva zajmova Gzemi (viz graf na obr. 3), vysel jako zcela
nejcenngjsi povodi Ryziho potoka v Krkonosich, jez v priméru dosahuje vice nez 30 bodi/m?. Zaro-
veil je zde vSak patrny velmi vyrazny pokles hodnot v izemi potocni krajiny, ktery nebyl pozorovan
v zadném jiném studovaném povodi. Druhého nejlepsiho vysledku (z hlediska poc¢tu bodit) dosahlo
povodi Kochaveckého potoka, jehoz potocni krajinu lze oznacit za viibec nejcennéjsi z analyzované-
ho souboru. Opakem uvedeného jsou nizinna povodi Leskavy, Kosateckého a Dunajovického poto-
ka, ktera jsou kvalitou zastoupenych biotopi prakticky srovnatelna — jedinym rozdilem je poné¢kud
vy$$i hodnota potocni krajiny u Kosateckého potoka, oproti jihomoravskému povodi.

Srovnanim vyse diskutovanych bodovych hodnot biotopt se zjisténou ekologickou stabilitou totoz-
nych Gzemi, uvedenych na obr. 2 Ize konstatovat, Ze obéma metodami bylo dosazeno pfiblizn€ srov-
natelnych vysledkt. Urcité rozdily jsou patrné pouze pii porovnani vysledkil za vymezené potocni
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krajiny a pfislusna povodi —nejvice citelny rozdil je mozné pozorovat v piipadé povodi, resp. potocni
krajiny Stropnice a Kosateckého potoka. Zatimco u bodového hodnoceni biotopt dosahuje vyssich
pramérnych hodnot vzdy areal poto¢ni krajiny (obr. 3), v piipad¢ ekologické stability byla Iépe hod-
nocena cela povodi (obr. 2). Popsany efekt lze pfisuzovat vyskytu relativné cennych, avsak plosné
jen malo rozsahlych biotopti v poto¢ni krajing, jejichz ptitomnost se v disledku omezené rozlohy
vyznamn¢ nepromitne do vypoctu ekologické stability podle pouzité metody.

body BVM . m2 / povodi
30 ¥ body BYM . m= / potoéni krajina

L I TSR

s
.

Borovsky p.  Dunajovicky p. Kochavecky p.  Kodatecky p. Leskava Ryzi p. Stropnice

povodi / potoéni krajina dangho toku

Obr. 3 Relativni bodové hodnoty biotopt (primérny pocet bodii na 1 m?) podle metodiky BVM
(Sejak a kol. 2003) v zajmovych povodich a jejich potocnich krajinach (zdroje dat: CENIA 2012,
AOPK CR 2015, IFER 2010)

Pomérné specificky charakter zavislosti mezi bodovou hodnotou biotopti v analyzovanych usecich
potoéni krajiny a jejich primérnou §itkou vyplyva z obr. 4. Uzké potoéni krajiny s §itkou piiblizng
do 250 m se vyznacuji velmi vysokou variabilitou bodového hodnoceni zde se vyskytujicich biotopd,
oproti tomu vyrazné §ir$i potocni krajiny, typické zvlast€ u nizinnych povodi, vykazuji prakticky
pouze nizké biotické hodnoty (vSechny v rozmezi 10-15 bodl). Pfic¢ina je v tomto ptipadé poméme
jednoznacna; zatimco v §irSich nivach prevazuje z dtivodu optimalnich topografickych vlastnosti to-
hoto uzemi jeho intenzivni zemedélské vyuzivani a relativné velké mnozstvi sidel, propojené siti do-
pravni infrastruktury, uzké krajiny podél vodnich toki v hlubsich udolich tyto mozZnosti nenabizeji.
Korelac¢ni koeficient mezi uvedenymi atributy dosahuje nejvyssich hodnot v ptipadé povodi Ryziho
potoka, jehoz celkovy environmentalni stav byl vyhodnocen jako ,,ptirod¢ velmi blizky“. Jedna se
o typickou horskou krajinu s nejvyssi intenzitou antropogenniho tlaku v nejnize poloZenych ¢astech
povodi, tedy pfedev§im na snadno piistupnych udolnich dnech. Tato skutecnost piimo ovliviiuje po-
zorovanou prostorovou distribuci bodove 1épe hodnocenych biotopt, jejichz mnozstvi narista spolu
s klesajici rozlohou poto¢ni krajiny podél horni ¢asti toku.

Z grafu na obr. 5 je zfejmy z&sadni nartst rozptylu dat bodového hodnoceni biotopt podle metodiky
BVM v lokalitach, které zaroven dosahuji vysoké ekologické stability. Zatimco na tzemi s velmi niz-
kou ekologickou stabilitou (KES < 0,2) se v naprosté vétsing ptipadd vyskytuji biotopy s hodnotou
v rozmezi 10-15 bodu, kategorie ekologicky ,,nejvice stabilnich* uzemi (KES > 0,67) se vyznacuje
ptitomnosti biotopti hodnocenych nejcastéji v rozmezi 15-35 bodi. Jako ekologicky nejvice stabilni
uzemi byly vyhodnoceny vybrané useky poto¢ni krajiny pfedevsim z povodi Stropnice, Borovského
a Ryziho potoka. Z hlediska jejich bodové hodnoty, zjisténé aplikaci metodiky BVM, vSak dana
uzemi dosahuji zdsadné odlisnych vysledkl — nejvice citelny je rozdil mezi analyzovanymi tseky
v povodi Stropnice a Ryziho potoka. Ackoliv v obou dvou povodich je krajinny pokryv z velké Casti
tvofen jehli¢natymi lesy (obecné tedy ekologicky stabilnimi plochami), zatimco v horni ¢asti povodi
Stropnice jde v pfevazné vEtsing o kategorii lesnich kultur se stanovistn€ nepiivodnimi jehlicnatymi
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drfevinami, pro krkono$ské povodi Ryziho potoka je typicky vyskyt nepomémeé cennéjsiho biotopu
horskych titinovych smrcin. S rozdilnou ekologickou hodnotou popsanych biotopti je pfimo spjata
také intenzita lidskych aktivit v pfislusnych povodich, souvisejici s odliSnymi piistupy k lesnimu
hospodatstvi. Cetngjsi zasahy do lesnich porostil vyzaduji naptiklad budovéni piistupové cestni sité,
jez casto prekracuje koryta vodnich tokl nebo vede podél jejich biehtl, které tak museji byt zpevnény
a lokalné upraveny v mistech pfemosténi.
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Obr. 4 Korelaéni pole zjisténych primérnych $ifek usekd potoéni krajiny a bodovych hodnot
biotopitl (dle metodiky BVM) v prislusnych usecich ve v§ech zajmovych izemich

Protikladem vyse uvedenych, ekologicky stabilnich uzemi, jsou pfedevs$im nizinna povodi Kosatec-
kého a Dunajovického potoka. Pro tato uzemi je typicka velmi nizka ekologicka stabilita, zplisobena
intenzivnim zemé&délskym vyuzivanim krajiny, jez se projevuje také v absenci cennych biotopt.
Pribfezni zdéna je Casto zcela degradovana provedenymi Gpravami vodnich tokl a hospodaienim az
na samotnou biehovou hranu koryt. Ob¢ povodi se vyznacuji pomérné€ rozsahlym arealem nivy, jejiz
geneze (a tedy i rozloha souc¢asné potocni krajiny) je vSak jiz dnes zna¢né omezena vlivem lidskych
aktivit.

vvvvvv

na zakladé dat ziskanych vlastnim terénnim prizkumem a dalSich podkladu, tykajicich se naptiklad
existence zaplavovych tizemi danych vodnich toki a jejich konkrétni rozlohy, informace o odbérech
povrchovych i podzemnich vod, pfitomnosti malych vodnich elektraren apod. (viz tab. 2). Z hledis-
ka kvality plnéni ekosystémovych funkci (obr. 6), dosahuje nejlepsich primérnych hodnot povodi
Borovského potoka, nasledované povodim Ryziho potoka a Stropnice. Celkové Ize zajmova Gzemi
rozdélit na tii kategorie — povodi s poto¢nimi krajinami, jejichz ekosystémy plni analyzované funkce
velmi dobie (tj. povodi Borovského p., Ryziho p. a Stropnice), poto¢ni krajiny s primérnou kvali-
tou plnéni ekosystémovych funkei (tj. povodi Kosateckého a Kochaveckého potoka) a dale potocni
krajiny s vyraznéji omezenym plnénim téchto funkeci (tj. povodi Dunajovického potoka a Leskavy).

20



Studia OECOLOGICA | ROCNIK X11I | ROK 2019 | CISLO 1

1 __"'_'_'_'i""+__"'ﬂ—'_'_""""""_'_-’l_'_"""""""'*'_"""""l
= I + | I
£ : R ke s |
B 09 frommmmm T T T T T T T e oo :
== i + + i i
l; ] ‘ ‘. - 1 ]
o 0.8 i i i
=} ' + ' A '
<] : 44 o i
a 07 f-----mmgeem e —-0——‘ e T i B ¥ ey
Z A 5 4% .4 ;
T 06 ——---—-—-——:----————-i-—-)ﬁ-‘-----— S emmmmsssfanss s nnsq=== SN EEEREITICRL- - |
[} i o i
.$ 0.5 *‘}K -Fli . ®  Dunajovicky p. :
5 ! A 4 Kochaveckyp. |
204 . x Kosateckyp. |
2 + . .
E I —— Y ISR —— | - ..
; 0,3 5 ! [
| + Ryzip. |
:S 0.2 _"'"—!_"":' """ o e s ; o
= . by X . : + Stropnica :
20,1 : Ko : ——— souhmny trend ™|
0 Ix f {
a 10 15 20 25 30 35 40

R? =0,5043 bodova hodnota biotopd potocni krajiny

Obr. 5 Korelaéni pole bodovych hodnot biotopt (dle metodiky BVM) a koeficientu ekologické
stability (dle Miklose 1986) v jednotlivych usecich potoéni krajiny zajmovych povodi

Nejlépe hodnocena potoéni krajina povodi Borovského potoka na Ceskomoravské vrchoving se vy-
znacuje alespon casteénym plnénim témer vSech sledovanych funkcei, vyjma funkce energetické,
jejiz plnéni nebylo s vyjimkou povodi Stropnice, zaznamenano v Zzadném z analyzovanych povodi.
Druhé zminéné povodi Dunajovického potoka, do jisté miry vynika zejména v plnéni protipovodno-
vé funkce, ktera je zajisténa enormni kapacitou koryta (uméle navysenou) prakticky v celé své délce.
Zatimco v zastavéném Uzemi je umélé zahlubovani koryta povazovano podle Vrany a kol. (2004)
za nastroj efektivni protipovodnové ochrany, v ramci zemédéelsky vyuzivanych ploch se jiz jedna
spiSe o pozustatek ptivodnich uprav, pozadujicich dostatecné zahloubeni, pro potieby gravita¢niho
vyusténi systému ploSného odvodnéni. V kombinaci s velmi malymi hodnotami primérného pruto-
ku, kterych potok dosahuje u svého usti (Qr = 0,03 m’.s'), Ize konstatovat, Ze tok je schopen plnit
funkci protipovodnové ochrany svého okoli v nadprimérné kvalité. Vyznam ostatnich sledovanych
funkci je vSak prakticky zanedbatelny — a to v¢etné funkce vodniho zdroje, kterou poto¢ni krajina
i tok samotny plni jiz jen ve velmi omezeném rozsahu.

Potocni krajina Kochaveckého potoka je s ohledem na hodnocené funkce specificka ptedev§im z hle-
diska jeji dobré migrac¢ni prostupnosti. V koryté toku neni pfitomna zadna vyznamnéjsi prekazka, jez
by omezovala migraci vodnich organismtl a areal poto¢ni krajiny zaroven nabizi vhodné podminky
pro pohyb volné zijicich zivo€ichli — plni tedy do jisté miry funkci lokalniho biokoridoru. Z hlediska
plnéni funkce vyznamného vodniho zdroje v ramci studovanych izemi vynika predev§im povodi
Kosateckého potoka na M¢lnicku, pti¢emz pro jeho dolni ¢ast je typické vyuzivani spise uzitkové
vody pro zavlahu mistnich rozsahlych blokti orné pidy a v horni ¢asti povodi se jedna o vyznamny
zdroj pitné vody pro Sirsi okoli (pramenna oblast v katastru obce Kropacova Vrutice).

Dalsi studované povodi urbanniho toku Leskavy, se na rozdil od ptedeslych uzemi nevyznacuje nad-
primémym plnénim z&dné z analyzovanych ekosystémovych funkci, coz je zptisobeno prevazujici
rozlohou intravildnu mésta, jez znacné¢ omezuje veskeré piirozené funkce fluvialniho ekosystému.
Céste¢né zvysena hodnota protipovodiiové funkce v horni &asti povodi odrazi piitomnost zde vybu-
dovaného poldru. Ackoliv se jedna o vodni tok protékajici katastralnimi tzemimi né€kolika brnén-
skych méstskych ¢asti s prevahou zastavéného uzemi, o¢ekdvané vlastnosti typické pro tzv. syndrom
urbannich tok (tj. naptfimené a nepiirozené zahloubené koryto s opevnénymi biehy i dnem), defino-
vany Meyerem et al. (2005) a dale rozvinuty zejména Walshem et al. (2005), vykazuje koryto Leska-
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vy pouze v nékolika isecich. Ve zbylé Casti jsou pro Leskavu typické parametry ruralniho nebo podle
Pinta a Maheshwariho (2014) spiSe peri-urbanniho toku — tzn. vyrazné zahloubeni koryta ve tvaru
pismene ,,V*, s minimalnim rozsahem vlastniho dna a opevnénymi biehy. Zde se nabizi mozna ana-
logie v podob¢ ,,syndromu ruralnich tokd*, jehoz pfiznaky by v nasich podminkach mohla spliovat
relativng velka ¢ast hydrografické sité a v ramci zdjmovych uzemi se uplatiiuji zejména v povodi
Dunajovického a Kosateckého potoka. Vyrazné umelé zahloubeni vodnich toki, protékajicich mést-
skou zastavbou, které se odrazi i v dalsich biotickych vlastnostech, oznacuje Shields Jr. et al. (2010)
za projev tzv. ,,syndromu zahloubeného koryta“.
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Obr. 6 Kvalita plnéni vybranych ekosystémovych funkci piibiezni zénou vodnich toki ve
sledovanych povodich (*kazda funkce je hodnocena 0-3 body, kde 3 b. znaci nejvyssi kvalitu
plnéné funkce a 0 b. znaci, Ze tzemi danou funkci neplni)

Kombinaci ekosystémovych funkei, typickou pievazné pro oblasti se zvySenym rekreacnim poten-
cidlem, se vyznacuje horské povodi Ryziho potoka. Jedna se o izemi, které ve vétsi mite plni pre-
devsim funkci rekreacni a dale funkci vodniho zdroje, jez také uzce souvisi s cestovnim ruchem,
jelikoz je odebrana voda vyuzita pfedev§im pro potfeby zasobovani ubytovacich zafizeni a v zim-
nim obdobi rovnéz pro vyrobu technického sn¢hu v mistnim lyzafském arealu. Objem odebranych
uzitkovych vod pro potieby zasn¢zovani navic v dusledkd probihajici environmentalni zmény stale
nartista (HEIS VUV, 2016), coz vyznam diskutované ekosystémové funkce jesté zvysuje. V nezane-
dbatelném rozsahu se uplatiuje také funkce protipovodnova, ovlivnéna v horni ¢asti povodi pfiroze-
nym a na dolnim toku antropogenné podminénym zahloubenim koryta. Podstatnou roli hraje rovnéz
vysoka drsnost koryta, ktera zpomaluje rychlost proudéni a prodluzuje dobu koncentrace, dtlezitou
zejména pro nize polozené useky se zastavbou situovanou v ramci potoc¢ni krajiny.

Posledni analyzované povodi Stropnice dosahuje zvySenych hodnot v SirSim spektru ekosystémo-
vych funkeci, a to zejména v secich s prevladajicimi erozné-akumulacnimi procesy. Pomérné€ vysoké
kvality nabyva témét v celé délce ficni sit¢ zvlasteé migracni funkce, jelikoz se v korytech sledova-
nych tokt (resp. jejich Gsecich) nachdzi jen minimalni mnoZzstvi migraéné€ neprostupnych piekazek
(jez nebo stupni s vyskou presahujici 50 cm, propustkil, hrazi, apod.). Dostatecnou prostupnosti
se vyznacuji rovnéz terestrické Casti potocni krajiny. Studovand ¢ast povodi Stropnice je v ramci
zajmovych Gzemi unikatni z hlediska plnéni energetické funkce, jejiz praktické vyuziti 1ze pozorovat
na stfednim useku toku Stropnice, kde je instalovana mala vodni elektrarna (v hrazi vodniho dila
Humenice).
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Zavér

JelikoZ uvedené poznatky, tykajici se kvality plnéni hodnocenych ekosystémovych funkci potoc-
nich krajin, z velké ¢asti vypovidaji o charakteru pfistupu ¢lovéka k dané krajiné a intenzité jejiho
vyuzivani, lze na jejich zaklad¢ také identifikovat lokality se zvySenou ,,spolecenskou poptavkou*
po zmeéné stavajiciho stavu. Jedna se o useky vodnich tokii a okolni krajiny, které se vyznacuji vy-
razn¢ degradovanymi environmentalnimi hodnotami a s tim souvisejici omezenou schopnosti plnit
prirozené ekosystémové funkce a sluzby. Pti identifikaci lokalit s potencialem pro zvySeni kvality
plnéni sledovanych funkci je vSak nutné zohlednit také realné moznosti rozvoje, vyplyvajici z kon-
krétnich zpisobu vyuziti daného uzemi — naptiklad v intravilanu obce neni mozné o¢ekavat zasadni
zménu, vedouci ke zlepSeni kvality protipovodiové funkce nebo v pripadé useku s velmi malymi
pramérnymi hodnotami pritoku je velmi nepravdépodobné zvysené uplatnéni energetické funkce.

Tvvr

Ryziho potoka, ktera s ohledem na svou rozlohu, Clenitost reliéfu i stavajici charakter krajinného
pokryvu a stupen ochrany ptirody (Gzemi je soucasti ochranného pasma a III. zony Krkonosského
narodniho parku), nedisponuje prostorem pro zmény, jez by mohly vyznamné zvysit kvalitu posky-
tovanych funkci. Velmi nizky potencial zlepSeni ekosystémovych funkci lze predpokladat také u po-
tocni krajiny Leskavy, kde pritomnost méstské zastavby omezuje potencialni rozvoj funkci a sluzeb,
jez by toto uzemi mohlo spolecnosti poskytovat.

Opak ptedstavuji potocni krajiny Kosateckého a Borovského potoka, u nichz bylo vyhodnoceno
mozné zvySeni kvality u relativné SirSiho spektra ekosystémovych funkci. Tato povodi se tedy vyzna-
¢uji podminkami, v nichz je teoreticky mozné uskutecnit zmeény, které by vedly ke zlepSeni kvality
zivota mistnich obyvatel, prostfednictvim zvySeni integrity vodnich tokl se svym bezprostifednim
okolim. Mezi takové zmény lze zaradit ptedevsim revitalizace potocnich ekosystémi ¢i ekonomicky
méné naro¢né samovolné renaturace, spocivajici podle Justa a kol. (2005) zejména v zanaSeni upra-
venych koryt splaveninami, zartistani bylinami a dievinami a postupném rozpadu umélych opevnéni.
Studium krajin malych vodnich tokti nabyva stale vice na vyznamu rovnéz v souvislosti s probiha-
jici environmentalni zménou, na jejiz dopady je prostfedi fluvidlnich ekosystému velice nachylné.
Drobné toky v urbanni i ruralni krajiné kromé ptimych dopadt soucasné lidské Cinnosti, ve formée
projevujicim se Castéj$im vyskytem enormnich hydrometeorologickych situaci. Vesker¢ tyto faktory
nasledné ovliviiuji schopnost dotcenych ekosystému plnit své pfirozené funkce, coz se v fadé ptipa-
dd mimo jiné odrdzi rovnéz v kvalité Zivota mistnich obyvatel.
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