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PROCES REKULTIVACE A REVITALIZACE JAKO NASTROJ
UDRZITELNEHO ROZVOJE VANTROPOGENNE ZATIZENE
KRAJINE SEVERNICH CECH

RECLAMATION AND RESRTORATION AS TOOLS OF
SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN AN ANTHROPOGENICALLY
AFFECTED LANDSCAPE OF NORTHERN BOHEMIA

Jaroslava VRABLIKOVA, Eliska WILDOVA, Petr VRABLIK

Univerzita J. E. Purkyng, Fakulta Zivotniho prostiedi, Kralova vysina 7, Usti nad Labem, 400 96,
Ceska republika

Abstrakt

Proces obnovy krajiny po tézbé uhli, potazmo vSech nerostii, by se m¢l primarné fidit principem
udrziteln¢ho rozvoje, aby byla zajiSténa rovnovéaha socialnich, ekonomickych a environmentalnich
aspektd v ramci zivotniho prostedi. Dopady v pribéhu tézby hnédého uhli, pfevazné negativni, jsou
dnes v souladu s platnymi zakony a s vyuzitim znalosti a zkuSenosti postupné eliminovany pomoci
souboru rekultivacnich a revitaliza¢nich ¢innosti. Nov¢ vznikla krajina pfinas$i do uzemi novy poten-
cial pro jeho dalsi vyuziti. Modelové Gizemi se nachdzi v severni ¢asti Ceské republiky, ktera je zati-
zena povrchovou tézbou uhli jiz témét 200 let, a jeji negativni disledky na krajinu jsou zde Gispésné
zahlazovany rekultiva¢nimi metodami.

Cilem piispévku je upozornit na nezbytnost rekultivacnich a revitalizacnich procest v ramci obnovy
krajiny po t€zbé uhli, jakozto nastroje k trvalé udrzitelnosti. Zaroven je zde zpracovan vyvoj tézby
uhli v Severoceském hnédouhelném reviru a vymeéra jednotlivych druht rekultivaci, které byly ukon-
ceny v této oblasti v roce 2015.

Abstract

The restoration process after coal mining, and other minerals, should be primarily guided by the
principle of sustainable development to ensure that a balance of the social, economic and environ-
mental aspects is achieved. The impact during the minig process, which is mainly negative, is being
eliminated today in accordance with applicable laws by applying knowledge and experience, and
with the help of a variety of reclamation and revitalization activities. The newly created landscape
gives the area new potential for use. The reserach area is located in the northern part of the Czech
Republic, which has been, and still is, burdened by opencast brown coal mining for nearly 200 years.
The adverse effects on the landscape have been successfully smoothed over by reclamation methods.

Goal of this contribution is to highlight the need of reclamation processes, within the landscape re-
covery after the coal mining, as a tool for sustainable development. The article also contains a devel-
opment of brown coal minig in the Northern Bohemian brown coal field, and an acreage of different
types of reclamation, which were finished in this area in 2015.

Kli¢ova slova: udrzitelny rozvoj, tézba uhli, obnova krajiny, revitalizace, Severocesky hnédouhelny
revir

Key words: sustainable development, coal mining, landscape restoration, reclamation, North Bo-
hemian brown coal field
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Uvod

Nejvice antropogenné zatizena oblast v CR se skladd z okrestt Chomutov, Most, Teplice a Usti nad
Labem. Tato oblast je téméi 200 let vyznamné ovliviitovana intenzivni dilni a primyslovou ¢innosti.
Uzemi zaujima rozlohu 2 276 km? a Zije zde pies 486 tis. obyvatel. Oblast je typickym primyslovym
regionem, ktery byl koncem 80. let 20. stoleti, diky povrchovému zptisobu tézby hnédého uhli, sou-
&asti ,,Cerného trojuhelniku® tehdy oznaGovany jako nejvice devastovana oblast ve Stiedni Evropé.
Jelikoz v této oblasti Zije vyznamny pocet obyvatelstva, tak je snaha Gizemi zaclenit do okolni kra-
jiny formou revitaliza¢nich procest a zajistit tak trvale udrzitelny vyvoj krajiny a spole¢nosti. Dne
19. 10. 2015 bylo vladou schvaleno ¢aste¢né prolomeni limiti na lomu Bilina. Hlavnim argumentem
pro prolomeni je vysokd nezamé&stnanost v regionu, ktera by se po utlumu tézby podstatné zvysila.
S prolomenim limitt se posune i zac¢lenéni antropogenné zatizené krajiny do okolniho prostiedi.

Zakon €. 17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi, §6 definuje udrzitelny rozvoj nasledovng: ,, Trvale udrzi-
telny rozvoj spolecnosti je takovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim zachovava moznost
uspokojovat jejich zakladni Zivotni potreby a pritom nesnizuje rozmanitost prirody a zachovaiva pri-
rozené funkce ekosystemit . Z definici TUR jsou nejvice akceptované ty, jez byly uvedeny ve zprave
Svétové komise pro zivotni prostiedi a rozvoj ,, Nase spolecnd budoucnost”, kterou komise zpra-
covala roku 1987 pod vedenim GRO HARLEM BRUNDTLANDOVE: ,, Za trvale udrzitelny roz-
voj se povazuje takovy rozvoj, uspokojujici potreby soucasnych generaci bez ohrozeni schopnosti
uspokojovani potreb generaci budoucich“. Princip trvale udrzitelného rozvoje (TUR), by mél byt
zakladnim podkladem b&hem planovani a realizace rekultivacnich ¢innosti, jelikoz se zabyva ekolo-
gickymi, ekonomickymi a socialnimi hledisky a pfedevsim jejich vyvazenosti v Zivotnim prostiedi
(obr. 1). Spravna praxe fidici se principem TUR v ramci rekultivaci po t€zbé uhli zajisti udrzitelnost
nejen konkrétni obnovené Casti, ale i celého tizemi.

Obr. 1: Prinik jednotlivych pilitii udrzitelného rozvoje (DEMO et al., 1999)

Materialy a metody

Dulezitym zdrojem pro analyzu vyvoje t€zby uhli a rekultivaci v Severoceském hnédouhelném re-
viru byly pfedevs§im udaje ze statni banské spravy (Hornické rocenky) z let 2005 — 2015. Aby byl
zajistén udrzitelny vyvoj krajiny po t€zbé uhli, je nutné fidit se metodikou revitalizace krajiny a do-
drzovat jeji jednotlivé faze a etapy.
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TéZba uhli v zdjmové oblasti

Tézba nerostnych surovin je nejzavaznéjsim antropogennim zdsahem do krajiny. Jedna se o tézbu
hlubinou i povrchovou. V severnich Cechach je nejzieteln&jsi antropogenni geomorfologie, tedy
vysledek pfimych zasahii ¢lovéka do pivodniho zemského povrchu, v oblasti povrchovych lomt
hnédého uhli. Ne jenom vlivy fyzikalné-chemickeé, jako je prasnost, hluk, zapary, ale i vjem esteticky
byl a je stale velmi silny. Z celkové rozlohy modelové oblasti (2 276 km?) je v jeji jizni, panevni ¢asti
vyznamna ¢ast bezprostiedné narusena povrchovymi tézbami, velkoplo$nymi externimi vysypkami
a souvisejicimi dal$imi antropogennimi zasahy do uzemi a jeho vegetace. Od 60. let minulého stoleti
zde bylo zlikvidovano 116 obci €i jejich ¢asti veetné historické ¢asti mesta Most. Pfitom bylo presté-
hovano na 90 tis. lidi. Koncentrace vyrobnich aktivit vede k enormni emisni i imisni zatézi krajiny
regionu (VRABLIKOVA et al., 2011).

Zé4soby hnédého uhli v modelové oblasti, které se zhruba od r. 1850 té€zi prumyslovym zptisobem,
podminily v regionu rtst vyroby elektfiny, chemického primyslu a zpracovani kovi. Povrchova téz-
ba hnédého uhli od svého pocatku az po dnesni dny zasahla plochu cca 250 km? a kulminovala v 80.
letech objemem skoro 70.10° t/r (obr. 2).

Obr. 2: Historicky vyvoj t&Zby hnédého uhli v CR od roku 1880 (Viastni zpracovani z Hornické
rocenky, 2015)

V soucasné dobé¢ jsou rocni té¢zby z panve pod Grovni 35 miliond tun a tuto produkci tzemi pod
Krugnymi horami zajistuji povrchové lomy Ceskoslovenské armady, Vriany, Jan Sverma, Nastup
TusSimice a Bilina. Posledni hlubinny dul v panvi, dil Centrum (Kohinoor) tézi v likvidaci (obr. 3).
Dle sou¢asnych zamérti a pfi dodrzeni limiti na lomu Ceskoslovenské armady by tézba v Severoces-
kém hnédouhelném reviru (SHR) méla skoncit v letech 2052-2055 dotézenim uhelnych zasob lomu
VrSany v dobyvacim prostoru Slatinice. Ve stejném obdobi by pak méla skoncit tézba i na lomu Bili-
na, o jehoz pokradovani za ptivodné stanovené limity rozhodla vldda v #jnu 2015 (KASPAR, 2015).
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Obr. 3: Vyvoj tézby uhli v SHR v letech 2005 — 2015 (Vlastni zpracovani z Hornickych rocenek,
2005-2015)

Obnova krajiny po tézbé uhli

Rozhodnuti o konkrétnim typu rekultivace (zemedélska, lesnickd, vodni, ostatni) je primarné zavislé
na pozadavcich okolniho prostiedi, jak environmentalnich, tak socidlnich. Je proto nezbytna diklad-
na analyza oblasti, aby byly splnény naroky vSech subjektt, kterych se jakymkoliv zptisobem dotkla
tézba.

Faze rekultivacniho procesu

Rekultivaéni proces je rozdélen do Ctyt fazi:

= pripravna faze. V této fazi je zpracovana izemné planovaci dokumentace, kterd fesi zaha-
jeni a zpusob té€zby, ale také zpilisoby minimalizace a zahlazeni Skod po tézb¢. V této etapé je
dulezité rozhodnout, jakym smérem se bude post-t€Zebni krajina ubirat, aby byla zaclenéna
do krajiny. Zde by mél byt nejvice bran v uvahu princip udrzitelného rozvoje.
= dilné-technicka fize ma preventivni charakter, fesi technicky realizovatelné a ekonomicky
unosné podminky pro naslednou rekultivacni ¢innost (rozmisténi odpadnich slozist, vysypek,
odvalt, zptisob tvarovani tézebnich prostor, ptipadné skryvkové prace apod.),
= biotechnicka faze zahrnuje technické a biologické postupy, které eliminuji negativni dopady
tézby. Mezi technické prace patii tpravy tvaru a ¢lenitosti reliéfu, navazky tirodnych a poten-
cialn€ trodnych ptidnich substratl, ipravy hydrickych a odtokovych pomért v izemi, technic-
ka stabilizace svahil a systém protieroznich opatfeni a dale vystavba komunikaci, které zpfi-
stupnuji rekultivované plochy apod. Biologické prace jsou souborem praci lesnickych a ag-
rotechnickych. Jde pfedevsim o zakladdani a udrzbu zelenych ploch, které je zavislé na typu
rekultivace a cilové kultury (zemédélské, lesni, sadovnicko-krajinatrské realizace, piirodni
typy spolecenstev apod.)
= postrekultivacni faze je spojena s predavanim zrekultivovanych pozemki jejich budoucim
uzivatelim a vlastnikim.
V ohledu dodrzovani socialniho pilife udrzitelného rozvoje je velice dilezity pojem resocializace
tizemi (VRABLIKOVA et al., 2014), coz znamena navrat &lovéka do rekultivované a revitalizované
oblasti (obr. 4).
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Obr. 4: Postup pfi rekultivaci izemi po t€zb¢€ uhli (Viastni zpracovani)

Etapy revitalizace

V ramci metodiky revitalizacniho projektu za ti€elem dodrzeni zésad trvalé udrzitelnosti je nezbytné
se fidit jednotlivymi etapami revitalizaci:

1. Etapa — Analyza Gzemi a rekultivace. V prvnim kroku této etapy je diilezita komplexni analyza
uzemi na zaklad€ uzemniho planu a zdsad uzemniho rozvoje, dle které se musi nasledné fidit souhrn-
ny plan sanaci a rekultivaci.

2. Etapa — Vlastni postup a realizace. Za ucelem splnéni cild revitalizace Gizemi je nutné zhodnotit
vychozi stav pro revitalizaci uzemi. Poté mohou byt navrZeny revitaliza¢ni metody a postupy s ohle-
dem na udrzitelny vyvoj krajiny. Dale se zde tesi dil¢i ukoly pro realizace revitalizace.

3. Etapa — Vyhodnoceni vysledkt. V posledni etapé jsou hodnoceny jednotlivé revitalizacni postupy.
Hodnoti se zde pribézné a zavérecné vysledky monitoringu tizemi, jez jsou pfedany do praxe (VRA-
BLIKOVA, VRABLIK, 2010).

Kvalita prostredi je ve vyspélych zemich vyznamnym rozvojovym potencialem. Zvlasté na Mos-
tecku, v oblasti devastované dlouhodobé t€Zbou hnédého uhli, si uvédomujeme, ze zZivotni prostiedi
musi v moderni dob¢ byt zakladni podminkou pro zivot ¢loveka, pro praci, bydleni, kulturu i rekre-
aci. Proto feSeni zahlazovani nasledkti banské ¢innosti musi prostfednictvim sanaci a rekultivaci
sledovat soub¢h aspektti ekologickych, ekonomickych i socialnich tak, aby nové vznikla krajina byla
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harmonicka a vytvarela predpoklady pro jeji trvalé vyuziti a rozvoj (DEMO, 2004). Na Mostecku
dosud realizované rekultivace prokazuji, ze feSeni obnovy je komplexni a tizemi dotcené tézbou
je uspésné revitalizovano a resocializovano. Realizované rekultivace prubézné zlepsSuji prostiedi
Mostecka. Zlepsuji jeho estetické vnimani, které je dlouhodobé potlacovano. Provedené rekultivace
a s nimi vytvotené stavby zvysuji pestrost izemi a rozSifuji moznosti Mostecka i jeho obyvatel.
Ukoncené rekultivace davaji Sanci na rozvoj uzemi v tradi¢nich i netradi¢nich oblastech a Sanci
ke stabilizaci v socialni sféte.

Vysledky a diskuze

Vysledky ptispévku seznamuji s rekultivacemi, které byly provedeny v oblasti Mostecké panve
do roku 2015 (ukonéené rekultivace) a s progndzou dalsiho vyvoje do doby pravdépodobného ukon-
Ceni t&€zby a rekultivaci pfi respektovani platnych tizemnich limitt (obr. 5).

Nejvétsi podil v ramci ukoncenych rekultivaci do roku 2015 predstavuje lesnicka rekultivace
6426,39 ha (46 %). Dalsi v poradi jsou zeméd¢lské rekultivace 4064,88 ha (29 %), pii kterych je ale
slozity proces zirodnovani ptidy. Rozloha ostatnich rekultivaci se stale zvétsuje (2536,3 — 18 %), je-
likoz vzniklé plochy se velice dobfe ptizpisobuji spolecnosti a jejich resocializace je rychla. Do bu-
doucna se proto pocita s podstatnym rozsitenim ostatnich ploch. Nejmensi podil zatim predstavuji
hydrologické rekultivace (984,56 ha — 7 %), které se budou postupné rozsifovat predevsim zaplavo-
vanim zbytkovych jam povrchovych lomu. (obr. 6).

Obr. 5: Ukoncené rekultivace v SHR do roku 2015 [ha] (Vlastni zpracovani z Hornickych rocenek,
2005-2015)

Aby bylo dosazeno trvale udrzitelné krajiny po ukonceni t€zby, musi byt dodrzovany zakladni princi-
py trvale udrzitelného hospodateni v ramci rekultivaci. Model perspektivy jednotlivych druht rekul-
tivaci na Mostecku se zametuje z vetsi Casti na rekultivaci lesnickou (38 %) nasledovanou rekultivaci
ostatni (29 %), zemédélskou (19 %) a vodohospodaiskou (14 %) (obr. 6). Antropogenné zatizené
uzemi by se mélo po spravné provedené rekultivaci adaptovat na podminky okolniho prostedi a spl-
novat zasady nejen ekologické, ale i spolecenské a ekonomickeé.
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Obr. 6: Udrzitelny model post-rekultivované krajiny (Viastni zpracovani z Hornickych rocenek,
2005-2015)

Z uvedenych piehledti dokoncenych rekultivaci s perspektivou celkového rozsahu rekultiva¢ni obno-
vy v Severoceském hnédouhelném reviru v ¢asovém horizontu po ukonceni tézby, vyplyva:

= Lesnické rekultivace jsou a budou nejvice zastoupenym typem. Lesni ekosystémy jsou kli-
maxovym stadiem nasi krajiny a vykazuji nejvyssi hodnoty ekologické stability. Maji kladny
vliv na charakter a i¢innost zivotniho prosttedi a zarovein jsou vhodnym mistem pro rekreaci.

= Vumérném rozsahu je uplatiiovana i zeméd¢lska rekultivace, ale do budoucna se jeji podil jiz
ny pestebnich a sklizecich procest.

= Vodohospodaiské formy rekultivace nedosahuji vyraznéjSiho zastoupeni, jelikoz je té€zba uhli
stale aktualni na vétsin¢ uzemi panve a v ramci rekultivaci vysypek nebyva tento typ plosnéji
vyuzivan. S ukoncovanim povrchové tézby uhli se vSak bude jejich podil, diky moznostem
vyuziti zbytkovych lomt, zvySovat.
ze zajmova oblast je vyznamn¢ urbanizovana a rekultivaci v okoli sidel je nutné fesit ucelnou
tvorbou priméstského a volnocasove atraktivniho zivotniho prostiedi.

Celkova strategie rekultivacni obnovy podkrusnohorské krajiny dlouhodob¢ vychazi z redlnych moz-
nosti v této oblasti vytvorit podminky pro to, aby se v post-t¢Zebnim obdobi stala krajina hodnotnou
rekreaéni oblasti, vybavenou nejen volnocasové, ale i nerusicimi a ekologicky inosnymi vyrobnimi
kapacitami. Pokud bude dodrzena koncepce udrzitelného vyvoje v ramci rekultivaci tim, ze budou
brany v potaz vSechny jeho pilite (DEMO, 1999), bude novée vznikla krajina pfipravena i na mozné
nasledky globalniho oteplovani. Dostatek vody a lesti vytvoii vhodné podminky pro bydleni, rekrea-
ci a regionalniho zeméd¢lstvi. Ditlezitym terminem, ktery propojuje ekologické zajmy antropogenné
zatizené krajiny s ekonomickymi a socialnimi aspekty je tzv. resocializace krajiny (VRABLIKOVA,
et al., 2014), jejiz hlavnim cilem je navrat ¢lovéka do rekultivované a revitalizované krajiny. Pla-
nované ukonéeni t&zby v SHR v roce 2055 (KASPAR, 2015) je dilezitym meznikem, pied kterym
bychom mély definovat, jakym zpiisobem se bude krajina v modelové oblasti vyvijet s pfihlédnutim
na princip trvale udrzitelného rozvoje (BRUNTLAND, 1987) a zaroven jakym smérem se bude ubi-
rat vyroba energie v Podkrusnohorskych regionech, potazmo celé CR, aby byly pokryty energetické
naroky spolecnosti.
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Zavér

Uhli je v sou¢asné dobé nejvyznamnéj$im zdrojem pro vyrobu energie v CR. Rostouci naroky spo-
le¢nosti vSak nekoresponduji s jeho stavajicimi zasobami. Doufejme, ze se nedockame dalsiho prola-
movani limitl tézby v Mostecké panvi, jelikoz bychom zaroven prodlouzili za¢lenéni antropogenné
naru$ené krajiny do okolniho prostiedi. Abychom zajistili udrzitelny vyvoj nejen krajiny, ale i spo-
le¢nosti v takto poskozeném prostiedi, je nutné aplikovat procesy rekultivaci a revitalizaci s dirazem
na propojeni ekologickych, ekonomickych a socialnich aspektti. I proto budou do budoucna nejvice
realizovanymi rekultivace lesnické a ostatni, jelikoZ zajist'uji dodrzeni vSech piliit trvale udrzitel-
ného rozvoje.
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Prispévek byl podpoien projektem QJ1520307 s nazvem ,,Udrzitelné formy hospodateni v antro-

pogenné¢ postizené krajiné*. Tento projekt byl realizovan za finan¢ni podpory z prostiedkil statniho

rozpodtu prostiednictvim programu KUS, Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky.
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