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HODNOCENI EKONOMICKYCH ASPEKTU PROTIEROZNI
OCHRANY ZEMEDELSKE PUDY (PRO POVODI VN HUBENOY)

EVALUATION OF ECONOMIC ASPECTS OF EROSION
PROTECTION OF CROP LAND (FOR THE HUBENOV RESERVOIR
CATCHMENT)

Jana KONECNAD, Jaroslav PRAZAN?, Jana PODHRAZSKAD, Josef
KUCERAY, Svatava KRIZKOVA?

YVyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i., Oddéleni Pozemkové Gpravy a vyuziti krajiny,
Lidicka 25/27, 657 20 Brno, konecna.jana@vumop.cz
2Ustav zem&délské ekonomiky a informaci, Kotlaiska 53, 602 00 Brno (externista)

Abstrakt

Pozadavky ochrany plidy jsou napliiovany v omezeném rozsahu a Casto s obtizemi, pfestoze vodni
eroze je v podminkach CR rozsifeny a intenzivni degradaéni faktor. V ramci feSeni vyzkumného
zaméru VUMOP, v.v.i. byla vydana metodika Hodnoceni ekonomickych aspektii protierozni ochrany
zemédélské pidy. Metodika je urena zejména pracovniklim pozemkovych ufadd, projektantim
protieroznich opatieni, spravnim ufadiim, organtim uzemniho planovani, vlastnikiim a uzivatelim
zemédélské pidy. Nabizi moznost podpofit snahy na ochranu pidy a vody v zajmovém tzemi
ekonomickymi udaji o piinosech protierozni ochrany a navratnosti finan¢nich prostfedk do ni
vlozenych. Prispévek prezentuje aplikaci principti metodiky v povodi vodarenské nadrze Hubenov.
Vysledky dokumentuji dlouhodobou smysluplnost protierozni ochrany a potiebu jeji politické

podpory.

Abstract

Requests of soil conservation are fulfilled only in a limited range and with many difficulties, although
water erosion is a widespread and intensive degradation factor in the Czech Republic conditions.
In the frame of research intention of the Research Institute for Soil and Water Conservation the
methodics Evaluation of economic aspects of erosion protection of cropland was published. It is
especially dedicated to workers of land offices, designers of erosion control measures, administrative
authorities, landscape planning authorities, crop land owners and users. It offers possibility to support
soil and water conservation efforts in an area with economic data about erosion control benefits and
return of invested financial resources. The article presents application of the methodics principles
in the drinking water reservoir Hubenov catchment. The results document long time advisability of
erosion control and need of its political support.

Kli¢ova slova: ekonomicka bilance, vodni eroze, opatieni, pozemkova uprava

Key words: economic balance, water erosion, measure, land consolidation

Uvod

Eroze pidy je piirodni proces, jehoz priib¢h je akcelerovan necitlivymi zasahy ¢lovéka do prirody
a krajiny a intenzivnim hospodaienim na zeméd¢lské piidé. Ackoliv je vodni erozi ohrozeno vice
nez 50 % orné ptidy CR, pozadavky na ochranu piidy se v praxi daii prosazovat v omezeném rozsahu
a Casto s obtizemi.

Procesy vodni eroze poSkozuji nejvice ornou pudu, snizuji jeji trodnost. Dochazi pii nich k odnosu
kvalitnich svrchnich vrstev profilll a nasledné k degradaci chemickych, fyzikalnich a biologickych
vlastnosti pudy. Tyto zmény jsou v podstaté nevratné, protoze 1 cm pudy v nasich ptfirodnich
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podminkach se vytvoii za cca 100 let (Janecek a kol., 2005). Vedle poskozeni pidy na erodovaném
pozemku vznikaji $kody 1 mimo né&j — zana$eni sousednich pozemki, komunikaci, pfikopt, vodnich
koryt a nadrzi produkty eroze. Transport ptidnich ¢astic do vodnich ttvarti zhorSuje kvalitu vody
a tim negativn¢ ovliviiuje zivot vodnich organismu.

Eroze patiivekonomickychteoriich k tzv. externalitim, coz zjednodusen¢ znamena, Ze spotiebovavani
statkli podnikatelem nebo spotiebitelem je doprovazeno dopady na jiné podnikatele nebo spotiebitele.
Napt. zemédélec spotiebovava pudu, resp. ztraci ¢ast vrchni vrstvy pudy a smyté plidni Castice
a ziviny jsou odneseny na pozemky nebo do vodnich toki, kde vyvolavaji Skody (Prazan, Koutna,
2004). Vznika tak naklad, ktery vSak nevstupuje do finan¢niho rozhodovani podnikatele (je pro ng;
externi). Divodem pro hodnoceni externalit je jejich politicka citlivost, nebot’ je obvykle netesi trh,
ale musi byt brany v tivahu v rdmci statnich rozpoctl nebo regulatornich néstrojt, ¢i jinych nastroji
politiky. Soucasn¢ vsak vznikaji také skody na samotném pfirodnim zdroji.

Protierozni opatfeni obecné rozdélujeme na organizacni, agrotechnickéd a technickd. Organizacni
protierozni opatfeni vyuzivaji ochranny t¢inek vegetacniho pokryvu. Nadzemni ¢asti rostlin snizuji
kinetickou energii destovych kapek a vytvareji piekazky povrchovému odtoku, kofeny zpeviuji
pudu a zlepSuji jeji vlastnosti. Agrotechnicka opatfeni zahrnuji zasady ochranného obde¢lavani
pudy (minimalizacni technologie, obdélavani po vrstevnici, mulcovani, hrazkovani aj.). Pii feSeni
protierozni ochrany v urcitém povodi nejsou samostatn¢ pouzitd agrotechnicka a organiza¢ni opatfeni
schopna ve vétsing pripadi podstatné omezit povrchovy odtok. Proto je nezbytné rozdélit svazite,
plosné znacné rozsahlé pozemky s neimérnou délkou svahu technickymi protieroznimi opatfenimi.
Mezi né fadime terasy, meze, zichytné a svodné prilehy a zatravnéné drahy soustfedéného
povrchového odtoku (tdolnice).

2. Metoda

Typy protieroznich opatfeni, které jsou predmétem metodiky (Konecna, Prazan a kol., 2014), byly
sestaveny do tabulky 1. Zvolen byl zjednoduseny postup hodnoceni néakladii a pfinosi protierozni
ochrany zemédelské pudy, aby vyhovoval ucelu celé metodiky (Kone¢na, Prazan a kol., 2014)
s ohledem na jeji potencidlni vyuziti. Bilan¢ni analyzu ekonomiky uplatiiovani protieroznich opatieni
lze délat riznymi, vice ¢i mén¢ slozitymi metodami. Také pocet polozek vstupujicich do bilance
mize byt v podstaté neomezeny. Ale ne vSechny dopady protierozni ochrany je mozné kvantitativné
a finan¢né vyjadrit. Naptiklad vliv produktti eroze na organismy (at’ vodni ¢i piidni) neni jesté zatim
v CR dostateéné prozkouman a neni mozné ho tedy pro tiéely ekonomické bilance dost dobte uchopit.

Tabulka 1. Prehled protieroznich opatieni a jejich vazby na nastroje politiky

Protierozni opati‘eni Specifikace Nastroj politiky

Pozemkové upravy
aAEO v PRV

Pozemkové upravy a podpora
zalesnéni v PRV

Plosné nebo pasové zatravnéni Zatravnéni béznou smési

Plo$né nebo pasové zalesnéni Vysadba lokalnich dievin

Mez (hrazka) Neptelévana zemni hrazka (v. cca 1 az 1,5 m) Pozemkové upravy

Melky ptikop s hrazkou z vyhloubené zeminy
Prileh s mezi

(8. cca 10 m), zachytny (v mirném sklonu podél
vrstevnic) nebo svodny

Pozemkové upravy

Zachytny piikop

Ptikop v mirném sklonu podél vrstevnic

Pozemkové upravy

Svodny ptikop

Ptikop pro odvedeni odtoku do recipientu, koryto
zpravidla opevnéné

Pozemkové upravy

Zatravnéni udolnice

Jako plosné zatravnéni, ptipadné specialni travni
smés a uprava profilu udolnice

Pozemkové upravy

Vylouceni péstovani
Sirokofadkovych plodin

Vylouceni péstovani kukufice, fepy, brambor,
slunecnice, maku

Pozemkové tpravy, GAEC 2

Pésové sttidani plodin

Pasy uzkoradkovych plodin Siroké min. 12 m

Poradenstvi v PRV, GAEC 2

Vrstevnicové obdélavani

Provadéni agrotechnickych operaci po vrstevnici
nebo s malym odklonem od vrstevnic

Poradenstvi v PRV, GAEC 2
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Protierozni opatieni Specifikace Nastroj politiky
Redukované obdélavani pidy a ponechavani
Ochranné obdélavani nejméné 30 % rostlinnych zbytkl na povrchu Poradenstvi v PRV, GAEC 2
pudy.

AEO = agroenvironmentalni opatieni (www.eagri.cz)
GAEC = good agricultural and environmental conditions (dobry zemédélsky a environmentalni stav)
PRV = Program rozvoje venkova (www.eagri.cz)

Ekonomicka bilance protieroznich opatfeni spo¢iva v porovnani nakladl na jejich vybudovani
a udrzbu a ptinost plynoucich z téchto opatfeni. Naklady se daji stanovit podle skute¢nych cen
realizaci konkrétnich opatteni (zjisténych z predchozich projektit) nebo normativné pomoci cenikd.
Pokud nejsou tyto udaje dostupné, 1ze provést Setieni a z vice zjisténych nakladi vypocitat primérné
naklady na jednotku. Pfinosy protierozni ochrany se urcuji jako rozdil mezi ocenénymi nasledky
eroze pied a po realizaci protieroznich opatfeni.

Zdroj dat pro stanoveni ndkladii a piijmi

Pro stanoveni nakladi, spojenych s tUpravou hospodafeni a také pro stanoveni nékterych Skod
metodou stanoveni nakladd na jejich odstranéni lze vyuZivat Setfeni o nakladech UZEI (www.uzei.
cz), zem&délské normativy (www.agronormativy.cz) a samostatné Setfeni o nakladech nékterych
operaci (napt. na vytéZeni sedimentd). Pro stanoveni ztrat produkce a tim i piijmd je doporuceno
vyuZivat tzv. piispévek na uhradu fixnich nakladd a zisku (PU), ktery ve vétsing piipadi nejlépe
odpovida charakteru ztrat piijmt v zemédelském hospodateni. Je nutné zdlraznit, Ze znacnou cast
Skod neni v podstaté mozné kvantifikovat a ocenit (napt. dopady na biodiverzitu).

Nékladové polozky pro vypocet piispévku na thradu fixnich nakladi a zisku na orné pidé a na
travnich porostech byly pro ucely metodiky (Konecna, Prazan a kol., 2014) vyuzity z nakladového
Setieni (UZEI, 2008-2011, Polackova a kol., 2010). Udaje v databazi UZEI (www.uzei.cz) jsou
v agregované podob¢ a jako variabilni naklady byly vyuzity pfimé naklady. Tato aproximace byla
nutna vzhledem k omezené dostupnosti detailnich nakladovych dat, ktera jsou navic publikovana
kazdorocné. Piijmy byly stanoveny na zéklad¢ ceny a prumérnych vynosl, uvedenych tamtéz.
Piispévek na tihradu fixnich nakladd a zisku (PU) byl stanoven jako rozdil ptijma a variabilnich
nakladt. Aplikace sofistikovangjSich metod hodnoceni a standardni ekonomické posuzovani
investi¢nich projektll z dlouhodobého hlediska (napf. metodou NPV, tj. Cisté soucasné hodnoty)
vyzaduje peclivou odbornou piipravu a je struc¢né shrnuta v metodice (Konecna, Prazan a kol., 2014).
Vyuzivani dat pro stanoveni nakladii a pfinosi je spojeno s jistym uskalim. Nutno brat ohled na
odlignosti a zmény mistnich podminek a &asovy vyvoj. Cim jsou vstupni data aktualng&jsi, tim je
ekonomicka bilance zatizena mensi chybou.

Stanoveni pFinosu protieroznich opatieni

Vybrané podklady pro vy¢isleni piinost byly vyjadieny ve Skodach, které v dasledku zavedeni
protierozni ochrany nenastanou. Pokud by nastaly, mély by byt adekvatni finan¢ni prostfedky
vynaloZeny na napravu (vyuZzita metoda ,,replacement costs®).

Interni Skody:

- Odnos pady se oceni primérnou cenou ornice nebo pomoci ceny bonitovanych padné
ekologickych jednotek (BPEJ). Pokud by se navezla odnesend hmota zpét na pozemek, je
mozné ocenéni podle transportnich naklada.

- Vznik ryh a strzi, pfevrstveni ptidy smytou zeminou — oceni se naklady na uvedeni do ptivodniho
stavu.

- SniZeni vynosu — pro ocenéni jsou potiebné konkrétni udaje o primérném a aktualnim vynosu
na daném pozemku.

- Ztrata zivin — Ize vyjadfit pomoci nakladi na nakup ztracenych Zivin, zejména dusiku a fosforu.
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Externi §kody:
- Poskozeni pozemkd, vznik nanosii na nich — oceni se naklady na jejich odstranéni.

- Znecisténi vod — oceni se zvyseni nakladii na ¢isténi vody, popfipad¢ zvysSeni ndkladii na
¢isténi vodohospodarskych zarizeni nebo odstranéni negativnich dopadl na jinad odbérova a
uzivatelska zatizeni (napt. naklady na ¢iSténi a zajisténi ucinnosti chladicich zafizeni elektraren
nebo zavlazovacich zatizeni).

- Nanosy ve vodnich utvarech (zanaSeni nadrzi a tokil) — ocenuji se naklady na vytézeni a odvoz
na skladku, popt. skody na lodni dopravé.

- Zvyseni skod pfi povodnich — toky a nadrze zanesené produkty vodni eroze snizuji retencni
kapacitu krajiny (lze méfit posouzenim odpovidajiciho objemu skod).

- Ztraty na Zivotech (dle autorti neméfitelné).

- Ekologické dopady (napf. na organismy) se oceiuji velmi obtizn€ a vétSinou jsou ekonomicky
tézko uchopitelné (jedna se spiSe o kvalitativni nez kvantitativni hodnoceni). Nicméné pro
vyjadieni piinost ekologickych opatfeni nebo $kod na ekosystémech lze vyuzit metodiky Sejak,
Dejmal a kol. (2003) a Sejak, Cudlin a kol. (2010).

Omezeni ztraty pudy

Pro vypocet objemu smyté pudy se nejcastéji doporucuje univerzalni rovnice priamérného
dlouhodobého smyvu, jak ji publikovali Janecek a kol. (2012). Stanovili i potfebné faktory této
rovnice s ohledem na specifiku ptirodnich podminek CR.

G=R.K.L.S.C.P|[t/ha/rok],

kde R je faktor erozniho ti¢inku deste,

K — ptdni faktor stanoveny podle BPEJ,

L — faktor délky svahu,

S — faktor sklonu svahu,

C — faktor protierozniho u¢inku vegetacniho krytu,
P — faktor protieroznich opatfeni.

Vypoctena hodnota G udava mnozstvi pudy, které miize byt v dlouhodobém méfitku a za danych
podminek pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi.

Omezeni externich skod

Cast objemu erozi uvolnénych puidnich &astic sedimentuje pfimo na svahu, nejvice v jeho tpati.
Urc¢ity podil oderodované hmoty mize byt nesen povrchovym odtokem az do vodnich koryt ¢i nadrzi.
Existuji rizné metody, modelujici procesy transportu a ukladani sedimentli - produkt vodni eroze
(napf. Janecek a kol., 2005) a poskytujici odhad podilu smytych ptidnich ¢astic, které se dostanou do
tokil a nadrzi. Dopady vodni eroze mimo zdrojovou ¢ast ptidniho bloku byly v metodice (Konecna,
Prazan a kol., 2014) vyjadfeny v nakladech na odstranéni nanosti sedimentli. Naklad vyvolany
zatizenim vodnich ttvarii produkty vodni eroze byl ocenén naklady na vytézeni sedimentu a ulozeni
na skladku.

VEtsi ¢ast piinosil protieroznich opatieni nemohla byt exaktné ocenéna, pricemz vliv na retenci vody
byl symbolicky ocenén 1 K&/m? zadrzené vody. Divodem je skuteénost, Ze ocenéni tohoto vlivu
neni dostatecné propracovano a samotny udaj je jen velmi pfiblizny, byl pouzit spise jako zastupce
faktort, které by jesté bylo potfebné méfit. Piipadné kladné efekty eroze na jiné subjekty nebyly
v této metodice uvazovany. Jednad se napt. o piisun hnojiv do rybnikt, ktery zvySuje produkéni
potencial vodni plochy, nebo o zvyseni vrstvy ornice na vedlej$im pidnim bloku pii erozi.

Stanoveni nakladn

Posouzeni naklada spojenych s implementaci navrhovanych opatfeni spoc¢iva predevsim ve vyc¢isleni
nakladt potfebnych k jejich realizaci a v nékterych ptipadech taktéz v posouzeni piipadnych dopadt
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na hospodateni podniku (napf. ztrata pfijmi z orné ptidy). Casto se jedna o kombinaci obou. Pistup
ke stanoveni nakladti na protierozni opatfeni aplikovany v metodice (Konecn4, Prazan a kol., 2014)
prehledné shrnuje tabulka 2.

Tabulky nakladovych ukazateld vybranych realizovanych organiza¢nich a agrotechnickych
protieroznich opatieni (Kone¢na, Prazan a kol., 2014) byly vypracovany tak, aby odrazely pramérné
naklady na celém uzemi CR bez rozli$eni regionalnich rozdili. VyuZity byly také katalogové idaje
(Podhrazska, Ticha a kol., 2012). Nutno podotknout, Ze naklady na protierozni opatfeni se v Case
meni a jejich variabilita je ovlivnéna i mistnimi podminkami, proto byly néklady na jednotlivé typy
protieroznich opatteni vycisleny jako primémé. Pii vypoctech nékladi na protierozni opatfeni byly
uvazovany skutecné naklady na zatravnéni, zemni prace a ochranné agrotechnologie. Ztrata z orné
pudy byla vypoétena na zakladé Setieni UZEI o nakladech a $etfeni v podnicich (UZEI, 2008-2011,
Polackova a kol., 2010).

Tabulka 2. Metodicky piistup k stanoveni nakladii na protierozni opatieni

Protierozni opatieni Zpusob stanoveni

Vyjadieno v PU/ha jako ztrata z produkce na orné ptidé po dobu 5 let (vazeny
Plosné nebo pasové zatravnéni primér nejcasteji péstovanych plodin) plus naklady na zalozeni porostu a
naslednou péci.

Vyjadieno v PU/ha jako ztrata z produkce na orné ptidé po dobu 5 let (vazeny
Plosné nebo pasové zalesnéni prumér nejcastéji péstovanych plodin) plus naklady na vysadbu a dalsi péci o
stanovi$té a porost.

Stanoveno jako naklady na zatravnéni (viz vyse) zvySené o naklady na terénni

Mez, prileh s mezi ,
upravy.

Zachytny nebo svodny piikop Néklady na stavebni a zemni prace vcetn¢ materialu.

Stanoveno jako néklady na zatravnéni (viz vyse), které 1ze navysit o dalsi

Zatravnéni tidolnice néaklady na specifické operace.

Vylouceni péstovani Vyjadieno v PU/ha jako ztrata z omezeni produkce na orné piidé po dobu 5 let
Sirokoradkovych plodin (vazeny pramér nejcastéji péstovanych trznich plodin).

Stanoveno podle zemédélskych normativii. Pidni bloky jsou ztzZeny a tim

Pasové stfidani plodin dochazi ke zhorSeni G¢innosti vyuziti techniky a zvySeni nakladti na obdélavani.

Porovnana troven nakladi na konvenéni a ochranné obdélavani (seti do mulce

Ochranné obdélavani x
a strniste).

PU = prispévek na vihradu fixnich nakladsi a zisku

Ekonomicka bilance

V podstaté se jedna o porovnani vSech méfenych nakladi (sem patii i ztraty vzniklé nasledkem
zavedeni protierozni ochrany) a pfinosii protieroznich opatieni. Pokud pfevazuji piinosy, projekty
protierozni ochrany se povazuji obecné za smysluplné. Nutno opét konstatovat, Ze ne v§echny pfinosy
je mozné snadno méfit a jsou projekty v ochrané Zivotniho prostiedi, které Ize prosazovat, i kdyz
naklady pfevazuji nad pfinosy. Tato situace nastava zejména pii poskytovani tzv. vetejnych statki,
jako napft. vysadba ovocné aleje obci, aniz by byl uvazovan komer¢ni piinos (jen vefejny prospech).
Projekty v ochran¢ proti erozi ¢astecné spadaji do této kategorie, nebot’ fada pozitivnich efektl neni
méfena a jsou ve prospéch vefejnosti (napt. zvysSena esteticka hodnota krajiny).
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Postup ekonomické bilance
1) Vycisleni piinost:
- ocenéni snizené ztraty pudy vodni erozi,
- snizené naklady na napravu nékterych skod (dopadii vodni eroze).
2) Vycisleni nakladi:
- naklady spojené se zavedenim piidoochrannych opatieni,
- investi¢ni naklady na tvorbu zafizeni jako zatravnéni, prulehy a ptikopy, budovani retenénich
nadrzi,
- neinvesticni ztraty, opakujici se kazdy rok, které byly uvazovany na pét let (obvykle: ztraty
z orné pudy, na které byla vybudovana zafizeni; zvySeni nakladt pifi obdélavani malych
ploch vzniklych rozdélenim bloki).

3) Porovnani ptinost a nakladt

Vysledky ekonomické bilance pro povodi VN Hubenov

Postup hodnoceni piinost a naklada realizovanych spole¢nych zatizeni (dle Kone¢na, Prazan a kol.,
2014) byl aplikovan pro povodi vodarenské nadrze (VN) Hubenov (na plose 43 km2). V letech 1997
az 2003 probihaly v povodi komplexni pozemkové Upravy, v ramci kterych byla nasledné zalozena
a vybudovana Cetna protierozni a vodohospodarskd spolecnad zafizeni (tab. 3). Jejich ucinnost
byla posuzovéana vzhledem ke kvalité¢ vody ve vodarenské nadrzi, proto byla vypoctena primérna
dlouhodoba ztrata pidy vodni erozi (G) pro celé sledované povodi (tab. 4).

Tabulka 3. Prehled vybranych spole¢nych zatizeni v povodi VN Hubenov a skute¢né naklady na
jejich realizaci (Podhrazska a kol., 2008)

Meze Zatravnéni Reten¢ni nadrze
K.i. Plocha Naklad Plocha Niéklad Plocha Naklad
(ha) (tis. K¢&) (ha) (tis. K¢&) (ha) (tis. K¢&)
Borsov 0,26 179 6,12 72 - -
Dusejov 1,53 1255 2,44 25 - -
Hojkov 0,32 231 2,64 32 - -
Hubenov 0,24 169 3,0 38 0,76 2868
Jezena 0,86 632 - - 0,59 1498
Mirosov 0,87 531 1,58 22 0,32 838
Zbilidy 0,24 219 3,52 35 1,03 -

Tabulka 4. Vypocet zmény dlouhodobé primémé ztraty pady vodni erozi

Stav G (t/ha/rok) T (t/rok) Rozdil T (t/rok)
Pi'ed pozemkovymi ipravami 1,4019 6037 319
Po realizaci protieroznich opatieni 1,3283 5720

G = prumerny dlouhodoby smyv piidy
T = prumeérna dlouhodoba ztrdta pudy v povodi (P = 4306,49 ha)

Dale byl vypoéten primérny pfijem na 1 ha pomoci stanoveni PU trznich plodin. Pispévek na uhradu
byl vypocten pro trzni plodiny s vyuzitim dat a cen z roku 2010 (tab. 5). Podklady byly ziskany
terénnim Setfenim zemédélského hospodareni v zajmovém povodi. Pro dlouhodobéjsi posuzovani
projektu byl stanoven i primérny zisk na 1 ha (tab. 6).
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Tabulka 5. Vypocet piispévku na uhradu fixnich nakladt a zisku (UZEI, 2008-2011, Polackova a
kol., 2010, Kavka, 2008 - aktualizovano na r. 2010)

Plodina Plocha Primérny Variabilni n4- Cena PU Triby Suma
(ha) (%) | vynmos(t/ha) | Klady (K¢/ha) (KO (K¢&/ha) (KO (KO
Psenice 180 12,9 6 8694 3408 11754 [ 20448 | 2115720
Je¢men oz. 90 6,5 5 6931 2788 7009 13940 | 630810
Je¢men jar. 195 14,0 45 7136 3283 7638 14774 | 1489313
Repka 240 17,2 3,5 13433 7544 12971 26404 | 3113040
Vazeny PU (K&/ha) 10424

Tabulka 6. Primérny zisk na 1 ha (UZEI, 2008-2011, Polackova a kol., 2010, Kavka, 2008 -
aktualizovano na r. 2010)

Plodina Plocha (ha) Primérny vynos (t/ha) Zisk (K¢/ha) Suma (K¢)
PSenice 180 6 2998 539640
Je€men oz. 90 5 -8 -720
Je¢men jar. 195 4,5 -258 -50310
Repka 240 3,5 1066 255840
Zisk (vaZzeny primér) 1056

Vychozimi podklady pro stanoveni caste¢né bilance nakladi a piinosti protieroznich opatieni
v povodi VN Hubenov byly:

- prispévek na thradu variabilnich naklada a zisku = 10424 K¢/ha,
- uSetfen smyv protieroznimi opatfenimi v objemu 317 t.

Zavedena opatfeni: zatravnéni, vybudovani mezi, vybudovani rybnikl (zde uvazovana jen ztrata
z orné pudy, nebot’ se nejedna o protierozni opatient).

Tabulka 7. Zjednodusena bilance pfinost a nakladt v povodi VN Hubenov

Polozka Protier OZfli Operace Objem (rozsah) Castia Celkem
opatreni (Ké/ha) (K¢) (K¢)
VytéZeni a skladka 53,72t 25947
Shrnuti, odvezeni 367,2 m? 36719
Piinosy - Ztrata zivin 53,72t 137561 294754
Aplikace hojeni 69245 kg 30583
Retence vody 14,8 m’/ha 63944
ZaloZeni porostu 19,3 ha 11780 224000
Zatravnéni
Ztrata na OP 19,3 ha 10424 1005916
Ztrata na OP 4,32 ha 10424 224116
Naklady Meze Péce o porosty 4,32 ha 1056 22704 5377226
Ztrata na OP 2,87 ha 10424 1495844
Retencni nadrZe | Biehové porosty 2,55 ha 402000
Ztrata na OP 2,55 ha 10424 132906

OP = orna puda
Pozn.: Ne vechny efekty protierozni ochrany byly zatim v CR hodnoceny. Néklad na péci o travni porost u plosného
zatravneni se neuvazuje, jedna se o beznou praxi zemédeélce.

Vysledkem bilance uvedené v tabulce 7 jsou ¢astky nakladl a piinosti v jednom roce, zpravidla
v roce druhém, kdy jiz protierozni opatieni zcela plni svoji funkci. Pokud bychom jako zjednoduseni
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pocitali s pfinosy po celou dobu zivotnosti projektu, potom by v osmnactém roce od zacatku projektu
byly néklady a pfinosy vyrovnany. Vysledky bilance by zfejmé byly jesté vice pozitivni, pokud by se
ocenil vliv na ekosystémy (Sejak, Dejmal a kol., 2003 a Sejék, Cudlin a kol., 2010).

Zde je nutno opét pfipomenout, ze tento staticky pfistup nevystihuje zcela vahu naklada a pfinosi
v dlouhodobém horizontu, ale pro realn€jsi pohled je potiebné vypracovat Cistou soucasnou
hodnotu projektu (NPV). Pokud by ovSem byly piinosy blizké urovni nakladl (z nichz nékteré
jsou jednorazové), potom by bylo ziejmé, Ze projekt je ekonomicky zivotaschopny a neni nutné
NPV pocitat. Vyrazné odlisné zavery oproti statickému vypoctu pro modelové povodi VN Hubenov
vyplynuly z vypoctu €isté soucasné hodnoty. V tabulce 8 jsou vysledky souctu nakladt a pfinosi
po dobu 30 let projektu protierozni ochrany, ze kterych vyplyva, Ze pfi komerénim uroku na konci
1. 2010 (6 %) prevazuji naklady nad pfinosy. Pokud vSak uvazujeme podporu erozni ochrany formou
snizeného uroku 3,5 %, pak projekt dosahuje kladnych ¢isel jiz pfed ukoncenim délky projektu. NPV
ukazuje, ze doba, za kterou dojde k vyrovnani nakladt a pfinost je tedy ve skutecnosti delsi, nez se
jevilo ve statickém vyjadieni.

Tabulka 8. Prehled vysledku cash flow projektu pted a po vypoctu NPV (délka 30 let) — podklady

z roku 2010
Urok Komer¢ni 6 % Sporici 3,5 %
Koneéna hodnota bez NPV 3174684 3174684
NPV -1180982 57891

vvvvvv

projekt za téchto okolnosti obtizn€ obhajitelny. Avsak dokazuje to, Ze ekonomické propocty je nutné
vypracovavat na dlouhodobych fadach. Na druhé strané to naznacuje, pro¢ zeméd¢lci nemaji velkou
ochotu k zatravhovani, protoze predpokladaji lepsi roky, kdy jsou z orné pidy piijmy ekonomicky
zajimavé. Pokud se ovSem pouzije niz§i diskontni sazba (tfeba jako urok u vkladd), potom se projekt
stava smysluplny i v tak ekonomicky ispésném roce jako byl 2010. Nazory na uziti diskontni sazby
u nekomercnich projekti se mezi ekonomy riizni (Pearce, Barbier, 2000).

Diskuze

Vysledky ekonomického hodnoceni projektl protierozni ochrany jsou ovlivnény fadou faktord. Pokud
je protierozni opateni mifeno na erozn¢ velmi ohrozenou plochu a jen na ni, je projekt ekonomicky
snadnéji obhajitelny. Pokud je hodnoceno $ir$i izemi, kde jsou plochy s niz§im ohroZenim s velkou
rozlohou, potom se projekt ukazuje jako mén¢ ekonomicky G¢inny. Coz ov§em nemusi plné¢ odrazet
realitu, projekt muze byt i€inny na erozné velmi ohrozeném bloku, ale u¢innost celého projektu
snizuji ostatni plochy zahrnuté do projektu.

Pokud je projekt hodnocen pomoci ukazatell, vychazejicich z kratkodobych ¢asovych fad, vysledek
mohou vyrazné ovlivnit vykyvy nakladit a vynost na zemedélské pidé. Pro posouzeni ekonomické
obhajitelnosti navrhovaného protierozniho opatieni je nutno peclivé zvazit diskontni sazbu pro
vypocet NPV a pokusit se zméfit ekonomicky co nejvice pozitivnich vlivil, pochazejicich z protierozni
ochrany (obvykle nakladné, proto dosud méfena jen mala ¢ast). Pro vypocet je také potiebné zvazit,
do jaké miry a po jakou dobu projektu uvazovat podpory v ramci politiky rozvoje venkova, protoze
i tyto nelze povazovat dlouhodob¢ za jisté (zpravidla na dobu sedmi let).
Studované projekty na prevenci eroze (Konecna, Prazan a kol., 2014) vykazovaly lepsi ekonomické
vysledky a byly tim i obhajitelné;jsi pii:

- niz$i diskontni sazbé pii posuzovani NPV,

- podpore statu nékterych aktivit (zatravnéni, péce o travni porosty).
Proto je nanejvys zadouci, aby byla snaha zavadét opatfeni na prevenci eroze s rliznymi nastroji
politiky, tak aby tyto ptisobily synergicky. Potom jsou néktera spole¢na zatizeni v rdmci pozemkovych
uprav proveditelnéjsi a cely projekt protierozni ochrany zivotaschopnéjsi.
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Zavér

Certifikovana metodika Hodnoceni ekonomickych aspektii protierozni ochrany zemédélské ptdy
(Koneénd, Prazan a kol., 2014) byla vytvofena v ramci feSeni vyzkumného zaméru VUMOP,
v.v.i. a je urCena zejména pracovnikim pozemkovych Gfadd, projektantim protieroznich opatieni,
spravnim ufadlim, organtiim tizemniho planovani, vlastnikiim a uzivatelim zeméd¢lské pady. Nabizi
moznost podpofit snahy na ochranu pidy a vody v zajmovém tizemi ekonomickymi udaji o ptinosech
protierozni ochrany a navratnosti finan¢nich prostfedkli do ni vlozenych. Ekonomicka rozvaha
poskytuje argumenty pro dosazeni cilii ochrany ptidy a vody a také muze slouzit jako podklad pro
rozhodovani, fizeni a kontrolu jejich realizace. Dale 1ze metodiku vyuzit v ramci hodnoceni efektu
riznych nastroji politiky v procesu protierozni ochrany pidy a pozemkovych tprav.

Podékovani

Piispévek je zpracovan diky podpoie MZe CR a TACR v ramci tkoli MZE0002704902 a TD020241.
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PRAVIDLA VYDAVANI VEDECKEHO CASOPISU
STUDIA OECOLOGICA

Védecky casopis Studia Oecologica (dale jen Casopis) vychazi zpravidla dvakrat rocné, ob-
vykle na jafe a na podzim. Krom toho mohou byt v pribéhu roku zafazena dalsi ¢isla ¢asopisu,
vénovana specifickym tématiim, napf. vyznamnym projektiim feSenym na FZP apod.

Casopis je vydavan v tisténé podob& a soucasné je zvefejnéna na internetovych strankach
fakulty jeho elektronicka verze.

~~~~~

logie a tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi. Hlavnimi typy ¢lankd uvetejiiovanych v Casopise
jsou:

a) puvodni védecka pojednani, vychazejici z vlastniho vyzkumu,
b) védecke prehledové Clanky (reviews),

c) souhrny disertacnich a habilitanich praci a nejlepsich bakalatskych a diplomovych praci
obhajenych na fakulté,

d) kronika, informace o vyznamnych konferencich, publikacich apod.

Publikovéani v ¢asopis je uréeno predev§im akademickym pracovnikiim FZP a celé¢ Univer-
zity J. E. Purkyné, pfijimany jsou vSak i pfispévky ostatnich odborniki z oblasti ekologie a
ochrany Zivotniho prostiedi a pifispévky pracovnikil jinych environmentalné orientovanych
pracovist, v¢etné studentd.

Autor zodpovida za ptvodnost (originalitu) a odbornou i formalni spravnost prispévku. V ca-
sopise nelze publikovat clanek, ktery byl jiz publikovan v jiném casopise, coz autor stvrzuje,
pii predani ptispévku redakci, privodnim dopisem, ktery obsahuje prohlaSeni, Ze ptispévek je
urcen k publikaci v ¢asopise Studia Oecologica. Dopis dale obsahuje jméno a kontaktni udaje
hlavniho autora, resp. autora zodpovédného za komunikaci s redakci a dale navrh nejméné jed-
noho recenzenta piispévku, ktery vyhovuje nize uvedenym kriteriim. Pfedanim piispévku re-
dakci dava autor najevo, Ze je obeznamen s podminkami publikovani v casopise Studia Oeco-
logica a vyjadiuje svij souhlas se zvefejnénim prispévku zplisobem specifikovanym v téchto
pravidlech a zavazuje se k dodrzovani nize uvedenych etickych principt pfi publikovani.

Autofi ptispévku jsou povinni dodrzovat zasady pro védeckou, uméleckou a dalsi tviiréi praci
tak, jak jsou formulovany v etickém kodexu akademickych pracovniki. V souvislosti s publi-
kovanim ¢lanki v ¢asopise Studia Oecologica se jedna zejména o zasady objektivity, vyhybani
se jakékoliv formé plagidtu a vyhybani se fragmentaci vysledkti a dé€leni dil¢ich vysledkd
do vice publikaci.

Rukopisy autorii jsou piijimany referentem/kou pro ediéni ¢innost FZP v pribéhu celého
kalendarniho roku na adresu redakce: Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta zivotniho prostfedi,
referent pro edi¢ni ¢innost, Kralova Vysina 3132/7, 400 96 Usti nad Labem.

Textova cast rukopisu je napsana v textovém editoru MS Word a odevzdava se zpravidla
v elektronické podobé, véetné grafické dokumentace a obrazovych piiloh. Cistopis dila musi
respektovat uvedené pokyny pro autory, zvefejnéné na internetovych strankach fakulty v sekci
»Studia Oecologica“ a v jednotlivych ¢islech ¢asopisu.
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15.

Prispeévky jsou zvefejiiovany v ceském, slovenském, anglickém nebo némeckém jazyce. Pii-
speévky uvetejiiovany v ¢eském nebo slovenském jazyce, musi byt souc¢asné doplnény anglic-
kym nebo némeckym abstraktem.

Vybér prispévkl pro recenzni fizeni provadi redakcni rada Casopisu, kterd si tak vyhrazuje
pravo odmitnout bez recenzniho fizeni ptispévky, které¢ zjevné nevyhovuji vyse uvedenym
zasadam nebo maji nevyhovujici formalni uroven.

Pivodni védecka pojednani a prehledné ¢lanky jsou publikovany po nezavislém recenznim
fizeni. Pfispévky jsou posuzovany dvéma externimi recenzenty, které navrhuje Séfredaktorem
pridéleny redaktor ¢lanku a schvaluje redakeni rada asopisu. Externim recenzentem se rozu-
mi recenzent, ktery neni ¢lenem redakéni rady Casopisu a neni pracovnikem stejného pracovi-
Sté jako autor ¢i jeden ze spoluautorti piispévku.

Na zakladé posudku recenzenta miize redaktor ¢lanku vratit ptispévek autorim k dopracovani/
prepracovani. Pokud recenzent nedoporuci vydani dila, rozhodne o dal$im postupu redaktor
ptispévku. Autor je povinen ptihlédnout k pfipominkam recenzenta nebo fadné zdtvodnit je-
jich nerespektovani. Redakéni rada rozhoduje v kone¢né instanci o prijeti/nepfijeti prispévku
k publikovani.

Textovou a grafickou korekturu textu pred tiskem provadi autor, ktery zodpovida za spravnost
a uplnost predlozeného textu.

Casopis se tiskne vnakladu 150 ks. Poget vytiskii viak miize byt upraven podle predpokladanych
pozadavk.

Distribuci a evidenci ¢asopisu zajist'uje referent pro edic¢ni ¢innost ve spolupraci s pfislusSnymi

katedrami a zajist'uji pfedani nasledujicich vytiskt:

a) predani 20-ti povinnych vytiskil Casopisu,

b) autor a spoluautofi prispévku maji ndrok na 1 vytisk,

¢) dckan/ka obdrzi 1 vytisk,

d) prodekan/ka pro védu obdrzi 1 vytisk,

e) clenové redakéni rady po 1 vytisku,

f) odd. edice rektoratu obdrzi 1 vytisk,

g) pro representaci fakulty 10 vytiskil (uloZzeno na dékanaté fakulty),

h) knihovni fond 4 vytisky (z toho 2 ks pro pracovist¢ Most)

i) 10 vytiskd univerzitni knihovné pro vyménu mezi skolami a knihovnami,

j) 1 wvytisk do archivu fakulty,

k) =zbyla ¢ast ndkladu je rozd€lena mezi katedry fakulty pro reprezentaci a knihkupectvi
UJEP k volnému prodeji
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PUBLISHING RULES OF THE STUDIA OECOLOGICA
SCIENTIFIC JOURNAL

The Studia Oecologica Scientific Journal (hereinafter referred to as “Journal”) is published
twice a year, generally in spring and autumn. It is possible to include more issues, dealing with
specific topics, e.g. significant projects solved within the scope of the Faculty of Environment,
during the year.

The Journal is published in a printed version; simultaneously it is available on the faculty’s
websites.

The published papers focus on questions related to ecology and environmental conservation

and protection. The major types of papers are following:

a) original scientific essays resulting from research work,

b) scientific overview articles (reviews),

¢) summaries of post-gradual and inaugural dissertations as well as the best bachelor and
master theses which were defended on the faculty,

d) chronicle, information on significant conferences, publications etc.

The publication in the Journal is destined in particular to academic workers of the Faculty
of Environment as well as of other faculties of J. E. Purkyné University. Papers of other
specialists from the ecologic and environmental protection area as well as environmentally
oriented places of work, students included, are accepted, too.

The author answers for the originality, scientific and formal correctness of the paper. It is not
possible to publish articles which have been already published in another journal; the author
confirms this by the cover letter, which contains the information that the paper is destined to
be published in the Studia Oecologica Scientific Journal. The letter also includes data on the
author, who is responsible for communication with the Journal redaction, and suggestion of at
least one reviewer, who corresponds to the criteria mentioned below. Paper handover shows
that the author is acquainted with the publishing terms and he agrees with paper publication
following these terms. The author must also observe the below mentioned ethical principles
of publishing.

The authors are required to follow the principles of scientific, artistic and another creative
work that are set in the ethics code of academic workers. These are especially principles of
objectivity, plagiarism and result fragmentation avoidance and dividing the results into several
publications.

The manuscripts are accepted by the Officer of the publishing activities of the Faculty of
Environment during the whole calendar year. The editor’s office address is: J. E. Purkyné
University, the Faculty of Environment, the Officer of the publishing activities, Kralova
Vysina 3132/7, 400 96 Usti nad Labem.

The text part of the manuscript must be written in MS Word and it is usually handed over
as an electronic file, graphical documentation and appendix of figures included. The clean
copy must agree with the instructions mentioned on the faculty’s websites, in the “Studia
Oecologica” section, and in particular Journal issues.

The papers are published in Czech, Slovak, English and German. Those which are published
in Czech and Slovak language must contain English or German abstract.
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Papers intended to reviewer proceedings are chosen by the Journal Editorial Council that
reserves the right to refuse the papers, which do not correspond to the above mentioned
principles or have an inappropriate formal level.

The original scientific essays and well-arranged articles are published after the independent
reviewer proceedings. The papers are criticized by two external reviewers, who are suggested
by the paper editor, named by the Journal General Editor, and who are agreed by the Journal
Editorial Council. The external reviewer cannot be a member of the Journal Editorial Council
and he cannot be an employee of the same workplace as the paper authors.

The paper can be returned to authors to complete or rewrite in terms of reviewer report. If the
reviewer does not recommend the paper to be published, following steps will be proceeded
by the editor. The author is allowed to take account of the reviewer suggestions or give
an appropriate reason for their ignoring. The Journal Editorial Council makes the final decision
on the paper acceptance/non-acceptance.

Text and graphical correction is provided by the author, who is responsible for the correctness
and completeness of the submitted text.

The Journal is printed in the number of 150 copies. The number of copies can be arranged
according to supposed demands.

The Journal distribution and evidence is provided by the Officer of the publishing activities

in connection with appropriate university departments. They provide handover of following

copies:

a) handover of 20 obligatory Journal copies,

b) the authors are eligible for 1 copy,

c) the Dean receives 1 copy,

d) the Sub-dean for Science and Research receives 1 copy,

e) each member of the Journal Editorial Council receives 1 copy,

f) each member of the Rectorial department of edition receives 1 copy,

g) ten copies will be left for the faculty representation (stored in the Dean’s Office),

h) the Collection receives 4 copies (two copies are destined for Most workplace),

i)  the university library receives 10 copies (destined for the exchange between universities
and libraries),

j)  one copy will be destined for the faculty archive,

k) the rest will be divided between members of individual faculty departments for
presentability purposes and the university bookshop for free sale
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