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HODNOCENI RUSTOVYCH VLASTNOSTI LESNiICH DREVIN NA SLATINICKE
VYSYPCE

EVALUATION OF GROWTH ABILITIES OF FOREST TREE SPECIES ON
SLATINICE SPOIL BANK

Iva ROUBIKOVA, Jifi SEFL
Univerzita J. E. Purkyng, Fakulta Zivotniho prosttedi, Kralova vysina 7, Usti nad Labem, 400 96,
Ceska republika, iva.roubikova@ujep.cz, jiri.sefl@ujep.cz

Abstrakt

Na dvou testovacich plochach na Slatinické vysypce (Mostecka panev) byla v letech 2010-2012 hod-
nocena ujimavost, prirlist a zdravotni stav sazenic Acer campestre, Carpinus betulus, Quercus robur,
Taxus baccata, Tilia cordata. Celkovy Uhyn za sledované obdobi byl 28 % sazenic. Nejvétsi ahyn byl
zaznamenan u Taxus baccata 63 %, u ostatnich druhl se pohyboval mezi 24-28 %. V roce vysadby
byl pozorovan nejvétsi Uhyn u Taxus baccata 29 % a Quercus robur 20 %. Nejvétsiho tloustkového
prirtstu v sestupném poradi dosahovaly dfeviny Tilia cordata, Carpinus betulus, Quercus robur, na-
opak nejnizsi byl u Taxus baccata. Vyvoj vysky byl silné ovlivnén v zavislosti od plochy nedostatkem
vladhy a také mechanickym poskozenim pfi vyzinani.

Klicova slova: rekultivace, pririist, ujimavost, zalesriovani, vysypky

Abstract

Taking rate, growth increment, health condition were estimated at tree seedlings of Acer camp-
estre, Carpinus betulus, Quercus robur, Taxus baccata, Tilia cordata, on two testing plots of the
Slatinice spoil heap (Mostecka panev basin) in 2010-2012. Total dieback in whole time of the trial
was 28 % of plants. The total largest dieback was noticed at Taxus baccata 63 %, at the other taxa
was in range 24-28 %. The largest post-planting dieback was noticed at Taxus baccata 29 % and
Quercus robur 20 %. The biggest width increment, in descending order was attained at Tilia cordata,
Carpinus betulus, Quercus robur but the lowest one was noticed at Taxus baccata. The height of the
plants was strongly influenced by soil moisture, depended on the plot, and by a cutting damage
related to grass mowing.

Key words: mine reclamation, growth increment, taking rate, afforestation, spoil heaps

Uvod

V letech 2010-2012 byla hodnocena ujimavost a pfrirlist sazenic lesnich dfevin na pokusnych vy-
sadbach zaloZenych na rekultivované plose Slatinické vysypky v Mostecké panvi. Vysypkové sub-
straty v Mostecké panvi pro své fyzikalni vlastnosti a suché a teplé klima jsou obtizné zalesnitelné.
Ucelem provedeného testu je prispét ke znalostem o riistovych schopnostech dfevin na téchto bio-
topech a pfrispét tak k optimalizaci druhové skladby v lesnickych rekultivacich v této oblasti. Prace
navazuje na test riistu a ujimavosti dfevin zalozeny v roce 2010 (Sefl et Roubikova 2011).

Literarni prehled

Dimitrovsky (1999) mostecké vysypky hodnoti jako chemicky pfiznivé substraty, avSak s nepfizni-
vymi fyzikdlnimi poméry umocnénymi klimaticky teplou oblasti. Doporucuje vhodné dfeviny pro
zalesnovani vysypek, avsak nerozlisuje v jejich volbé mezi vysypkami mosteckymi a chladnéjsimi
a vih¢imi vysypkami sokolovskymi. Vrablik a Vrablikova (2003) uvadéji, Ze mikroklima je jednim ze
zékladnich ciniteld prostredi vysypek, které je omezeno na nizkou vrstvu vzduchu nad padnim po-
vrchem. Na vysypkach obecné panuje specifické mikroklima, ovlivnéné fidkym rostlinnym krytem,
typem pldniho substratu, sklonem terénu a orientaci ke svétovym strandm. Na jiznich a jihozapad-

72

Studia OECOLOGICA | ROCNIK Vil | ROK 2013 | CISLO 1

nich svazich mohou vykyvy v teploté v letnim obdobi dosahnout az 70 °C (Dimitrovsky 1999, Slavik
et Dimitrovsky 2006). Jenista a Svec (2003) porovnavali pribéh teplot na réiznych typech bylinného
pokryvu na vysypce — s bylinnym krytem udrzovanym pravidelnou seci, s bylinnym krytem bez udrz-
by seci a s vysadbou lesnich drevin. Teploty byly méreny ve vySce 0 m a 2 m nad puddnim povrchem.
Autofi uvadéji, podle predpokladu, pro padni povrch (0 m) nejmensi teplotni vykyvy na lokalité se
stromovym patrem, naopak nejvétsi vykyvy na lokalité s pravidelnou seci. Ve vysce 2 m zjistili vyky-
vy teploty u vSech typu rostlinného krytu minimalni. Extrémni teploty v pfizemni vrstvé negativné
ovliviiuji ecesi a preZivani semenack( rostlin.

Kupka a Dimitrovsky (2011) hodnotili rdst sazenic rliznych drevin v horizontu 6 let na sokolovské vy-
sypce Brezno. Za zakladni ukazatel rlistové zdatnosti polozili vysku sazenic. Podle jejich zjisténi byly
nejvice prirdstavé dreviny olSe Seda a za ni pak nasledoval modtin opadavy, dobre pfirlstavé byly
obalované sazenice borovice lesni ve srovnani se sazenicemi prostokorennymi tohoto druhu. Slavik
a Dimitrovsky (2006) hodnotili deformace kofenového systému na chomutovské vysypce dolu Na-
stup TuSimice, zaznamenali deformace kilového korene a mélké zakofenéni v jilovych substratech.
Pozorovali Zloutnuti listél u listnatych dFevin, které pFicitaji vysokému zastoupeni Ca a Na v pidé. Sefl
(2008, 2011) udava znacnou maloplosnou zrnitostni nehomogenost substratli a hydropedologicky
nepfiznivou primés uhli v substratu Slatinické vysypky. Sefl a Roubikova (2011) dokladaji pro studo-
vané plochy Slatinické vysypky neutralni pH a ptiznivy obsah Zivin a hodnoti Uhyn sazenic v prvnim
roce vysadby. Nejvyssi uhyn zjistili u obalovanych sazenic Taxus baccata a prostokofennych sazenic
Quercus robur. PfestoZe byly vyhotoveny metodické postupy zalesfiovani vysypek (Stys 1981, Di-
mitrovsky 1999), neni dosud u sazenic zvladnuta optimalizace volby botanickych druh(, stati a typ
oSetreni kofenového systému. Pro vysadbu na mosteckych vysypkdch jsou ovéreny a nejcastéji vy-
sazovany (Dimitrovsky 1999, Cermak et al., 1999): Alnus incana, Alnus glutinosa, Acer platanoides,
Acer pseudoplatanus, Faxinus excelsior, Quercus robur, Quercus petraea, Populus nigra, Populus
tremula, Salix caprea, Tilia cordata, Tilia platyphyllos. Z jehlicnan(l se vysazuji Pinus sylvestris a Larix
decidua. Méné uplatriovany jsou Acer campestre, Carpinus betulus a druhy rodt Ulmus, Sorbus.

Dimitrovsky (1999) na zadkladé provoznich zkusenosti, klasifikuje dfeviny podle vhodnosti pro lesnic-
kou rekultivaci. Tak naptiklad do kategorie drevin velmi vhodnych fadi Quercus robur, do kategorie
drevin vhodnych fadi Acer campestre, Taxus baccata, Tilia cordata. Do kategorie méné vhodnych
dfevin Fadi Carpinus betulus. Cermdak a Ondracek (2009) pro tuto oblast jako hlavni dFeviny, které
trvale zabezpecuji pozadované rekultivacni cile uvadi: Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Carpi-
nus betulus, Fraxinus excelsior, Larix decidua, Pinus sylvestris, Quercus petraea, Q. robur, Q. rubra
a Tilia cordata. Kupka a Dimitrovsky (2011) uvadéji prehled charakteristik testovanych drevin na
vysypkach v oblasti Sokolovské panve. Jejich hodnoceni, které se vztahuje k druhiim zahrnutym do
naseho testu citujeme v tab. 1.

Tabulka 1. Hodnoceni botanickych druh( dfevin zahrnutych do pokusu
(Kupka et Dimitrovsky 2011)

= Na’rocny Narocny na Tolerantni Vitalita . \.lyiaduji
axon 23::::::: mikroklima k imisni zatézi ristu b'OIOgS':tg; :trlljpravu
Carpinus betulus ano ano ano ano ano
Quercus robur ano ano ano ano
Tilia cordata ano ano ano

Charakteristika testovacich ploch a vybér testovanych drevin

Slatinicka vysypka leZi v teplé klimatické oblasti T 2, s primérnou roc¢ni teplotou 8-9°C a prlimér-
nymi roc¢nimi srazkami 480-500 mm, s délkou vegetacniho obdobi 220 dn(, vyznacuje se dlouhym,
teplym létem (CHMU 2012).

Pladotvorny substrat Slatinické vysypky je tvofen prevainé Sedymi miocénimi jily, kaoliniticko-illi-
tickymi a illiticko-kaolinitickymi jilovymi mineraly, ojedinéle s pfimési montmorillonitu (Bazant et
al. 2010). Zrnitostni slozeni testovacich ploch predstavuji z 53 % jilnaté ¢astice, s malym podilem
jemného jilu, substrat tak Ize klasifikovat jako padu jilovitohlinitou, viz tab 2. Charakteristickou vlast-
nosti vysypek je maloplosnda nehomogennost jejich substratu a to jak ve fyzikalnich tak i chemickych
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vlastnostech (Stys 1981, Dimitrovsky 1999, Cermak, Kohel, Dedera 2002, Slavik et Dimitrovsky 2006,
Sefl 2011). Tyto substraty se vyznacuji neutrdlnim a? mirné alkalickym pH, dobrym a? vysokym ob-
sahem vyménnych bazi (Ca, Mg, K) a niz§im obsahem fosforu. Sorpéni komplex je nasyceny (Dimit-
rovsky 1999, Sefl et Roubikova 2011).

Tabulka 2. Zastoupeni frakci dle zrnitosti (VUHU 2012)

Castice mensi nez 0,002 mm [%] | Castice mensi nez 0,01 mm [%] | Castice mensi nez 0,02 mm [%]
4 53 72

Limitujicim ekologickym faktorem pro rlst dievin jsou fyzikalni vlastnosti substratu, kdy vysoky ob-
sah jilu snizuje jeho provzdu$nénost a infiltra¢ni schopnosti (Cermdk et al. 1999, Cermak et Kohel
2003, Slavik et Dimitrovsky 2006, Cermék et Ondraéek 2006, Cermak 2007). Slatinicka vysypka je
mezi vysypkami mladé zemni téleso, zakladani skryvkovych zemin bylo ukoncéeno r. 1999 (Kaspar
et Méskova 2002), to se odrazi i ve slozeni bylinného patra (Prach 2009, Prach et al. 2010, Sefl et
Roubikova 2011).

Byly zaloZeny dvé testovaci plochy na télese Slatinické vysypky s odliSnym sklonem a orientaci svahu,
viz obr. 1.
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e -
Lokalita SR Most
Res]|
CEPIROHY
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% N, . 1:24000 8 Seznam cz. a5, @ Mapy. ez 5.1.0

Obr. 1 Poloha testovacich ploch na Slatinické vysypce. Lokality Resl a Sypany vrch

zdroj: www.mapy.cz

Lokalita Resl se nachazi na ploSiné mirné uklonéné k jihu s nékolika maloploSnymi terénnimi sni-
Zzeninami. Na prevdziné ¢asti plochy Cinila pokryvnost bylinného patra 70-100 %. Mocnost humu-
sového horizontu dosahovala 4-5 cm. Dominantnimi druhy v bylinném patru byly Daucus carota,
Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Plantago lanceolata, Polygonum aviculare, Trifolium dubium,
Trifolium repens, Tussilago farfara.

Vrchni humusovy horizont (do 5 cm hloubky) na lokalité Resl byl alkalicky, pH 7,6. Horizont vysypko-
vého substratu byl silné alkalicky, pH 7,8. Obsah bazi ve vysypkovém substratu byl stfedni az velmi
vysoky, obsah humusu byl nizky (Sefl et Roubikova 2011). Obsah celkového dusiku v organomine-
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ralnim horizontu byl pomérné vysoky - 0,02 % (VUHU 2012). Lokalita Sypany vrch je umisténa na
mirné vypouklém svahu o sklonu do 5° s orientaci k zapadu aZ k severozapadu. V dolni ¢asti svahu
byla plocha sezéné, zvl. v jarnim obdobi zamokiena. Na celé plose dosahovala pokryvnost bylinného
patra 100 %, druhové sloZeni bylo pomérné homogenni, prevazovaly traviny. Mocnost humusové-
ho horizontu dosahovala 2—4 cm. Dominovaly druhy Achillea millefolium, Cirsium vulgare, Dactylis
glomerata, Daucus carota, Elytrigia repens, Festuca pratensis, Lolium perene, Lotus corniculatus,
Phleum pretense, Tussilago farfara. PUdni reakce humusového horizontu byla v horni ¢asti svahu
neutralni, v dolni ¢asti svahu byla slabé kyseld. Vysypkovy substrat byl kysely, pH 5,5. Obsah bazi
ve vysypkovém substratu byl dobry az velmi vysoky, obsah humusu byl stfedni. Podrobnéjsi popis
testovacich ploch uvadime v dfivéj$i studii (Sefl et Roubikové 2011).

Metodika

V prabéhu vegetacnich obdobi let 2010-2012 byla hodnocena mortalita a rdst sazenic lesnich dre-
vin vysazenych pro Ucely tohoto testu na vyse uvedenych lokalitach.

Do testu byly zahrnuty dfeviny odpovidajici potencidlni pfirozené vegetaci dané oblasti, jednalo
se o doporugené druhy metodikami autorti Cermdk a kol. (1999), Cermak a Ondracek (2009): Acer
campestre, Carpinus betulus, Quercus robur a Tilia cordata. Vyjimkou byl Taxus baccata, ktery byl do
testu zahrnut za Gcelem porovnani jeho rlistovych schopnosti s jeho vysadbami v oblasti Sokolovské
panve. A také z divodu ovéreni klasifikace této dfeviny jako dfeviny velmi vhodné pro lesnickou
rekultivaci (Dimitrovsky 1999).

Pro vysadbu na lokalité Resl byly zvoleny druhy Acer campestre a Quercus robur a pro lokalitu Sypa-
ny vrch byly zvoleny druhy, Carpinus betulus, Taxus baccata a Tilia cordata.

Tabulka 3. Prehled drevin, plvod a typ sadby zahrnutych do testu v roce 2010-2012

Zkr?tka alrzily Dfevina Pivod (PLO) pmohTay 3 i?/:llwc 29/
vyhl. ¢. 84 / 1996 Sb. 2004 Sb.
DB Quercus robur 17 1-1,1-2
BB Acer campestre 17 1-1,1-2
TS Taxus baccata neznamy kr2, kr3
LP Tilia cordata 17 1-1,1-2
HB Carpinus betulus neznamy 1-1,1-2

Vysadba byla provedena 21. 4. 2010. Charakter sadebniho materidlu ve smyslu véku, kvality kofeno-
vého systému se mél shodovat se standardy uzivanymi v lesnické praxi. Pro kazdy druh byl zajistén
sadebni material generativniho pdvodu dvou vékovych skupin — mladsi, 2leté déle v textu oznaco-
vané ,,m”“ a starsi 3leté ddle v textu oznacované ,v“. Zvoleny byly prostokofenné sazenice s vyjimkou
sazenic Taxus baccata (viz tabulka 3.), ten byl na trhu pouze jako sazenice obalovand, vegetativné
mnoZena. Sazenice byly vysazeny po 25 kusech do fad, tvofenych stejnou dfevinou a stejnou vé-
kovou kategorii. Rady se ¢tyFikrat na plose opakovaly a to tak, Ze byly stfidany s druhem jinym,
z dlivodu omezeni vlivu pldni nesourodosti testovaci plochy. Na plosSe tak bylo vysazeno 50 sazenic
mladsi vékové kategorie druhu a 50 sazenic starsi vékové kategorie druhu, celkem tak na plose bylo
vysazeno 100 sazenic pfislusejicich jednomu druhu. Spon vysadby byl 1x1,2 m. Orientace fad byla
prizplsobena geomorfologii pokusnych ploch — na obou plochach byly fady vysadby orientovany ve
sméru vychod-zapad. Na lokalité Sypany vrch bylo nutno pfihlédnout ke sklonu svahu, vysadba tam
byla provedena po svaznici. Osazované plochy byly prosté vysoké burené.

Vysadba byla provedena do jamek o rozmérech cca 25x25 cm (2leté sazenice) az 35x35 cm (3leté
sazenice) v zavislosti od velikosti kofenového systému. Sazenice po vysadbé a ani v prlbéhu vege-
taéni sezdny nebyly zavlaZzovany. V pribéhu vegetace byly plochy dvakrat vyznuty. Obé plochy byly
oploceny a chranény proti okusu zvéti.

Stav sazenic byl zaznamenan kratce po vysadbé (v kvétnu) a poté vzdy po ukonceni vegetacni sezony
(po 15. dni mésice zafi). Sledovany byly nasledujici charakteristiky:
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Mortalita — odumfeni rostliny bezprostfedné po vysadbé nebo v pribéhu vegetacni sezény.
Zdravotni stav — karenc¢ni jevy na asimilacnich organech, zasychdni terminalniho pupenu
a hlavni osy sazenice, utéti hlavni osy sazenice a nasledna tvorba adventivnich vyhond.
Tloustka kofenového kréku — byla zjistovana posuvnym méridlem s pfesnosti na 0,1 mm.
Vyska sazenice, ve smyslu vyska Zivé ¢asti sazenice — mérena svisla vzdalenost nejvyse po-
loZzeného Zivého pupenu na ose kmene v jeho ptirozené poloze nad povrchem zemé tzn.
vychylené termindlni vyhony, nebyly pfi méfeni napfimovany, vychylené terminalni vyhony
jsou charakteristické pro Carpinus betulus. Pokud se vrcholovy pupen nachazel na previslém
vyhonu, byla mérena vyska nejvyse polozeného pupenu na sazenici.

Pro vSechny vybéry byly vyhotoveny statistické charakteristiky — interval spolehlivosti, urceni odleh-
lych a extrémnich hodnot. Tloustka kofenového krcku a vyska sazenic byly pocitany jako aritmeticky
prdmér hodnot vsech jedincl. Pro vypocet byly uZity programy Statistica a Excel. Pro vyhodnoce-
ni vyznamnosti rozdild byl nejprve pouZit jednostranny F-test pro zjisténi shody rozptyl( a podle
vysledku dale T-test pro shodny ¢i neshodny rozptyl pro porovnani shody stfednich hodnot dvou
vybéru. Kdy plati, Ze p- hodnota < a zamita nulovou hypotézu a p — hodnota > a nezamita nulovou
hypotézu.

Vysledky

V roce 2010, tj. v roce vysadby, dosahovala celkovd mortalita na plochach 10 % celkového poctu
sazenic, v roce 2011 to 7 % a v roce 2012 to 8 % celkového poctu sazenic. Za celé obdobi tfi let
dosahl celkovy thyn 25 % celkového poctu sazenic. Nejvyssi mortalita za celé obdobi (2010-2012)
byla zaznamenana u Taxus baccata 63 % sazenic (25 ks TSv, 38 ks TSm; v roce vysadby 29 % saze-
nic), u Carpinus betulus 28 % sazenic (9 ks HBv, HBm 19), u Tilia cordata 19 % (5 ks TLv, 14 ks TLm),
u sazenic Acer campestre (0 ks BBv, 5 ks BBm), sazenic u Quercus robur 24 % (16 ks DBv, 11 ks DBm;
v roce vysadby 20 %) viz obr. 2. a obr. 3.
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Obr. 2 Mortalita sazenic na lokalité Sypany vrch
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Obr. 3 Mortalita sazenic na lokalité Res
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U sazenic bylo pozorovano odumirani hlavni osy viz obr. 4 a obr. 5. Na plose Sypany vrch bylo odumi-
rani hlavni osy pouze ojedinélé, avSak na lokalité Resl bylo odumirani hlavni osy pozorovdno u viech
druhd, nejvice u Quercus robur — v roce 2011 nastalo u 20 sazenic (11 ks DBv, 9 ks DBm, tj. 23 %
sazenic v ramci druhu) a v roce 2012 nastalo u 11 sazenic (7 ks DBv, 4 ks DBm), dale vysoka cetnost
odumfteni hlavni osy sazenice byla pozorovdna u Acer campestre — v roce 2011 nastalo u 7 (4 ks BBy,
3 ks BBm), a v roce 2012 nastalo u 10 sazanic (7 ks BBv, 3 ks BBm).
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Obr. 4 Cetnost sazenic s odumrelym termindlnim pupenem na lokalité Sypany vrch
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Obr. 5 Cetnost sazenic s odumfelym termindlnim pupenem na lokalité Res|

V pribéhu testu doslo k posekani 57 sazenic (tj. 11 % z celkového poctu hodnocené vysadby), a to
zejména ve vegetacnich sezonach 2011 a 2012 na lokalité Resl viz obr. 6 a 7. Nejvice byly poSkozeny
vysadby sazenic na okrajich ploch. Celkem bylo na lokalité Resl za celé sledované obdobi kosenim
poskozeno 47 sazenic, tj. 23 % hodnocené vysadby na ploSe. To se promitlo do hodnoceni vyvoje
rastové dynamiky sazenic.
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Obr. 6 Pocet pokosenych jedincl na lokalité Sypany vrch
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Obr. 7 Pocet pokosenych jedincl na lokalité Resl|

Registrovany byly vymladky ze spodni ¢asti osy sazenice jako fyziologicka reakce na poskozeny hlav-
ni vrchol a také byly zaznamendny sazenice, které z kofenového systému obrazily, a které jiz byly
v pfedchozim méreni registrovany jako uhynulé. V roce 2012 to byla 1 sazenice Quercus robur na
lokalité Resl a na lokalité Sypany vrch bylo registrovdno 7 sazenic Taxus baccata a 1 sazenice Tilia
cordata. Rast vymladk( byl zaznamenan u 6 sazenic Acer campestre.

Vyvoj tloustky kofenového krcku sazenic je popsan v tabulkach 4., 5. a je znazornén v grafech na
obr. 8 az 13. Hodnoty tloustky kofenového kréku jsou pomérné vyrovnané. Dokazuje to pomérné
maly rozptyl hodnot. Odlisnosti v rychlosti rlstu se projevily prevazné az ve tfetim roce rilstu na
plose a to odlehlymi a nékolika extrémnimi hodnotami. Ty byly zaznamendany u Quercus robur a Acer
campestre.

Tabulka 4. Statistické charakteristiky priiméru kofenového krcku na lokalité Resl

Rok Dreviny Pramér Median Precentil 25% Precentil 75% Pocet jedinci
2010 BBm 4.4 4.7 3.5 5.4 48
2010 BBv 5.9 5.9 5.1 7.1 50
2010 DBm 5.0 5.1 4.4 6.1 43
2010 DBv 5.8 6.0 5.0 6.8 36
2011 BBm 4.9 5.2 4.4 6.4 43
2011 BBv 6.3 6.9 5.8 8.2 50
2011 DBm 5.7 5.7 4.6 7.5 40
2011 DBv 6.1 6.4 5.4 7.9 31
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Rok Dreviny Pramér Median Precentil 25% Precentil 75% Pocet jedincti
2012 BBm 5.4 6.5 5.7 7.5 50
2012 BBv 7.2 4.6 3.8 6.5 47
2012 DBm 6.7 6.6 53 8.3 45
2012 DBv 7.3 5.8 5.2 6.9 31
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Obr. 8 Distribuce hodnot tloustky kofenového krcku Acer campestre
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Obr. 9 Distribuce hodnot tloustky kofenového kréku Quercus robur

Distribuce hodnot v intervalu spolehlivosti v tfiletém obdobi napovidd, Ze se zadina rozrGzrovat
rastova dynamika jednotlivych sazenic. Nejvyrovnanéjsi rozptyl hodnot v rlstu korenového kréku
vykazuje Acer campestre (patrné z percentild) a to u mladsich i starsich jedincU. Jedinci Quercus ro-
bur maji Sirsi rozsah hodnot percentilu nezli Acer campestre. V roce 2012 u vétsich sazenic Quercus
robur doslo k snizeni primérné tloustky kofenového kréku a snizeni rozptylu hodnot tloustky, to je
zpUsobeno Ubytkem jedincl v hodnoceném souboru, ktery vedl ke zméné hodnot popisné statis-
tiky. U Carpinus betulus v roce 2012 splyva 25% percentil a spodni hranice intervalu spolehlivosti
i smérodatné odchylky. U Taxus baccata je maly rozptyl hodnot tloustky v celém sledovaném obdobi
zpUsobeny pribéznym progresivnim uhynem.
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Tabulka 5. Statistické charakteristiky priiméru kofenového krcku na lokalité Sypany vrch

80

Rok Dreviny Prumér Median Precentil 25% Precentil 75% Pocet jedincu
2010 HBm 5.9 5.9 5.2 6.9 50
2010 HBv 8.4 8.5 7.0 9.7 50
2010 LPm 4.5 4.3 3.8 5.1 47
2010 LPv 9.6 9.6 8.6 11.3 48
2010 TISm 4.1 4.0 3.8 4.7 27
2010 TISv 5.8 5.3 4.7 6.3 42
2011 HBm 6.7 6.7 5.8 8.7 40
2011 HBv 9.2 9.2 8.1 10.9 46
2011 LPm 5.7 5.9 4.8 7.4 43
2011 LPv 10.5 10.8 9.2 12.1 46
2011 TISm 4.4 4.4 3.9 5.6 17
2011 TISv 5.9 5.9 5.1 7.3 29
2012 HBm 10.8 13.1 7.8 17.4 32
2012 HBv 13.8 14.4 12.3 18.3 45
2012 LPm 11.1 11.9 9.3 13.7 38
2012 LPv 15.8 16.1 14.2 18.7 46
2012 TISm 5.2 5.1 4.4 9.2 13
2012 TISv 6.1 6.4 5.6 7.5 26
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Obr. 11 Distribuce hodnot tloustky kofenového kréku Carpinus betulus
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Obr. 12 Distribuce hodnot tloustky kofenového kréku Tilia cordata
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Obr. 13 Distribuce hodnot tloustky kofenového kréku Taxus baccata
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Obr. 14 Primérna tloustka kofenového kréku sazenic na lokalité Resl

4,0

Na obr. 14-15 je zobrazen vyvoj primérné hodnoty tloustky kofenového kréku v jednotlivych le-
tech. Na lokalité Resl mladsi sazenice Acer campestre vykazovaly za vegetacni sezonu 2011 vétsi
tloustkovy pfirdst kofenového kréku (0,5 mm) nez sazenice starsi (0,4 mm). V roce 2012 byl ptirGst
vétsi u starsich jedincG — 1,1 mm, u mladsich jedincd byl tloustkovy pfirGst 0,4 mm. Mladsi sazenice
Quercus robur v roce 2011 vykazovaly také vétsi pfirQst — 0,7mm neZli starsi — 0,3 mm. Za vegetacni
sezdnu roku 2012 byl dosaZen vétsi prirtst u starsich jedinci — 1,2 mm, u mladsich pak 1,0 mm.

18

16

14 |

12

10

Tloustka kofenového kréku pramérného jedince v mm

8t
6
—— LPv
41 1-# Tisv
-¢- HBv
—O— LPm
2 : : : -0~ TISm
2010 2011 2012 -o- HBm

Obr. 15 Primérna tloustka kofenového kréku sazenic na lokalité Sypany vrch

Na lokalité Sypany vrch sazenice obou vékovych skupin u Carpinus betulus na konci vegetacni se-
z6ny roku 2011 dosahovaly stejného pfirdstu 0,8 mm. Za vegetacni sezdnu roku 2012 byl dosazen
prirGst u mladsich jedincl 4,4 mm, u starSich jedinci 5,6 mm. Sazenice Tilia cordata, mladsi, na
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konci vegetacni sezdny roku 2011 dosahovaly vyssiho pfirdstu — 1,2 mm nez starsi — 0,9 mm. Za ve-
getacni sezénu roku 2012 byl dosazen vétsi prirtst u mladsich jedincl — 5,5 mm nezZ u starsich — 5,3
mm. Sazenice Taxus baccata, mladsi, na konci vegetacni sezény roku 2011 dosahly pfirdstu 0,1 mm,
u starsich tloustkovy pFirlst viibec nenastal. Za vegetaéni sezonu roku 2012 byl ptirGst u mladsich
jedincd 0,3 mm a u starsich jedincd 0,2 mm. Z obr. 14 a 15 vyplyva, Ze nejvétsiho tloustkového pfi-
rastu dosahovaly dreviny na lokalité Sypany vrch.
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Obr. 16 Primérna vyska sazenic na lokalité Resl

Vyvoj vysek sazenic na lokalité Resl predstavuje konstantni pokles za celé sledované obdobi, obr. 16.
Pokles vysky byl zplisobeny jednak posekanim pfi oZzinani a jednak odumrenim hlavni osy sazenice,
obé poskozeni doklddame obr. 5 a obr. 6. Pouze ve vybranych sezénach byl zaznamenan narUst
pramérné vysky u starsich sazenic Acer campestre a mladsich sazenic Quercus robur. U druhu Acer
campestre, u starsich jedinc(, byl zaznamenan vyskovy pfirlist 1 cm na konci vegetacni sezdny roku
2011, na konci sezdny roku 2012 vsak nastalo snizeni vysky o 2 cm. U mladsich jedincl byl zazname-
nan v sezéné 2011 pokles vysky o 2 cm a v sezéné 2012 dalsi dbytek vysky o 1 cm. Sazenice Quercus
robur mladsi vykazuji na konci sezény roku 2011 dbytek vySky 4 cm a na konci sezény 2012 vykazuji
narlst vysky o 2 cm. Starsi sazenice tohoto druhu vykazovaly Ubytek vysky jak na konci sezény roku
2011, tak i na konci sezény 2012, v obou pfipadech nastal pokles o 3 cm.
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Obr. 17 Primérna vyska sazenic na lokalité Sypany vrch

Vyvoj vysek sazenic na lokalité Sypany vrch predstavuje narust s vyjimkou mladsich sazenic Taxus
baccata v celém sledovaném obdobi viz obr. 17. Také na této lokalité byly priimérné vysky ovlivnény
posekanim sazenic pti ozinani. U sazenic Carpinus betulus, mladsich, nastal na konci sezény 2011
pokles 0 3 cm, na konci sezény 2012 se vyska zvysila o 4 cm. U starSich sazenic tohoto druhu také
nastal na konci sezény 2011 pokles vySky o 3 cm a na konci sezény 2012 se vyska zvySila o 4 cm. U
sazenic Tilia cordata, mladsich, vyska na konci sezény 2011 poklesla o 1 cm a na konci sezény 2012
se zvysila o 6 cm. Vyska sazenic starSich na konci sezény 2011 se zvySila 0 2 cm a o stejnou hodnotu
se také zvysila na konci sezény 2012. U sazenic Taxus baccata, mladsich byla zaznamenana na konci
sezdny 2011 stagnace vysky (0 cm) a na konci sezény 2012 se vyska sniZila o 3 cm. U starsich sazenic
tohoto druhu vyska na konci sezény 2011 narostla o 1 cm a na konci sezény 2012 narostla o 2 cm.

F-test prokazal shodu rozptylu u druhli schodé rozptyl( u Acer campestre v letech 2011, 2012, Quer-
cus robur v letech 2010, 2012, Carpinus betulus v roce 2011 a Tilia cordata v roce 2012 a u ostatnich
druhd neshodny rozptyl. Rozptyly jednotlivych vybérl jsou patrné z obr. 8-13.

Statisticky vyznamny rozdil (parovy T-test) v hodnotach tloustkového ptirlstu mezi mladsimi a star-
$imi jedinci u vétSiny druhl v kazdém roce kromé Quercus robur, u Taxus baccata v roce 2012 viz
tab. 6.

Z hlediska primérného tloustkového pfirtstu (viz obr. 14 a 15) je mozno doporudit pro vysadbu
u Acer campestre starSi sazenice, Quercus robur mladsi sazenice, Tilia cordata mladsi sazenice
a v pfipadé Carpinus betulus je rozdil v pfirGstani tloustky jen velmi maly. V pfipadé Taxus baccata je

Vv

vhodnéjsi pouzit starsi sazenice, ovéem je nutné upozornit na jeho celkové Spatnou vitalitu.
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Tabulka 6. Vystupy dvouvybérového F- testu o shodé rozptyl( a T-test (vyznamny statisticky rozdil
ve stfednich hodnotdach vybérd podloZzeny p-hodnotou T- testu je vyznacen Sedymi poli)

Hodr.wty jsou uvgdeny pro p-hodnota Typy rozptyld p-hodnota ) statisti’cky .

jednostranny test F - testu T-testu vyznamny rozdil
BBv BBm 2010 0,00309825 neshodné 2,2786E-07 ano
BBv BBm 2011 0,22284488 shodné 3,3527E-06 ano
BBv BBm 2012 0,18267048 shodné 0,00081836 ano
DBv DBm 2010 0,18052267 shodné 0,00137591 ano
DBv DBm 2011 0,02729014 neshodné 0,02062548 ano
DBv DBm 2012 0,23233664 shodné 0,73875893 ne
HBv HBm 2010 0,00092806 neshodné 5,3731E-13 ano
HBv HBm 2011 0,1724811 shodné 1,03E-08 ano
HBv HBm 2012 0,02295536 neshodné 0,0181786 ano
LPv LPm 2010 0,00074139 neshodné 5,9972E-28 ano
LPv LPm 2011 0,00158254 neshodné 2,3448E-19 ano
LPv LPm 2012 0,23465595 shodné 5,77E-09 ano
TISv TISm 2010 4,1355E-14 neshodné 0,00102073 ano
TISv TISm 2011 0,01609077 neshodné 7,4024E-06 ano
TISv TISm 2012 0,13760449 neshodné 0,06094626 ne

Diskuze

V roce vysadby sazenice trpély povysadbovym Sokem, byl zaznamenan nejvyssi uhyn dosahujici
az 20-29 % vysazenych sazenic v zavislosti od taxonu. Na lokalité Sypany vrch k vysokému dhynu
prispél Taxus baccata, ktery se na vysypkach prakticky nepouziva, zde byl do testu experimentalné
zarazen. Zajimavym jevem je zpozdény Uhyn u Carpinus betulus zaznamenany v nasledujicich letech
po roce vysadby, lze predpoklddat, Ze souvisi s nedostatkem vlahy ve vegetacnich sezdndach roku
2011 a 2012. Vysoky Uhyn byl v roce vysadby také zaznamenan u Quercus robur (20 %). U Acer cam-
pestre nebyl pozorovan zvysSeny uhyn v roce vysadby.

Extrémni podminky stanovisté v letech 2011 a 2012, zejména nedostatek vladhy, se projevoval za-
sychanim hlavni osy sazenic a opozdénym ndstupem raseni a to zejména na lokalité Resl u Quercus
robur.

Vyskovy a tloustkovy pFirdst dfevin negativné ovlivnilo opakované poskozeni sazenic pt¥i vyzinani
ploch ve vegetacnich sezéndch 2011 a 2012, poskozeni v roce 2012 bylo velmi silné na lokalité Resl,
kdy bylo poskozeno 20 % (34 ks) sazenic.

Primérna vyska sazenic v pribéhu celého sledovaného obdobi u vétsiny taxonu klesla, pouze u Tilia
cordata a Carpinus betulus a starSich sazenic Taxus baccata vzrostla. Poskozeni hlavnich os sazenic
posekanim a snizeni poctu sazenic Uhynem se promitly do hodnot rozptylu u jednotlivych vybéra,
napf. v roce 2012 je tento vliv patrny na statistickych charakteristikdch druh( Quercus robur, Acer
campestre.

U tloustkového pfirtstu byl prokazan u vsech drevin statisticky vyznamny rozdil v ramci taxonu mezi
skupinami mladé a staré sazenice, a to jak v roce 2011, tak i v roce 2012. V prlbéhu celého sledo-
vaného obdobi byl zjistén u vSech sazenic tloustkovy pfirdst. Podle velikosti Ghrnného ptirlstu za
vegetacni obdobi 2010-2012 Ize dreviny sestupné sefadit od nejvétsiho u Tilia cordata (5,5 mm),
ptes Carpinus betulus, Quercus robur, Acer campestre, po Taxus baccata (0,2 mm). Na tloustkovém
prirlistu se vedle rastové dynamiky, ktera je vlastni taxonu, podilely podminky stanovisté. Rychleji
rostouci dreviny Tilia cordata a Carpinus betulus byly vysazeny na méné exponovaném stanovisti.
Udaje o ptirGstu dievin pochazi ze dvou ekologicky rozdilnych lokalit, proto nelze tloustkové pfir(isty
mezi dfevinami porovnavat. Kupka a Dimitrovsky (2011) hodnoti Carpinus betulus, Quercus robur
jako druhy naroc¢né na vlastnosti substratu. PGdni substrat nasich testovacich ploch je zivinami
dobre zasobeny, limitujicim faktorem jsou vsak fyzikalni vlastnosti umocnéné teplym a suchym
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klimatem oblasti. Toto zjisténi ucinili také Cermak a kol. (1999), Cermak a Ondracek (2009). Di-
mitrovsky (1999) uvadi odlisné hodnoceni druhl Carpinus betulus a Taxus baccata. Druh Carpinus
betulus hodnoti jako méné vhodnou dfevinu a Taxus baccata naopak hodnoti jako dievinu velmi
vhodnou. Tento autor vSak vychazi z ekologickych podminek Sokolovské panve, kde jsou odlisné
klimatické podminky. Vhodnost vékovych skupin sazenic pro vysadbu byla hodnocena na zakladé
uhynu, pFirdstu tloustkového a vyskového. Starsi, tj. 3leté sazenice byly vyhodnoceny az na vyjimku,
jako vhodnéjsi. Starsi sazenice jsou vhodnéjsi ve vSech hodnocenych atributech v pfipadé Tilia cor-
data a Carpinus betulus. Také starsi sazenice Taxus baccata lze hodnotit za vhodnéjsi — byl u nich zjis-
tén mensi Uhyn a vétsi vyskovy prirtst. Mezi vékovymi kategoriemi Quercus robur a Acer campestre
nebyl zjistén zadny rozdil ve velikosti prirlstu, presto Ize hodnotit jako vhodnéjsi starsi sazenice Acer
campestre, protoze byl u nich zjistén mensi Uhyn. Pouze mladsi sazenice Quercus robur |ze hodnotit
jako vhodnéjsi pro svlij mensi dhyn.

Zaveér

V letech 2010-2012 byl proveden test ujimavosti a rlstu lesnich dievin na télese Slatinické vysypky
v Mostecké panvi. Pidnim substratem byl Sedy jil s mirné zasaditym pH, dostatkem Zivin a obecné
predpokladanymi nepfiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi. Vysadba probéhla zplsobem uplatriova-
nym v béZznych provoznich podminkach pfi lesnickych rekultivacich. Test navazoval na prace autorl
Cermak a kol. (1999), Dimitrovsky (1999), Cermak a Ondracek (2009), Kupka a Dimitrovsky (2011),
Sefl a Roubikova (2011).

Zvoleny byly 2 plochy s rozdilnymi ekologickymi podminkami. Na plose s reliéfem plosiny byly testo-
vany Acer campestre, Quercus robur, na vlahové priznivéjsi plose orientované k severozdpadu pak
Carpinus betulus, Taxus baccata, Tilia cordata. Sazenice byly testovany ve dvou vékovych skupinach
(2 a 3leté). Sledovany byly charakteristiky — Ghyn, zdravotni stav, tloustkovy pfirlst, vyskovy pfirdst.
Uhyn za celé sledované obdobi dosahl 142 sazenic, tj. 28 % celkového poctu sazenic. Nejvy3si Ghyn
nastal v roce vysadby, v nasledujicich dvou letech pak byl vyrovnany a stély. Uhyn se ligil v zavislosti
od druhu. Nejvyssi Uhyn za celé obdobi byl zaznamenan u Taxus baccata (63 %, z toho 29 % v roce
vysadby), dale pak u Carpinus betulus (28 %), u Tilia cordata (19 %), u Quercus robur (24 %, z toho
20 % v roce vysadby).

Obecné nejvétsiho tloustkového ptirlstu dosahovaly dfeviny na lokalité Sypany vrch. Na zékladé
vysledk( naseho pozorovani uvadime testované dreviny v sestupném poradi podle vhodnosti pro
ekologické podminky Slatinické vysypky: Tilia cordata, Carpinus betulus, Quercus robur, Acer cam-
pestre. Jako druh nevhodny pro uvedené stanovisté byl vyhodnocen Taxus baccata.

Na vyskovy pfirlst dievin (a také podle obecnych postulatd, také na pfirist tloustkovy) mélo negativ-
ni vliv posekdni sazenic pfi vyzinani, kdy v roce 2012 na lokalité Resl bylo posekdno 20 % (34 ks) sa-
zenic. Pokles vysky sazenic ve sledovaném obdobi je tak dilem obrazem kvality péce o vysadby na
rekultivovanych plochach.

Souhrn

U dievin Taxus baccata a Quercus robur nastal vyrazny thyn v roce vysadby dosahujici nebo pre-
sahujici 20 % celkového poctu sazenic, naopak u Carpinus betulus nebyl Ghyn v roce vysadby vi-
bec zaznamenan. V dalsich letech byl zaznamenan Uhyn konstantni, udrzujici si miru dhynu vlastni
taxonu — mezi 2 a 17 %. Nejvyssi umrtnost byla zaznamenana u Taxus baccata. Na lokalité Resl
druhy Quercus robur a Acer campestre Casto trpély usychanim hlavniho vyhonu. Nejvétsiho pfi-
rdstu tloustkového krcku dosahovaly druhy Tilia cordata, Carpinus betulus, Quercus robur. Naopak
nejnizsi prirGst vykazoval Taxus baccata. Vyskovy a tloustkovy prirlst v roce 2012 byl silné negativné
ovlivnén posekanim sazenic. Jako velmi vhodny druh pro Slatinickou vysypku Ize pokladat Tilia cor-
data, a jako druhy vhodné Carpinus betulus, Quercus robur, Acer campestre. Za druh nevhodny pro
tento typ ekotopu Taxus baccata.
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