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Abstrakt

PredloZeny prispévek porovnava fyzikalni a chemické pldni vlastnosti vzhledem k fytocenologii na
télese Radovesické vysypky (Mostecka panev), konkrétné na plose ponechané prirozené sukcesi,
na rekultivované plose a na téZbou nenaruseném uzemi. Na rekultivované plose byly naméreny
nejvyssi hodnoty v ramci chemickych analyz, zatimco vlhkost pldy dosahovala priimérnych hodnot
vého zastoupeni vegetace byla pestiejsi. Mezi nejdominantné;jsi bylinné druhy pattila jednoznacéné
Calamagrostis epigejos, s pokryvnosti 5 — 45 %. Mezi dominantni druhy bylinného patra Ize déle
zaradit Urtica dioica, Alopecurus pratensis nebo Astragalus glycyphyllos. Bylo zjisténo, Ze pfirozena
sukcese je pestrejsi co do druhového zastoupeni flory, ackoliv ptiznivéjsi chemické a fyzikalni vlast-
nosti poskytuje plida upravena a obohacena v ramci technické rekultivace, ptipadné rostly terén.

Klicova slova: Radovesickd vysypka, rekultivace, prirozend sukcese, pldni vlhkost, inicidlni rostlinnd
spolecenstva, meliorace slinem

Abstract

The submitted article compares soil physical and chemical properties with regard to phytocoenol-
ogy on the Radovesice dump (Most basin). Area left to spontaneous succession, reclaimed area and
undisturbed area served as the serviced ones. As far as chemical analyses are concerned, the high-
est values were recorded in case of reclaimed area, whereas the levels of soil moisture here were
medium (about 8 %). On the other hand, area left to spontaneous succession showed the lowest
values in this sense, however specific representation of vegetation was much large-scale. The pre-
dominant herb species was Calamagrostis epigejos with the abundance range 5 — 45 %. Other domi-
nant herb species were Urtica dioica, Alopecurus pratensis or Astragalus glycyphyllos. 1t was found
that spontaneous succession is more variable as far as the specific representation of vegetation is
concerned, though favourable soil physical and chemical properties provides technical reclamation,
eventually undisturbed area (unmade ground).

Key words: Radovesice dump, reclamation, spontaneous succession, soil moisture, initial plant spe-
cies, marl amelioration

1 Uvod

Radovesicka vysypka je vnéjsi vysypkou lomu Bilina, nachazi se v nadmorské vySce 350 m n. m.
a byla nasypana v letech 1964 — 2002 (Reho¥ et al., 2009). Je tvoiena $edymi a Zlutymi miocénnimi
jily, smisSenymi s kvartérnimi pisky. Zrnitostni struktura substratu vysypky je velice proménlivd, a to
i na malych plochach. Sedé i Zluté jily jsou bohaté na Ziviny, zejména na hot¢ik, draslik a vapnik,
v nedostatku je pak fosfor. Obsah humusovych latek je u jili pomérné vysoky a pH pld je neutraini
(Dimitrovsky, 2000; Rehof & Ondracek, 2010). Jily jsou po nasypani kypré, aviak s postupem &asu
uléhaji a stavaji se kompaktnimi. Z uvedeného vyplyva, Ze chemismus substratu je pfiznivy pro rist
rostlin, avSak pedofyzikdlni vlastnosti pfilis pfiznivé nejsou.
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Problematikou ecese na vysypkach se zabyvali napf. Pysek et al. (1997, 2001), Hodacova & Prach
(2003) a Prach et al. (2009a, 2009b, 2009c, 2010), ktefi popisuji primarni sukcesi na téchto substra-
tech, kdy se v prvnich péti letech prosazuji jednoleté rostliny, mezi patym a desatym rokem viceleté
rostliny, do desatého roku se uchycuji dfeviny a po desatém roce je dosazeno 100 % pokryvnosti
s dominantnimi druhy Calamagrostis epigejos, Festuca rupicola, Poa angustifolia, Arrhenaterum
elatius, P. trivialis, Cirsium arvense, Populus tremula, Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus aj.

Vyvojem padniho chemismu v priibéhu sukcese na vysypkach se zabyval Frouz et al. (2011), ktery
porovnaval vliv makroprvk( zastoupenych v pidé na vyskyt rostlinnych a Zivocisnych druhi. Proka-
zal, Ze na zastoupeni jednotlivych prvkl i druhG ma vliv expozice lokality, pficemz stromové a ke-
fové patro bylo nejvice zastoupeno na svazich se severni orientaci a bylo silné zavislé na mnozstvi
pfitomného uhliku v ptdé. Z bylinného patra dominovaly druhy Tussilago farfara, Taraxacum offi-
cinale, Chamenerion angustifolium a Poa nemoralis. Moreno-de las Heras (2009) pouzival fyzikalni,
chemické a biochemické indikatory, napt. stabilitu pddnich agregatd, aktivitu nékterych padnich
enzymu aj., v casovém rozpéti 18 let. Zjistil, Ze pldotvorné procesy, a s nimi souvisejici velikost pld-
nich agregatu, maji vyznamny vliv na zastoupeni vegetace. Zaroven zd(iraziiuje nutnost vpravovani
organickych latek do pudy pti obnové mist postizenych téZzbou. Graham & Haynes (2004) vyutzili
obsahu uhliku v padé a v mikroorganismech a mikrobialni aktivity pidni fléry jako indikator( Uspés-
nosti rekultivace po tézbé piseénych dun. Rostlinnymi indikatory ve vztahu k pldnim charakteristi-
kam se rovnéz zabyvali Zedler & Callaway (2000), ktefi navrhuji zplsoby obnovy Uzemi narusenych
tézbou (napf. zhodnoceni potreb ekosystému za Ucelem predchazeni okolnich nepfiznivych jeva).
Rostlin s Uzkou ekologickou amplitudou jako indikac¢nich druhl vyuZivaji Lopez & Fennessy (2002),
ktefi potvrzuji zavislost druhového sloZeni vegetace na pritomnosti uhliku, fosforu a vapniku v padé,
a Klimes (2004), ktery podle indikacnich druhl urcuje pozdni sukcesni stadia (Agrostis capillaris,
Festuca rubra).

Porovnanim technické rekultivace a pfirozené sukcese pfi obnové antropogenné postizenych oblasti
se zabyvali Prach & Hobbs (2008). Jejich zavéry ukazuji, Ze pouziti pfirozené sukcese neni financné
nakladné a kolonizujici druhy se lépe adaptuji danému prostredi, které ma nasledné vyssi ekolo-
gickou hodnotu. Oproti tomu technicka rekultivace se doporucuje predevsim na silné narusenych
a rozsahlych lokalitach a tam, kde jsou pozadovany rychlé vysledky. Negativa spatfuji v jeji finanéni
narocnosti, vysoké mortalité rostlinnych druhl vlivem nemoci a Skdidc(, a v nutné péci o porosty.
Cilem ptispévku je porovnat fytocenologii na plose ponechané ptirozené sukcesi, rekultivované plo-
Se a rostlém terénu v zavislosti na fyzikalnich a chemickych pldnich vlastnostech.

2 Metodika

2.1 Vybér studijnich ploch

Pro Ucely vyzkumu byly vybrany tfi ekologicky rozdilné typy stanovist. V prvnim pripadé se jednalo
o sukcesni plochu stari 14 let, kterou predstavoval krater vznikly nedosypanim materidlu pfti vlast-
nim sypani vysypky. Zde byla zvolena celkem ¢tyfi odbérova mista, konkrétné na hlavé a paté svahu
orientovaného k jihu, a na hlavé a paté svahu orientovaného k severu. Sklon obou svahl se pohybo-
val okolo 45°. Tato plocha se nachdzela na Radovesické vysypce XVII.B. Druhou lokalitou byla mirné
svazita rekultivovana plocha (Radovesicka vysypka VII.) o stafi 6 — 10 let a sklonu 5°. Tato plocha
byla technicky rekultivovdna zapravenim slinovce, do hloubky 0,3 m pod povrch substratu, a to za
ucelem zlepseni plidnich vlastnosti. Plocha byla v rdmci rekultivacnich praci zatravnéna a zalesnéna.
V poslednim pfipadé se jednalo o rostly terén, konkrétné mezotropni a mezofilni louku, nachazejici
se pobliz silniéni komunikace mezi obcemi Razice a Stépanov. Pfesna poloha viech odbérovych mist
byla zaznamenana pomoci GPS (Garmin GPS 12XL) a zanesena do mapy vytvorené v programu Ar-
cMap 10 (Obr. 1).
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RADOVESICKA MISTA ODBERU VZORKU
VYSYPKA XVII.B A

RADOVESIC K.ﬁ.
| VYSYPKA Il|.l’l|

< Ui ® Mista odbéru

Lmpim it

——— b |
M 4 .
i P | ——_——
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Obr. 1 Mista odbéru vzorkd v zajmové oblasti

1 —hlava sukcesniho svahu s jiZni orientaci, 2 — pata sukcesniho svahu s jiZni orientaci, 3 — hlava sukcesniho svahu se
severni orientaci, 4 — pata sukcesniho svahu se severni orientaci, 5 — rekultivovand plocha, 6 — rostly terén

Na mapce (Obr. 1) je sice sukcesni plocha zndzornéna jako plocha vodni, ve skute¢nosti ale krater
zatopeny neni, pouze se s nim takto v planech Severoceskych dold, a. s., pocita.

2.2 Odbéry a analyzy vzorka

Vzorky pro méreni padni vihkosti byly odebirany ve formé neporusenych ptdnich vzorkd do tzv. Ko-
peckého fyzikalnich valecku ve ¢trnactidennich intervalech v pribéhu vegetacni sezony od dubna do
fijna 2012, a to z hloubky prokotenéni, tj. 0,2 m. Vlhkost se poté zjistovala gravimetricky v pedolo-
gické laboratofi Katedry pfirodnich véd FZP UJEP podle standardni metodiky CSN 1SO 11 465 (1998).

Z ostatnich pUdnich charakteristik byla stanovena zrnitostni analyza, konkrétné zastoupeni frakci
podle zrnitosti a zafazeni odebranych vzork( na zakladé Novakovy klasifikace, mineralogicka analyza
a chemicko-pedologickd analyza (obsah dusiku [N ], oxidovatelného uhliku [C_], uhliCitanu vapena-
tého [CaCO,], pidni reakce, obsah pfijatelnych Zivin [P, K, Mg] a hodnoty sorpéni kapacity). Vzorky
byly odebrany koncem srpna 2012 a analyzovany v certifikované laboratofi Vyzkumného Ustavu pro
hnédé uhli (VUHU).

2.3 Fytocenologické snimkovani

Fytocenologické snimkovani bylo provedeno v prvni poloviné vegetacni sezony, konkrétné 22. ¢erv-
na 2012, podle sedmiclenné Braun-Blanquetovy stupnice (Moravec et al., 1994). Pro potreby vyzku-
mu byly zvoleny kruhové plochy o priméru 8 m.

Pro snimky byl vypocitan Sgrensentv index podobnosti (Moravec et al., 1994).

2.4 Metody statistického vyhodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni namérenych vysledkl byl pouZit program Statistica 7. V pfispévku
byla pouzita korelacni analyza, konkrétné Spearman(v koeficient (poradové) korelace na hladiné
vyznamnosti p < 0,05. Pro zjisténi odlehlych hodnot byl pouzit krabicovy graf.
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3 Vysledky

3.1 Pudni vihkost

Padni vlhkost na sledovaném Gzemi dosahovala v pribéhu vegetacni sezony maximalnich a mini-
malnich hodnot 12,4, resp. 2,9 %. Nejvyssi hodnoty byly naméreny na plose s rostlym terénem, kde
dosahovaly v priméru 10 %. Na jmenované lokalité byla v jednotlivych terminech odbéri namérena
maxima denithkosti v ramci v§ech IokaIit s V\'/jimkou 8 8. 2012 kdy zde byla vlhkost 0 1,6 % nii§|'
plochy, konkrétné hlavy obou svahi (okolo 6 %). Vlhkost na rekultivované ploSe dosahovala v pri-
béhu vegetacni sezony 8 %.

Nejvyssi hodnoty pldni vlhkosti, bez ohledu na lokalitu, byly naméfeny 14. 5. 2012 (v priméru
9, 4 %), kdy V\'/znamné poklesla teplota na9°C,al3.6. 2012 (prdmérné 9,3 %), kdy Uhrn srazek patfil

svvys

predchozich pét tydnu neprselo a teploty se pohybovaly v prumeru okolo 19 - 20 °C, coz bny v teto
sezéné nejvyssi dosazené hodnoty.

Zavislosti zmén pldni vihkosti jednotlivych lokalit na srazkach a na teploté jsou znazornény na pfi-
loZenych grafech (Obr. 2, Obr. 3).

Pudni vihkost ve sledovaném Gzemi

14,000 g
12,000 8
!
10,000
[+]
_ Jsvah hlava
= E
% 8,000 2 E | syah pata
e
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Obr. 2 PUdni vlhkost ve sledovaném Gzemi v zavislosti na prabéhu srazek
Pozn.:  Jsvah = svah orientovany k jihu

S svah = svah orientovany k severu
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Obr. 3 PUdni vlhkost ve sledovaném Gzemi v zavislosti na prabéhu teploty
Pozn.:  Jsvah = svah orientovany k jihu, S svah = svah orientovany k severu

3.2 Pudni charakteristiky

Po provedeni zrnitostni analyzy byla plida na vsech sledovanych lokalitach klasifikovana jako hlinita.
Z vysledkl analyzy mineralogického sloZeni Ize konstatovat, Ze zaklad tvofi kfemen, kaolinit a illit.
Na hlavach obou svahi jsou kaolinit a illit pouze ve formé pFimési, rekultivovana plocha je navic
obohacena o kalcit.

Je zfejmé (Tab. 1), zZe rekultivovand plocha dosahuje v ramci vSech analyz nejvyssich hodnot. Zvlasté
zajimavy je Udaj tykajici se procentualniho zastoupeni karbonatd (4,1 %), které v pripadé rekultivo-
vané plochy jasné prevysuje priimér (1,5 %). Obdobnou situaci mlZeme pozorovat u namérenych
hodnot pH. Ze statistického pohledu (na zakladé krabicového grafu) Ize obé tyto hodnoty brat jako

evvs

ho pohledu se vsak nejednalo o nijak vyznamné hodnoty.

Po provedeni Spearmanova testu korelace (Tab. 2) na hladiné vyznamnosti p < 0,05, je patrna silna
zdvislost obsahu CaCO, v pidé na mnoZstvi pfitomnych makroprvk( P, K'a Mg (0,971008, 0,942857
a 0,828571). Draslik a hof¢ik maji vyznamny pozitivni vliv na zastoupeni celkového dusiku v pidé
(0,819689 a 0,941124).

Obecné Ize konstatovat, Ze sukcesni plochy dosahovaly v pfipadé provedenych padnich charakteris-
tik nizSich hodnot oproti plose rekultivované a plose s rostlym terénem.

Tab. 1 Vysledky vybranych pldnich analyz

Lokalita CaCo, (%) pH/H,0 [ pH/KCI | C (%) | N (%) | P(mgkg?’) | K(mg.kg?) | Mg(mg.kg?)
J svah hlava 0,9 6,9 6,6 1,7 0 0 145 412
J svah pata 1 6,8 6,5 2,1 0 1 175 589
S svah hlava 0,8 6,9 6,7 1,8 0 0 133 395
S svah pata 1,2 6,9 6,7 2 0 2 200 554
Rekultivace 4,1 7,2 6,9 2,5 0,1 3 286 812
Rostly terén 1,1 6,9 6,7 1,8 0,1 2 245 712

Pozn.: J svah = svah orientovany k jihu, S svah = svah orientovany k severu
(Zdroj: VUHU)
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Tab. 2 Spearmanova korelace jednotlivych prvk( v pidé

CaCo3 (%) pH/H20 | Cox (%) Nc (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg)

CaCO3 (%) 1,00 0,51 0,70 0,64 0,97 0,94 0,83
pH/H20 0,51 1,00 0,17 0,36 0,52 0,51 0,34
Cox (%) 0,70 0,17 1,00 0,62 0,72 0,61 0,67
Nc (%) 0,64 0,36 0,62 1,00 0,75 0,82 0,94

P (mg/kg) 0,97 0,52 0,72 0,75 1,00 0,97 0,88
K (mg/kg) 0,94 0,51 0,61 0,82 0,97 1,00 0,94
Mg (mg/kg) 0,83 0,34 0,67 0,94 0,88 0,94 1,00

Pozn.: zvyraznénd cCisla ukazuji vyznamnou korelacni zavislost

3.3 Fytocenologické snimkovani

Jak je patrné z pfiloZzeného fytocenologického snimku (Tab. 3), na zdjmovém Uzemi Radovesické
vysypky se vyskytovala vSechna Ctyfi patra, od stromového az po mechové. V mechovém patre byl
nalezen pouze jeden druh (Rhytidiadelphus squarrosus), ktery spadal na zakladé své pokryvnosti do
skupiny ,vzacny“ a nachazel se na hlavé krateru orientovaného k severu.

Mezi nejdominantnéjsi druhy bylinného patra patfila jednoznacné Calamagrostis epigejos, ktera
byla zaznamenana na vsech lokalitach s pokryvnosti od 5 — 45 %. Déle Ize mezi dominantni druhy
zaradit byliny Urtica dioica, ktera byla pfitomna na hlavé svahu orientovaného k severu a na rostlém
terénu, Alopecurus pratensis, jehoz vyskyt byl zaznamenan pouze na rostlém terénu, a Astragalus
glycyphyllos, Festuca pratensis a Phragmites australis, vyskytujici se na paté svahu s jizni orientaci.
Mezi druhy s nejvyssi abundanci patfily (kromé jiz zminéné Calamagrostis epigejos) Cirsium arven-
se a Lathyrus pratensis, jejichZ vyskyt nebyl zdokumentovan pouze na rostlém terénu, respektive
rekultivované plosSe, a Astragalus glycyphyllos a Festuca pratensis, které nebyly zaznamenany na
svahu s jizni orientaci. Nejvétsi druhova pestrost bylinného patra byla zaznamenana na sukcesnich
plochéach, oproti tomu nejvétsi pokryvnost pak vykazoval rostly terén.

Nejvétsi pokryvnost kefového patra (90 %) byla zaznamenana na rekultivované plose, kde se ale
jednalo o vysadbu. S pfevahou zde dominovaly Fraxinus excelsior a Tilia cordata. Nejvétsi pokryv-
nost stromového patra (5 %) byla na horni hrané jizniho svahu pfirozené sukcese. Vsechny druhy na
tomto stanovisti byly zastoupeny stejnou proporci.

Priimérna hodnota Sgrensenova indexu podobnosti (Tab. 4) se pohybovala okolo 24 %, pricemz
nejvyssich hodnot (36,7 %) dosahovala u snimk{ svahu orientovaného k severu — jeho hlavy a paty;,
a u hlavy svahu se severni orientaci s rekultivovanou plochou (35,6 %). Dale se zna¢nou podobnosti
vyznacovaly lokality pat obou svahi (35,1 %), hlava a pata svahu orientovaného k jihu (33,3 %) a fy-
tocendzy hlavy svahu se severni orientaci a rostlého terénu (31,6 %). Naopak nejvice floristicky vzda-
lené si byly snimky paty jizné orientovaného svahu krateru a rostlého terénu s indexem podobnosti
13,0 %, rekultivovana plocha a rostly terén (13,3 %), a dale o stejné hodnoté indexu podobnosti
(15,0 %) hlava jizniho svahu krateru a rostlého terénu a snimky pat obou svahu.

Tab. 3 Fytocenologické snimky z jednotlivych lokalit na Radovesické vysypce

22.6.2012 1 2 3 4 5 6
E3 5% 1% 0% 1% 0% 0%
Betula pendula . . . r
Betula verrucosa r r
E2 1% 0% 0% 0% 90% 0%
Fraxinus excelsior . . . . 5-
Tilia cordata . . . . 2-
Acer campestre 1
Acer platanoides 1
Acer pseudoplatanus . . . . 1
Quercus petraea 1
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22.6.2012

Gnaphalium sylvaticum

Heracleum mantegazzianum

Juncus glomeratus

Juncus trifidus

Lathyrus tuberosus

Leucanthemum album

Lolium perenne

Lysimachia parviflora

Medicago sativa

Medicago lupulina

Melilotus officinalis

Myosotis arvensis

Picris hieracioides

Prunella vulgaris

Ranunculus repens

Rubus caesius

Rumex crispus

Silene alba

Silene vulgaris

Taraxacum officinale

Trifolium dubium

Trifolium hybridum

Tripleurospermum inodorum

Vicia angustifolia

Vicia tetrasperma

Acer pseudoplatanus juv.

Populus nigra juv.

Acer platanoides juv.

Fraxinus excelsior juv.

Populus tremula juv.

Pyrus spp. juv.

22.6.2012 1 2 3 4 5 6
Ulmus carpinifolia 1
Populus tremula r
E1 100% 90% 100% 90% 90% 100%
Calamagrostis epigejos 3 2+ 3+ 3+ 3+ 1+
Cirsium arvense 1- 1- 1- r r
Lathyrus pratensis 1+ r 1+ 1- 1-
Astragalus glycyphyllos 2- r r 1+
Festuca pratensis r 1- r 2-
Artemisia vulgaris 1+ r r
Daucus carota r 1- r
Hypericum perforatum r 1- r
Urtica dioica 1+ 2+
Alopecurus pratensis 2-
Phragmites australis 2-
Poa trivialis 2-
Potentilla anserina 1+ 2- r
Tussilago farfara r 2-
Arrhenatherum elatius 1- 1- 1+
Equisetum arvense 1+
Festuca arundinacea 1+ r
Lotus corniculatus 1+
Rubus idaeus 1+
Galium aparine 1
Chaerophyllum aromaticum 1-
Coronilla varia 1-
Crepis biennis r 1-
Dactylis glomerata 1- 1-
Festuca ovina 1- r
Galeopsis tetrahit r 1-
Galium mollugo 1-
Solidago canadensis 1-
Teraxacum spp. r 1-

Rosa canina juv.

Agrostis capillaris

Salix caprea juv.

Agrostis elatior

Swida sanguinea juv.

Campanula rapunculoides

EO

0%

0%

1%

0%

0%

0%

Canabium eupatorium

Rhytidiadelphus squarrosus

Carduus acanthoides

Centaurium erythraea

Centaurium spp.

Convolvulus arvensis

Conyza canadensis

Deschampsia caespitosa

Epilobium parviflorum

Elytrigia repens

Fragaria vesca

Galium verum

Geum urbanum
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Vysvetlivky:

AU ANWNR

:svah s jizni expozici — hlava

: svah s jizni expozici — pata

: svah se severni expozici — hlava
: svah se severni expozici — pata
: rekultivovand plocha

: rostly terén
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Tab. 4: Sgrensen(v index podobnosti jednotlivych snimk

J hlava J pata S hlava S pata rekultivace rostly terén
J hlava * 33,3 15,0 19,6 17,0 15,0
J pata 33,3 * 21,7 35,1 18,9 13,0
S hlava 15,0 21,7 * 36,7 35,6 31,6
S pata 19,6 35,1 36,7 * 28,6 28,6
rekultivace 17,0 18,9 35,6 28,6 * 13,3
rostly terén 15,0 13 31,6 28,6 13,3 *

Pozn: J svah = svah orientovany k jihu, S svah = svah orientovany k severu

4, Diskuze

Nejvyssi hodnoty pldnich vihkosti byly naméreny na rostlém terénu, cozZ je dano predevsim jeho
geomorfologii (podsvahovy Usek). Jedna se o mezofilni louky dobfe zasobené vodou, o cemz svédci
také vyskytujici se bylinné druhy (Chaerophyllum aromaticum, Deschampsia caespitosa, Alopecurus
Se, konkrétné na hlavach obou svahi (6 %), o cemZ zaroven svédci absence vyse zminénych druhi
bylin. Vlhkost na rekultivované plose se v daném obdobi pohybovala okolo 8 %.

Ze zkoumanych pldnich charakteristik dosahovala nejvyssich hodnot jednoznaéné rekultivovana
plocha. Pfi¢inou je vyznamné zastoupeni Sedych jilG a slinu, které sem byly vpraveny v ramci melio-
racniho feseni technické rekultivace za ucelem zlepseni fyzikalnich a chemickych vlastnosti pdvodné
kyselych hlinitopis¢itych substratd. Sedé jily a slin jsou bohaté na hoi¢ik, draslik a karbonaty, a maji
vliv na pldni reakci, proto obsah CaCO, a hodnota pH pfevysuji okolni plochy. Co se tyka pfijatelnych
Zivin (P, K, Mg), byly sem rovnéz vpraveny v ramci rekultivacnich postup(, proto je jejich mnozstvi

cvvs

evvys

pracich také Buczko et al. (2001) a Frouz et al. (2011). Nejvyssi hodnoty celkového dusiku byly na-
méreny na rekultivované plose a rostlém terénu, o ¢emz svéd¢i pritomné druhy rostlin, vyskytujici
se pravé na rostlém terénu (Urtica dioica, Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Galium apa-
rine nebo Dactylis glomerata). Wilson (1943) zjistil, Ze na plddach s dostatecnou vihkosti byl dusik
(ve formé dusi¢nani) obsazen v mnozstvi do 1,6 %, coZ potvrzuji i nase zavéry. Vysledky vzajemnych
korelaci prvka v padé byly shodné s vysledky Frouze et al. (2011), s vyjimkou vztahu pfitomného
fosforu a pH.

Jak jiz bylo zminéno ve vysledcich, na sledovanych lokalitdch Radovesické vysypky byla nalezena
vSechna Ctyfti patra (E3 — EO), pficemZ nejvyssi pokryvnost mélo patro bylinné. Co se tyka stromové-
ho patra, nejvétsi zastoupeni mélo na plochach ponechanych ptirozené sukcesi, pricemz juvenilni
jedinci se nejvice vyskytovali na patach obou svahu. Pfedpokladame, Ze pri¢inou jsou vyrovnanéjsi
vlahové podminky, na rozdil od hornich ¢asti svaht, které mohou v letnim obdobi prosychat. Tyto
stalejsi podminky davaji semenacklm drevin vyssi pravdépodobnost pro jejich uchyceni a preziti.
V nasem pripadé se dreviny na sukcesnich plochach vyskytovaly spiSe na jiznim svahu, coz je roz-
dilné oproti vysledkiim Landhaussera et al. (2010) nebo Frouze et al. (2011). Tato skute¢nost mlze
byt ovlivnéna jednak vyssi namérenou pudni vlhkosti, coz uvadi i Landhausser et al. (2010), jed-
nak vétsim zastoupenim jednotlivych prvkd v plidé. Diky vysadbé drevin a nasledné soustavné péci
predstavovala, mezi jednotlivymi plochami, nejvyssi zastoupeni kefového patra (90 %) rekultivovana
plocha. Jak miZzeme vyvodit z nasich vysledkd i z vysledkd Hodacové & Pracha (2003), v ramci re-
kultivace se jiz ustupuje od zamérného vysazovani smrku (Prach et al., 2009c), naopak se pomérné
Casto vysazuji druhy Fraxinus excelsior, Acer platanoides, A. pseudoplatanus, nebo Alnus glutinosa,
které rovnéz patri k nejcastéjSim pozdné sukcesnim drfevinam. Nejvétsi druhova pestrost bylinného
patra byla zaznamendna na sukcesnich plochach, oproti tomu nejvétsi pokryvnost vykazoval rostly
terén. Jak jiz bylo zminéno, nejvétsi pokryvnosti dosahovaly druhy Calamagrostis epigejos, ktera
patfi mezi euryekni druhy, dale pak Astragalus glycyphyllos a Festuca pratensis. Jediny zastupce
mechového patra (Rhytidiadelphus squarrosus) se vyskytoval na horni hrané svahu orientovaného
k severu, coZ je ddno mirnéjsim mikroklimatem, ktery severni svah poskytuje.
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Nejvyssi podobnost byla zaznamendana u snimkd severniho svahu. Pricinou je podle nas stejna expo-
zice a podobné hodnoty plidni vihkosti namérené béhem vegetacniho obdobi. Ackoliv byla vihkost
paty jiZzné orientovaného svahu vyssi neZ u svahu severné orientovaného, obsah jednotlivych prvki
v pudé je velmi podobny, coZ vysvétluje velkou podobnost fytocendz. Naopak nejméné podobné si
byly snimky rekultivované plochy s rostlym terénem. Zde je patrny vliv melioracniho rfeseni technické
rekultivace, konkrétné zapraveni slinu, a cilena drevinna vysadba. Nejnizsi index podobnosti u paty
svahu orientovaného k jihu a rostlého terénu Ize vysvétlit rozdilnymi expozi¢nimi podminkami.

5. Zavér

Zavérem lze shrnout, Ze pfirozena sukcese je pestrejsi co do druhového zastoupeni fléry, pokud ne-
pocitame vysadbu drevin na rekultivované plose, ackoliv pfiznivéjsi chemické a fyzikalni vlastnosti
poskytuje pada upravena a obohacena v rdmci technické rekultivace, pfipadné rostly terén.
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KLOUBNATKA SMRKOVA (GEMMAMYCES PICEAE) VE VYBRANYCH
POROSTECH V OBLASTI FLAJSKE PREHRADY V LETECH 2010 A 2012

BUD BLIGHT OF SPRUCE (GEMMAMYCES PICEAE) IN CHOSEN STANDS
IN AREA OF FLAJE WATER RESERVOIR IN YEARS 2010 AND 2012

JiFi SEFL

Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta Zivotniho prostfedi, Kralova vysina 7, 400 96 Usti nad Labem, Ceska
republika, jiri.sefl@ujep.cz

Abstrakt

Ve vegetacnich sezénach let 2010 a 2012 byla na vybranych lokalitach v oblasti Flajské pfehrady
v Krusnych horach pozorovana vyvojova stadia houbového patogena — kloubnatky smrkové (Ge-
mmamyces piceae [Brothw.] Casagr.) na smrku pichlavém (Picea pungens). Hodnocena byla zavislost
tvorby vyvojovych stadii houby na mikroklimatu. NavrZena byla stupnice pro hodnoceni napadeni
strom0 a stromovych skupin. Ve vySkovém pasmu 305-520 m n. m. nebyly smrky pichlavé hou-
bou napadeny, napadené lokality se nachdazeji nad uvedenym pdsmem. Teplota a relativni vlhkost
vzduchu nemély v ramci napadenych lokalit vliv na miru napadeni porostli. Nastup vyvojovych fazi
houby mezi lokalitami vykazoval ¢asovy rozdil 1-3 tydnl. Nastup vyvojovych fazi houby v letech
2010 a 2012 vykazoval ¢asovy rozdil 1 tydne. Nastup rdstovych fazi houby nebyl vazan na dosazeni
prahové sumy efektivnich teplot.

Klicova slova: kloubnatka smrkovd (Gemmamyces piceae), houbovy patogen, smrk pichlavy (Picea
pungens), poskozeni pupend, defoliace

Abstract

The growth stages of Bud Blight of spruce (Gemmamyces piceae [Brothw.] Casagr.) were observed
on Blue spruce (Picea pungens) on chosen plots in area of the Flaje water reservoir in the Krusné
hory mountains in growth periods 2010 and 2012. Assessed was dependence of formation of
growth stages of pathogen on microclimate. The scale of tree infestation and the scale of tree group
infestation were proposed. Blue spruces in altitudinal belt 305-520 m a.s.l. were not damaged by
fungus. Infested localities are above mentioned belt. Temperature and relative air humidity have
not influence on degree of stand infestation within by fungus infested plots. Development of growth
stages of fungus showed time difference of 1-3 weeks among plots. Formation of growth stages of
fungus showed time difference of 1 week in years 2010 and 2012. Growth stages of fungus were not
depended on growing degree units.

Key words: Cucurbitaria bud blight of spruce (Gemmamyces piceae), fungal pathogen, Blue spruce
(Picea pungens), bud damage, defoliation

Uvod

V severovychodnich Krusnych horach je od prvni dekady 21. stoleti pozorovdno vyznamné posko-
zeni smrku pichlavého (smp) kloubnatkou smrkovou (Soukup et Peskova 2009, Pospisil et Pospisil
2011). Napadeni porostd smp kloubnatkou smrkovou (déle jen kloubnatka) je zvlasté soustfedéno
do severovychodni ¢asti Krusnych hor, v mensi mife bylo zaznamenano v porostech smp v Jizerskych
horach, Orlickych horach a v oblasti Kralického Snézniku (Soukup et Peskova 2009). Vedle smrku
pichlavého tato houba v CR silné napada smrk sivy (Soukup et Peskova 2009). Kloubnatka se v malé
mite také vyskytuje v kulturdch a mlazindch smrku ztepilého ve stejné oblasti, avSak bez vyznam-
nych Skod a schopnosti tvofit plodnicky (vlastni pozorovani). Toto houbové onemocnéni zamezuje
raSeni pupent nebo rldznou intenzitou nové rostouci letorosty omezuje v ristu nebo deformuje.
V dlsledku chronického silného napadeni stromu se nevytvafi dostatecné mnoiZstvi nového asi-
milacniho aparatu, staré jehlice starnou, prestavaji byt fyziologicky aktivni, opadavaji a strom tak
posléze v pribéhu 7-10 let odumira.
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