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OSIDEOVANIE MINIPLOCH SKLADKY GUDRONOV
VEGETACIOU V ZAVISLOSTI OD TEPLOTY A ZRAZOK

PRIMARY SUCCESSION ON PLOTS AT ACID TARS LANDFILL
DEPANDING ON TEMPERATURE AND PRECIPITATION

Hana OLLEROVA, OPga KONTRISOVA

Technicka univerzita vo Zvolene, Fakulta ekologie a environmentalistiky, Katedra environmentalneho
inZinierstva, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska republika, ollerova@tuzvo.sk, kontris@tuzvo.sk

Abstrakt

Prispevok porovnava osidlovanie vyskumnych ploch (miniploch) na skladke gudronov Predajna II
(okres Brezno) vegetaciou vplyvom roznej teploty a zrazok. Na desiatich miniplochéch s velkostou
40 x 40 cm sme porovnavali pocet rastlinnych druhov a pocet jedincov pocas vegetacnych obdobi
dvoch rokov. Vegetané obdobie prvého roka bolo charakterizované vysokymi thrnmi zrazok hlavne
v mesiacoch jun a jul a celkovou priemernou teplotou 27,9 °C a vegetacné obdobie druhého roka zase
nizkymi uhrnmi v mesiacoch m4j, jun, august a september a celkovou priemernou teplotou 30,4 °C.
Najvyssi pocet druhov pri vy$Som uhrne zrazok sme zaznamenali na ploche €. 7 (13). Pocas suchého
roka pocet druhov na vSetkych plochach poklesol, najvyraznejsie na ploche €. 3 (z 8 na 0) a ploche
¢. 6 (z 8 na 1). Na zéklade analyzy variancie a Duncanovho testu mézme konstatovat’, Ze Statisticky
vyznamny rozdiel je v pocte druhov medzi suchym a vlhkym rokom len v mesiaci august, ktory
predstavuje vrchol vegetacného obdobia.

Abstract

The paper shows differences in primary succession on acid tars landfill named Predajna II (Brezno
district) depending on various air temperature and precipitation. We compared the number of plant
species and number of individuals during the vegetation period over two years at ten research plots
with size 40 x 40 cm. Growing season of the first studied year was characterized by high rainfall
especially in June and July, and the overall average temperature was 27.9 ° C. Second studied growing
season was characterized by low rainfall in the months of May, June, August and September, and the
overall average temperature was 30.4 “C. The highest number of species was recognized on a plot
no. 7 (13 plant species) in the so called wet year. During a year with lower precipitation amount,
the number of species at all studied plots decreased, most notably at the plot no. 3 (from previous
8 species to 0) and plot no. 6 (from 1 to 8). Based on the analysis of variance and Duncan’s test, we
can state that a different number of plant species between dry and wet year is statistically significant
only in August, which presents the peak of growing season.

Krucové slova: vegetdcia, gudrony, teplota vzduchu, whrn zrdazok

Key words: vegetation, acid tars, air temperature, precipitation

Uvod

Vegetacia pod starych environmentalnych zatazi je vystavend Specifickym podmienkam. Pédy st
degradované, s obsahom skeletu, chudobné na ziviny a ¢asto s vysokym obsahom kontaminantov
anorganického alebo organického charakteru. Stadiom vegetacie na skladkach, haldach, v lomoch
sa zoberali mnohi autori, Maruskova (2011), Hronc¢ek (2008, 2009), Tichy (2006), Ollerova (2004a,
2004Db), Ollerova, Samesova (2008), Prach (1999), Banasova (1976). Vysoké koncentracie ropnych
latok v pdde v stucinnosti s klimatickymi podmienkami — teplotou a thrnom zrazok ovplyviuji
biodiverzitu rastlinnych spolocenstiev. V druhovej skladbe fytocendéz nastdvaji kvantitativne

18



Studia OECOLOGICA | ROCNIK viI | ROK 2013 | CISLO 2

i kvalitativne zmeny. Zmeny sa prejavuju vyhynutim najcitlivejSej zlozky vegetacie — machov
a lisajnikov, dalej ustupom alebo Uplnym vyhynutim citlivych druhov vysSich rastlin, tzv.
petroleofobnych, neznéSajucich ropné znecistenie. Rovnako moze dojst’ k znaénému rozsireniu
rezistentnych druhov — petroleofilnych, znaSajticich znecistenie ropnymi latkami. Rozsah zmien
vegetacného krytu je podmieneny stupniom nasytenia prostredia ropnymi uhlovodikmi, druhom
ropnych latok, fyzikalno-chemicko-biologickymi vlastnostami pod ako aj klimatickymi faktormi.
Na zéklade tychto faktorov moéze dojst’ k uplnému zniceniu nadzemne;j Casti vegetacie, k zmenseniu
pocetnosti a pokryvnosti druhov alebo k vzniku porastov s jedinym prevladajucim druhom,
priblizujicim sa charakteru monocenodzy. Problematikou vplyvu gudréonovych odpadov na zivotné
prostredie sa d’alej zaoberali SameSova a kol. (2007), Ladomersky a kol. (2004), Hroncova (2004).
Podl'a tychto autorov sa stykom zrazkovej alebo podzemnej vody s ulozenym odpadom uvolni
znaény podiel organickych latok (priblizne 65 %). Z tohto mnozstva sa rozhodujuca cast’ vyluhuje
do 24 hodin. Podobnou problematikou, vplyvom vylihovatel'nosti odpadového kalu na zivotné
prostredie, sa zaoberala aj Duricova (2011).

Ciel'om prace je porovnat zmeny v osidlovani miniploch vegetaciou na skladke gudronov pocas
dvoch rokov s r6znymi klimatickymi podmienkami (vplyv teploty a zrazok).

Material a metody

Gudrony — kyselinové smoly, kyslé rafinaéné zvysky — odpady, ktoré su sprievodnym produktom
sulfonaénych technologii spracovania ropy. St v nich obsiahnuté neziaduce zlozky odstranené
z rafinovaného oleja a obsahuji vysoky podiel kyseliny sirovej, aromatickych a heterocyklickych
sulfokyselin ako aj asfaltickych zivic. Sulfonacné technologie patria k najstarSim technologickym
procesom spracovania ropy, ktoré sa vyuzivaji dodnes kvoli vysokej ucinnosti odstranovania
neziaducich latok a zlepSenia oxidac¢nej stalosti rafinatu (Kuras, 1994).

V regione Brezna sa nachadzaji dve skladky gudronov, na ktoré sa v rokoch 1964—-1983 v stlade
s vtedy platnou legislativou vyvazali. Skladky su situované v odlesnenej krajine, v ¢lenitejSom uzemi
porastenom travnatym porastom, v chranenej vodohospodarskej oblasti Nizke Tatry a v ochrannom
pasme Narodného Parku Nizke Tatry s druhym stuptiom ochrany prirody. Na prva skladku, oznacena
ako Predajna 1., s plochou 10 577 m? bolo ulozenych 100 000 m* tekutého az kasovitého odpadu
z kyslej rafinacie ropy. Druhé skladka, oznacena ako Predajna II. (obr. 1), predstavuje priestor pre
deponovanie 125 000 m’ odpadu na ploche 12 000 m?. V sucasnosti sa odpad na skladky uz nevyvaza,
vyvoz na skladku Predajna I. sa realizoval v rokoch 1964-1974, na skladku Predajna II. v rokoch
1974-1983. Ide teda o staré environmentalne zat'aze, ktoré ohrozuju zivotné prostredie uz takmer 50
rokov (Halajova, 1995).

Postupné osidl'ovanie vegetaciou sme sledovali na skladke gudronov Predajna II, na 10 miniplochach
s rozlohou 40 x 40 cm, na vnitornom svahu vyhibenej depresie so sklonom 30° a zapadnou
expoziciou (obr. 1). Vegetacia sa zacCala vyvijat' az po postupnom odcerpani tzv. kyslej emulznej
vrstvy, ktora vznikla vylahovanim gudréonov do zrazkovych vod i samotnych zrazkovych vod asi
v roku 1985, ¢im sa obnazili vnitorné svahy skladky a vytvorili sa podmienky pre osidl'ovanie
tychto ploch vegetaciou. Vyskum sme zacali realizovat’ v roku 1998. V jednotlivych rokoch sme na
plochach sledovali pocet druhov a pocet jedincov. Zaznamenavali sme aj vysky niektorych druhov,
fenologické fazy i kategorie vyvinovych $tadii (juvenilng, fertilné a sterilné jedince). Za jedinca
povazujeme kazdy nadzemny vyhonok (list, prizemna ruZzica, byl’, olistena byl’) bez toho, Ze by sme
skamali jeho postavenie v populécii (v trse) a jeho metabolicku zavislost’.

Frekvenciu druhov sme stanovili v % ako podiel poc¢tu ploch, na ktorych je druh pritomny a celkového
poctu ploch (Moravec, 1994). Nazvoslovie rastlin uvadzame podl'a Marholda a Hindaka (1998).

Ked’Ze na skladke gudrénov lokalizovanej pri obci Predajna Slovensky hydrometeorologicky tistav
neuskutocnuje meranie teploty vzduchu ani tthrnov zrazok, uvddzame tieto udaje z najblizSich
moznych lokalit, mnoZstvo zrazok z Jasenia a Brusna, teplotu z lokality Brezno. Udaje sme ziskali
z SHMU v Banskej Bystrici. Vplyv teploty vzduchu a mnozstva zrazok na druhovt diverzitu sme
vyhodnotili pomocou Statistickych metdéd — analyzy variancie a Duncanovho testu v programe
Statistica 6.
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Klimaticku charakteristiku izemia uvadzame podl'a Langovho dazd’ového faktora podl'a vzorca:

Hz,r
t

I

D, = , kde H, — priemerny ro¢ny zraZkovy uhrn pre zaujmové Uzemie v mm, t _priemerna

ro¢na teplota vzduchu pre zaujmové tzemie v °C.

Klasifikacia pre charakteristiku uzemia: > 40 — suché, 40-60 — polosuché, 60—100 — polovlhké,
100-160 — vlhké, < 160 extrémne vlhké uzemie (Moravec, 1994, Antal, 2005).

Charakteristika klimatickych ukazovatelov:

Pre obe zrazkomerné stanice v Brusne i v Jaseni plati (tab. 1), Ze mnozstvo zraZzok v mesiacoch
vegetacného obdobia v prvom sledovanom roku (vlhkejSom) je vys$si ako v druhom sledovanom roku
(okrem septembra na lokalite Jasenie). Najvyssie uhrny boli zaznamenané v juni a v juli (Brusno —
164 a 124 mm, Jasenie — 111 a 141 mm), st dokonca vyssie ako dlhodobé tridsatrocné priemery
(1951-1980). August aj september st v oboch sledovanych rokoch v porovnani s dlhodobymi
priemermi suchsie. Celkovy uhrn zrazok za celé vegetacné obdobie bol na lokalite Jasenie vo vlhkom
roku 455 mm a v suchom roku 285 mm, na lokalite Brusno 523 mm a 290 mm. Pri porovnavani
priemernych mesacnych teplot (tab. 2) pocas vegetacného obdobia nie st rozdiely medzi suchym
a vlhkym rokom vel'mi vyrazné. Vrchol vegetacného obdobia (august) v suchom roku bol v porovnani
s augustom vlhkého roku teplejsi o 1,7 °C. Priemerné hodnoty teplot za vegetacné obdobia su vel'mi
podobné, vo vlhkom roku 14,9 °C a v suchom roku 14,7 °C. Dlhodoby priemer (1951-1980) je vo
vegetacnom obdobi na lokalite Brezno 13,0 °C. Pri hodnoteni absolutnych teplotnych maxim (tab. 3)
sme zaznamenali vysSie teploty v such§om roku ako vo vlhkejSom v mesiacoch april, jin, jul, august.
Mesiac m4j je teplotne vyrovnany v oboch sledovanych rokoch. Vyrazny rozdiel je aj pri porovnani
priemernych hodndt absolitnych maxim za celé vegetatné obdobie, vo vlhkom roku je to 27,9 °C,
v suchSom 30,4 °C a dlhodoby priemer za roky 1951-1980 je az 32,2 °C. Celkovy pocet letnych dni
(tab. 4) bol vo vlhkom roku 56 a v suchom 71. V m4ji, jini a auguste bolo viac letnych dni v suchom
roku, vo vlhkom roku bolo viac letnych dni v juli.

Tabulka 1. Priemerné mesa¢né uhrny zrazok (mm) na lokalitdich Brusno a Jasenie

| T | o o] v | v [ vi|vi]vin] 1x | X | X1 [ XII | veg. obdobie

Brusno

1951-1980 50 | 53 147 1 51 ] 69 [100] 92 | 75 |1 57 | 59 [ 75 | 68 444

vlhky rok 311 76 | 37 | 95 | 58 | 164 | 124 | 56 | 26 | 49 | 26 | 68 523

suchy rok 49 | 46 | 121 56 | 40 | 53 | 102 | 19 | 20 | 35 | 113 | 52 290
Jasenie

1951-1980 56 1 60 | S5 | 58 | 73 | 107 | 99 | 82 | 63 | 63 | 79 | 78 482

vlhky rok 32 1 53 | 31| 74| 48 | 111 | 141 | 62 | 19 | 59 | 29 | 61 455

suchy rok 55 | 63 | 148 57 | 46 | 54 | 87 | 17 | 24 | 40 | 132 | 55 285

Zdroj: SHMU

poznamka: tuénym pismom su zvyraznené uhrny zrazok pocas vegetacného obdobia

Tabul’ka 2. Priemerné mesacné teploty vzduchu (°C) na lokalite Brezno

I II | IOI | IV | V | VI |VII |VIII| IX | X | XI | XII veg. obd.
1951-1980 510127116169 | 11,8153 16,6 | 157 | 11,9 7,2 | 2.4 | -2,5 13,0
vlhky rok 261-27129191 |12,7|172|188|16,3| 15 | 73 | 1,7 | -4 14,9
suchy rok -591-1,6 2 |10,4]|14,1| 17 | 16,3 | 18 |12,1]| 10,1 ] 6,3 | 0,1 14,7
Zdroj: SHMU

poznamka: tuénym pismom su zvyraznené teploty vzduchu pocas vegetacného obdobia
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Tabul’ka 3. Absolutne mesacné maxima teploty vzduchu (°C) na lokalite Brezno

I II (IOI [ IV | V [ VI [VII |VIIT| IX | X | XI | XII veg. obd.
1951-1980 12,8 | 14,5(23,3| 27,1 | 30,6 | 32,5 |34,5]|36,5| 32 |26,5| 20 |13,7 32,2
vlhky rok 45 (10,5] 19 | 22 |28,5]| 28 | 30 |31,5(27,5]|21,5|16,5] 6,5 27,9
suchy rok 8 195 1155]265| 28 |34,5]|32,4|34,5(26,5]|26,1|148]| 11 30,4
Zdroj: SHMU

poznamka: tuénym pismom su zvyraznené maxima teploty vzduchu pocas vegetaéného obdobia

Tabul’ka 4. Pocet letnych dni v mesiacoch vegetacného obdobia na lokalite Brezno

IV | V | VI | VII |VIII| IX | veg.obdobie

vlhky rok 3 13 19 10 11 56
suchy rok 8 | 131510 20| 5 71
Zdroj: SHMU

Obr. 1 Skladka gudrénov Predajna II (foto H. Ollerova)

Vysledky a diskusia

Informacie o primarnej sukcesii na novovytvorenych stanovistiach skladky, o postupnom osidl'ovani
ploch vegetaciou, o druhovej diverzite, frekvencii vyskytu druhov si délezité z hl'adiska sanacie
skladok gudrénov a hlavne revitalizacii — ozeleneni daného uzemia vhodnymi druhmi v posledne;j
etape Uprav a sanacii.

Tabul’ka 5. Pocet druhov na miniplochach vo vegetacnom obdobi suchého a vlhkého roka

maj jun jul august september

S A% S A% S A% S A\ S A%
1 6 4 6 7 7 7 5 7 3 3
2 3 2 3 6 3 6 3 6 0 4
3 1 1 1 4 0 8 0 8 0 7
4 4 3 7 7 7 11 7 10 5 8
5 5 4 7 8 7 9 6 9 4 8
6 2 1 2 5 2 6 1 8 1 6
7 3 6 8 8 12 8 12 13 11 12
8 2 3 5 6 4 6 4 6
9 2 3 2 4 2 4 2 4
10 1 3 4 4 4 4 4 2

S — suchy rok, V —vlhky rok
poznamka: farebne su zvyraznené udaje v mesiacoch jul a august, ktoré¢ predstavuju vrchol vegetacného ob-
dobia
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Tabulka 6. Pocet jedincov na miniplochach vo vegetacnom obdobi suchého a vlhkého roka

maj jun jul august september
S v S A% S A% S v S A%

1 38 6 38 24 36 24 27 30 5 5
2 24 20 24 50 22 50 17 45 0 31
3 50 20 41 27 0 33 0 23 0 22
4 25 3 53 25 54 29 47 59 14 42
5 47 6 55 33 57 34 51 38 34 32
6 3 - 3 5 3 6 25 % 8 - 6
7 13 18 31 70 38 70 38 83 23 65
8 2 3 12 12 11 6 11 8 8 7
9 17 28 17 29 17 29 19 30 2 25
10 20 22 25 24 25 24 25 27 20 20

S — suchy rok, V—vihky rok
poznamka: farebne su zvyraznené udaje v mesiacoch jil a august, ktoré¢ predstavuju vrchol vegetacného ob-
dobia

V tabulkach 5 a 6 uvadzame pocet druhov a pocet jedincov pocas celého vegetaéného obdobia
v obidvoch rokoch. V mesiacoch jul a august, ktoré predstavuju vrchol vegetacného obdobia, je
pocet druhov vyssi v roku s vy$$im uhrnom zrazok a nizS§ou priemernou teplotou takmer na vsetkych
desiatich plochach. Na ploche €. 10 je pocet druhov rovnaky v suchom i vlhkom roku. Na ploche €. 3 sa
v suchom roku v mesiacoch jal a august nevyskytoval Ziadny druh. V ma4ji a v juni sme na tejto ploche
zaznamenali 50 jedincov jediného druhu Alyssum alyssoides, ktoré vo faze kvetnych pukov uschli
a odumreli. Iné druhy sa na ploche do konca septembra uz neobjavili. Najviac druhov sa vyskytlo na
ploche ¢. 7 v auguste vlhkého roka — 13. Boli to taxdny — Agrostis capillaris, Achillea millefolium,
Alyssum alyssoides, Artemisia vulgaris, Conyza canadensis, Hypericum perforatum, Leontodon
hispidus, Melilotus officinalis, Pilosella bauhinii, Plantago lanceolata, Sanguisorba minor, Sedum
acre a Viola arvensis. Daliie vyskytujuce sa druhy na inych plochach boli Acinos arvnesis, Arenaria
serpyllifolia, Cardaminopsis arenosa, Convolvulus arvensis, Daucus carota, Medicago lupulina,
Myosotis arvensis, Potentilla arenaria, Pseudolysimachion spicatum, Taraxacum officinale agg.,
Tithymalus cyparissias, Trifolium medium agg., Arrhenatherum elatius, Bromus erectus, Dactylis
glomerata, Festuca rubra, Trifoliu repens, Poa pratensis agg. V suchom a teplejSom roku pocet
druhov na plochach poklesol (obr. 2). Vynimkou je plocha 7 v mesiaci juli, kde pocet druhov bol 12
v suchom roku a 8 vo vlhkom roku. V auguste vsak pribudli niektoré druhy a pocet druhov vzrastol na
13. Percentualne vyjadrujeme pokles druhov v suchom roku oproti vlhkému v nasledovnom poradi:
29, 50, 100, 30, 33, 88, 8, 33, 50, - %.
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Obr. 2 Pocet druhov na miniplochach skladky na vrchole vegetacného obdobia v zavislosti od
teploty a zrazok (S — suchy rok, V — vlhky rok)
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Obr. 3 Pocet jedincov na miniplochach skladky na vrchole vegetacného obdobia v zavislosti od
teploty a zrazok (S — suchy rok, V — vlhky rok)

Pocet jedincov (obr. 3) je na 10 plochach skladky rozny. Najvyssi pocet jedincov je opét’ na ploche
¢. 7 (83). Najvyssiu pocetnost’ dosahuju druhy Agrostis capillaris (39 jedincov) a Alyssum alyssoides
(10 jedincov). Vysoky pocet jedincov sme zaznamenali aj na plochach 4, 5 a 2. V auguste vlhkého
roka bol pocet jedincov na plochach vyssi ako v suchom roku okrem pléch €. 5 a 8. Na ploche €. 5 bol
pocet jedincov v auguste vlhkého roka 38 a v auguste suchého roka 51. Na ploche ¢. 8 vo vlhkom roku
8 a v suchom roku 11. S najvyssou frekvenciou st na plochach zastipené druhy Agrostis capillaris
(100 %), Alyssum alyssoides (70 %), Sanguisorba minor, Leontodon hispidus, Artemisia vulgaris
(60 %), Melilotus officinalis (50 %). Ostatné druhy st zastupené s frekvenciou 30 % a nizSou.

Druhy, ktoré sa v suchom roku na plochach nevyskytli, sa: Cardaminopsis arenosa, Leontodon
hispidus, Sanguisorba minor, Viola arvensis, Melilotus officinalis, Arrhenatherum elatius a Ciastoéne
Agrostis capillaris. 1de o hemikryptofytné druhy, s vynimkou 1 terofytu - Viola arvensis, prevazne
druhy suchych az sviezich pdd (len Sanguisorba minor — suchomilny), neutradlnych pod, alebo
k faktoru podna reakcia indiferentnych (len Agrostis capillaris — vyrazne kyslomilny) a druhy
vyskytujuce sa na podach stredne zasobenych dusikom (Agrostis capillaris, Cardaminopsis arenosa,
Sanguisorba minor — nitrofobne).
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mesiac*klimatické podmienky; LS Means
Current effect: F(1, 36)=.27489, p=.60328
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Obr. 4 Vplyv klimatickych podmienok na pocet druhov na vrchole vegetacného obdobia

Vyznamnost’ vplyvu klimatickych faktorov (teploty a zrazok) na pocet druhov na miniplochach
skladky gudronov sme testovali pomocou analyzy variancie (obr. 4). Na zaklade Duncanovho testu
modzme konstatovat,, Ze Statisticky vyznamny rozdiel je v poéte druhov medzi suchym a vlhkym
rokom len v mesiaci august. Priemerny pocet druhov na vsetkych plochach je v auguste suchého
roku 4,4 a vo vlhkom roku 7,5. Rozdiel v po¢te druhov medzi suchym a vlhkym rokom v juli nie
je Statisticky vyznamny, intervaly spol'ahlivosti sa ¢iasto¢ne prekryvajia. Priemerny pocet druhov
v juli suchého roka je 4,8 a v juli vlhkého roka 6,9. Rozdiely medzi po¢tom druhov v juli a v auguste
v ramci suchého vegetaéného obdobia sii minimalne a teda Statisticky nevyznamné a tak isto aj
v ramci vlhkého roka.

Analyzou variancie sme testovali aj vplyv klimatickych faktorov na pocet jedincov na miniplochach
(obr. 5). Ukézalo sa, ze rozdiely v pocte jedincov v juli suchého a vlhkého roka a v auguste tiez medzi
suchym a vlhkym rokom st nepatrné, teda Statisticky nevyznamné na 5% hladine vyznamnosti,
intervaly spol'ahlivosti sa prekryvaji. Priemerny pocet jedincov na vSetkych plochach je v auguste
suchého roku 33, 6; v auguste vlhkého roka 35,1; v juli suchého roka 26,3 a v juli vlhkého roka 30,5.
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mesiacklimatické podmienky*druh/jedinec; LS Means

Current effect: F(1, 72)=.06455, p=.80017
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Obr. 5 Vplyv klimatickych podmienok v mesiacoch jul a august na pocet druhov a jedincov na
miniplochach skladky gudronov

Dolezitym faktorom pre osidlovanie stanovista vegeticiou su okrem klimatickych faktorov
a prehrievania pody a samotnej vegetacie aj vlastnosti substratu a obsah kontaminantov v fiom.
Obsah ropnych latok v pode sa na sledovanych miniplochach pohybuje v rozmedzi od 1864 do
12 757 mg'kg!, pricom limit je 500 mg'kg", pH sa pohybuje v rozmedzi od 7,06 do 7,5 (Ollerova,
2004a).

KontriSova a Kontri§ (1999) uvadzaju z oblasti naftovych poli na Zahorskej nizine spolocenstva
s Carex hirta, s Calamagrostis epigejos, ktoré sa vyskytuje na vlhkejSich stanovistiach a vytvara
druhovo chudobné porasty v kombinéacii s Deschampsia cespitosa. Hartman (1980) a Pysek (1981)
povazuju za petroleofilné druhy Calamagrostis epigejos, Melilotus albus, Elytrigia repens, Daucus
carota, Artemisia vulgaris, Medicago lupulina, Bromus sterilis a d’alSie. Vegetaciu z odkaliska
flotaéného odpadu po tazbe zlata a z lomu po tazbe kremenca z oblasti Banskej Stiavnice uvadza
Maruskova (2011) a Maruskova a Hybska (2010). Ide o sledovanie primarnej sukcesie, osidl'ovanie
haldy je velmi pomalé, v priebehu piatich rokov sa zlozenie porastov vobec nezmenilo. Autori
udavaju hojny vyskyt semenacikov najmd Quercus petraea. V niektorych cCastiach pozorovali
zapojeny porast s Betula pendula. Dominanciu brezy opisuje aj Gusev (2006). Vyskyt brezy mo6zeme
potvrdit’ aj na lokalitach ovplyvnenych gudronmi v Predajnej, kde sa vyskytuje hojne okolo skladok,
zatial’ vSak breza neprenikla priamo na vyskumné miniplochy. Vegetaciu hald po tazbe medene;j
a antimonovej rudy opisuje Banasova (1976). Uvadza druhy — Betula pendula, Agrostis capillaris,
Avenella flexulosa, Calluna vulgaris, liSajniky — Stereocaulon dactylophyllum, Lecanora subaurea,
druhy rodu Cladonia. V zahrani¢nej literatire opisuje druhovu diverzitu v narusenych ekosystémoch
na podobnych stanovistiach Mohan (1999). V prvom roku udava na lokalitach 24 druhov a po
45. rokoch 56 druhov. AZ po 17. rokoch zaznamenal na plochach viac pdvodnych druhov, pricom
nepovodné druhy sa vyskytovali az do konca druhého desatrocia od ukoncenia t'azby.

V synekologii sa ako ekologické faktory pri vyvoji rastlinnych spoloCenstiev uplatiiuju hlavne
teplotny a zrazkovy rezim, menej svetelny rezim, chemické vlastnosti atmosféry a jej prudenie.
Podl'a Moravca (1994) teplotny rezim ovplyviuje rastlinné spoloCenstva skor svojimi extrémami ako
roénym priemerom, a to hlavne minimalnymi teplotami. Vplyv minimalnych teplot zavisi na dizke
posobenia a na rocnom obdobi, nebezpecnejsie st na jar ako v zime. Maximalne teploty nie su zd’aleka
tak nebezpec¢né. V miernom pasme Skodia vysoké teploty zriedka priamo, CastejSie pdsobia nepriamo
zvySovanim transpiracie, ktora vedie k vidnutiu az ithynu rastlin. Priemerné rocné a mesacné teploty
sa ako ekologicky faktor neuplatituje prilis vyrazne, i ked boli zistené korelacie medzi priebehom
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urditej izotermy a roz§irenim uréitého druhu alebo asociacie. Daleko vyznamnejsie sa tieto teploty
uplatiiuju v kombinacii so zrazkovym rezimom. Atmosférické zrazky sa ako ekologicky faktor
neuplatiiuji len mnozstvom — roénym thrnom, ale aj rozdelenim pocas roka a formou. Vodny rezim
urcitej oblasti je urCovany pomerom medzi mnozstvom zrazok a mnozstvom vody, ktora sa vracia
do ovzdusia vyparom (evaporacia) a transpiraciou rastlin. Tento rezim zavisi od vzajomného vzt'ahu
medzi teplotnym a zrazkovym rezimom, ktoré¢ spolu vytvaraji zrazkovo — teplotny rezim. Humidny
typ klimy sa vyznacuje vys§imi zrazkami a niz§im vyparom (Moravec, 1994).

V zmysle Cabouna (2008) sa asimila¢né organy rastlin (dreviny a travy) prehrievali po¢asextrémnych
horacav na hodnoty 41,8-51,5 °C. Prehriatie asimilacnych organov je len kratkodobé najma preto, Ze
vypar z povrchu listov vel'mi rychlo znizi teplotu asimila¢nych organov, ked’ na ne prestane svietit’
slnko. Listy sa brania nadmemému vyparu uzatvorenim prieduchov, a tym sa mozu prehrievat
podstatne viac. Z hl'adiska bilancie je dblezité, ze prehriata sucha pdoda, asfalt, beton, steny budov,
¢i plechové strechy vyzaruju naakumulované teplo, aj ked’ prestane svietit’ slnko. Plochy pokryté
vegetaciou neakumuluju teplo a potvoreni prieduchov a pocas asimilacie sa ich teplota rychlo
vyrovnava s teplotou vzduchu, resp. klesa pod tato teplotu.

Z klimatického hladiska v zmysle Langa (in Antal, 2005) patri region Brezna z dlhodobého hl'adiska
medzi vlhké izemia — vypocitand hodnota 115. Pre suchy rok sme pre region Brezna vypocitali
hodnotu 88 — to znamena polovlhké tizemie a pre vlhky rok hodnotu 111, to znamena vlhké tizemie.

Zaver

Poznanie druhovej diverzity, ako aj frekvencie vyskytu druhov a pocetnosti jedincov nam umoziuje
spolu s poznanim sezénneho rytmu predpokladat’ d’alsi vyvoj osidlovania obnazenych a znecCistenych
pdd v blizkosti skladok. Rovnako nam podavaji obraz o fyzikalno-chemickych vlastnostiach
pddneho profilu ale aj o zmenach klimatickych faktorov v jednotlivych rokoch. Specifické stanovistné
a klimatické podmienky podmienuji na tejto lokalite len vel'mi pomalé osidl'ovanie ploch vegetaciou.
Na desiatich miniplochdch sme zaznamenali celkovo 13 druhov. Na vrchole vegetacného obdobia
sa na vSetkych plochach vyskytoval vyssi pocet druhov (resp. rovnaky — plocha ¢. 10) vo vlhkom
roku ako v suchom roku. Tuto skutocnost’ sme potvrdili aj na zaklade analyzy variancie. Podl'a
Duncanovho testu m6zme konstatovat, Ze Statisticky vyznamny rozdiel je v pocte druhov medzi
suchym a vlhkym rokom v mesiaci august. Pocet jedincov bol na plochéach takisto vys$si vo vlhkom
roku ako v suchom roku (okrem plochy ¢. 5 a 8). Ukazalo sa, Ze rozdiely v pocte jedincov medzi
suchym a vlhkym rokom su Statisticky nevyznamné na 5 % hladine vyznamnosti. Najvyssi pocet
jedincov (83) sa vyskytol na ploche €. 7. a najvyssiu pocCetnost’ dosiahli druhy Agrostis capillaris
a Alyssum alyssoides.
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