Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

CASOPIS

STUDIA OECOLOGICA
Rocénik VI

Cislo 2/2012

Redakeéni rada:

doc. Ing. Pavel Janos, CSc. — $éfredaktor

doc. Ing. Miroslav Farsky, CSc. — vykonny redaktor
prof. RNDr. Olga KontriSova, CSc.

doc. RNDr. Juraj Lesny, Ph.D.

Ing. Martin Neruda, Ph.D.

doc. MVDr. Pavel Novak, CSc.

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc.

Technicky redaktor:
Mgr. Ing. Petr Novak

Recenzenti:

Ing. Zuzana Balounova, Ph.D., ZF Jiho¢eské univerzity, Ceské Budgjovice

Bc. Jaroslav Bazant, Oblastni muzeum, Most

Ing. Zden&k Bazant, ZPSV a.s., Litice nad Orlici

Mgr. Jiti B&lohoubek, AOPK CR, Usti nad Labem

doc. RNDr. Miroslava Blazkova, Ph.D., FZP Univerzity J. E. Purkyné, Usti nad Labem
RNDr. Ivan Farsky, CSc., PfF Univerzity J. E. Purkyné, Usti nad Labem

doc. RNDr. Jaromir Hajer, CSc., PfF Univerzity J. E. Purkyné, Usti nad Labem

Ing. Marcela Hole¢kova, CSc., FSE Univerzity J. E. Purkyng, Usti nad Labem

doc. PhDr. Vaclav Houzvicka, Ph.D., FSE Univerzity J. E. Purkyné, Usti nad Labem
RNDr. Petr Chvatal, AOPK CR, Usti nad Labem

doc. RNDr. Jifi Jezek, Ph.D., FEK Zapadoceské univerzity, Plzen

RNDr. Jan Klime§, Ph.D., Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, Praha

RNDr. Iva Machova, Ph.D., FZP Univerzity J. E. Purkyng, Usti nad Labem

Pavel Moravec, Sprava CHKO Ceské stfedohoii, Litoméfice

Ing. Cestmir Ondragek, Oblastni muzeum, Chomutov

doc. Ing. Josef Rajchard, Ph.D., ZF Jiho¢eské univerzity, Ceské Bud&jovice

Mgr. Pavel Ragka, Ph.D., PiF Univerzity J. E. Purkyng, Usti nad Labem

Ing. Jaroslava Samsova, Usti nad Labem

Frano Travénec, Ceska speleologické spole¢nost, Olomouc

Ing. Vladimir Vopat, Povodi Ohfte, statni podnik, Chomutov

Foto obalky:
Mgr. Jifi Riezner, Ph.D.

Vydava: FZP UJEP v Usti nad Labem
Tisk: Tiskarna L.V. Printt

Toto ¢islo bylo dano do tisku v prosinci 2012
ISSN 1802-212X
MK CR E 17061



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

INVENTARIZACE MELKEHO KRASOVEHO PODZEMI V NPP
ZBRASOVSKE ARAGONITOVE JESKYNE (STREDNI MORAVA,
CESKA REPUBLIKA)

INVENTORY OF THE SHALLOW KARST SUBTERRANEAN
OBJECTS IN NNM ZBRASOVSKE ARAGONITOVE JESKYNE
(CENTRAL MORAVIA, CZECH REPUBLIC)

Richard POKORNY

Univerzita J. E. Purkyng, Fakulta Zivotniho prostiedi, Kralova vysina 7, Usti nad Labem, 400 96,
Ceska republika, Richard.Pokorny@ujep.cz

Abstrakt

Byl proveden inventariza¢ni speleologicky pruzkum v NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné, v ramei
néjz bylo zjisténo Sest kratkych jeskyni a jeskynck (J. V rokli, Privanové j., Prichodni j., J. Protileh-
14, Netopyi j., Smrtni j.) o délce do 15 m a tii hlavni ventaroly (Rozvrt, Stary vchod a Céka) o znamé
hloubce do 5 m. Piispévek pfinasi prvni ucelené zpracovani drobného krasového podzemi v prostoru
narodni pfirodni pamatky.

Abstract

The speleological inventory survey was made in NNM Zbrasovské aragonitové jeskyné. It were found
six short caves and cavelettes (Cave V rokli, Priivanové C., Priichodni C., Protilehla C., Netopyii C.
and Smrtni C.) of maximal length 15 m and three main ventaroles (Rozvrt, Stary vchod and Caka) of
known depth 5 m. This paper represents the first comprehensive evidence of small karst subterranean
objects within the boundaries of the national natural monument.

Klicova slova: Hranicky kras, Zbrasovské aragonitoveé jeskyné, NPP, inventarizacni priizkum

Key words: Hranice karst, Zbrasov Aragonite Caves, NNM, the inventory survey

Uvod

Maloplos$né chranéné uzemi NPP ZbraSovské aragonitové jeskyné je zndmé predevsim v souvislosti
s rozsahlym jeskynnim systémem, zpfistupnénym Siroké vefejnosti. I pfes pomérné malou rozlohu
pamatky je vSak vycet zde se vyskytujicich krasovych jevili podstatné rozsahlejsi. Pfitomny jsou krat-
ké jeskyné a jeskyiky, krasové kominy a ventaroly. Pfedkladany text pfinasi jejich kompletni vycet,
spolu se stru¢nym popisem.

Geograficka a geologicka charakteristika regionu

NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné se nachazi v Olomouckém kraji, pfesnéji v okrese Pierov, na
tizemi katastru obce Teplice nad Be¢vou. Uzemi nalezi dle geomorfologického ¢lenéni DEMKA
a MACKOVCINA (2006) do provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty, ob-
lasti Zapadobeskydské podhuii, celku Podbeskydské pahorkatina a podcelku Malenik.

Sirsi okoli NPP se nachazi na styku Ceského masivu a Zapadnich Karpat. Basement tvoii tzv. kra
Maleniku, jez predstavuje tektonicky blok paleozoickych hornin, litologicky a facialné odpovidajici
paleozoiku piilehlé ¢asti Ceského masivu nachazejiciho se sz. smérem, od néhoz je viak kra Male-
niku oddélena karpatskou ptedhlubni. Na opacné, jv. strané se paleozoikum kry Maleniku noti pod
nasunuté fly§ové karpatské piikrovy (DOLNICEK a kol. 2008).
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Po geologické strance je sloZeni kry Maleniku velmi pestré a zahrnuje sled sedimentti devonského
a karbonského stari. Zahajeni sedimentace v regionu lze datovat do obdobi cca ptred 380 mil. lety,
kdy doslo v Sirokém okoli k moiské transgresi. Nejvetsi mocnosti dosahuji motské sedimenty v ob-
lasti Moravského krasu, nicméné v regionu se nachazi fada mensich, izolovanych vyskytl, véetné
okoli Teplic nad Becvou. V jizni ¢asti kry Maleniku devon chybi a sedimentace byla zahajena az
moravickym souvrstvim vyssiho spodniho karbonu.

Nejuplngjsi profil devonskymi vrstvami Ize dokumentovat v sv. ¢asti kry, kde jsou nejstarsimi sedi-
menty vystupujicimi na povrch 50200 m mocné svétleSedé, hrubé lavicovité a masivni vilémovic-
ké vapence macosského souvrstvi, nalezici vy$simu sttednimu az svrchnimu devonu (stupeii givet-
-frasn). Tyto vapence vznikaly v prostiedi karbonatovych plosin, lagun a koralovych ttest v teplém
proslunéném tropickém mofi. Sedimenty obsahuji zbytky fauny koralt a stromatoporoidii. Z chemic-
kého hlediska se jedna o velmi Cisté vapence, predstavujici optimélni horninu pro tvorbu krasovych
jeva.

V nadlozi vilémovickych vapencii vystupuje svrchnodevonsky, litologicky pestry komplex liseri-
ského souvrstvi, ktery lze Clenit na tzv. kitinské, hadsko-tic¢ské a hnévotinské vapence (stupen frasn-
-tournai). Kitinské véapence jsou charakteristické svou nacervenalou az Sedou barvou, vzdy maji
jemnozrnny (mikritovy) az celistvy charakter, byvaji Casto pestfe skvrnité, hliznaté az brekciovité.
Typicky je obsah ¢ervenych a zelenych poloh bfidlicového charakteru. Hadsko-fi¢ské vapence jsou
tmavé Sedé (Cerné), deskovité, bitumindzni, bioklastické mikritové vapence s hojnymi vlozkami tma-
vych kalovych vapenct, tmavych vapnitych btidlic, ojedin€le s polohami tmavych rohovct. Hnévo-
tinské vapence reprezentuji Sedé, tence vrstevnaté laminované vapence, vétSinou s tenkymi vlozkami
vapnitych bfidlic a s Castym grada¢nim zvrstvenim uvniti tenkych vrstvicek. Sedimentace liseniského
souvrstvi byla v okoli Hranické propasti zavrSena usazovanim brekcii (misty s fosfority), prechaze-
jicimi do organodetritickych vapencii. STEFFAN a MELICHAR (1996) poukazuji na deformaéni
procesy, které vedly ke vzniku laminace vapencovych vrstev.

Liseniské souvrstvi je v celém svém prubéhu charakteristické zménou karbonatové facie i litologic-
kymi zménami v podob¢ zahlubovani sedimenta¢niho bazénu a usazovani tlomkovitého materialu
vzniklého predevsim rozruSenim starSich vapencii. K sedimentaci dochdzelo na svahu a v depresich
a vznikla facie byva obecné nazyvana kalciturbidity (DVORAK 2004, HAVIR a kol. 2003).

Nejstarsi ¢len tzv. kulmské facie, tedy uloZenin jiz karbonského stati ve kie Maleniku je pfedstavo-
van nepiili§ rozsahlou rozlohou pelitického vyvoje, tj. rytmického stfidani ¢ernoSedych a ¢ernych
biidlic a prachovci moravického souvrstvi (stupeni visé€), vyvinutou pii jizni hrané udoli Be¢vy. Li-
tologicky je moravické souvrstvi tvofeno prevazné rytmity, stiidaji se jilovité biidlice, prachovce
a jemnozrnné droby. Ojedinéle se zde vyskytuji malo mocné polohy drobnozrnnych petromiktnich
slepenctl. Tyto sedimenty se usazovaly v hlubokovodnich bazénech jako produkt okrajovych (distal-
nich) turbiditnich proudi.

V jejich nadlozi spo¢iva mohutny komplex hradecko-kyjovického souvrstvi (stupen svrchni visé-
-spodni namur), jehoZ mocnost dosahuje az 300 m. Asociace tézkych minerald, zejména grandtii,
ukazuji, Zze hlavnim zdrojem materialu v dob& sedimentace téchto jednotek jiz byly horniny molda-
nubika a patrné také vynotfeny hibet v oblasti dnesniho hornomoravského uvalu.

Hradecké vrstvy tvoti hrubozrnné lavicovité hradecké droby s vlozkami petromiktnich slepencii.
Slepence hradeckych vrstev se 1isi od slepencii star§ich souvrstvi vétsim mnozstvim valount kieme-
ne a kvarcitd i tbytkem kulmskych hornin. Stratigraficky vyse situované kyjovické vrstvy predsta-
vuji jemnozrnné sedimenty kyjovickych biidlic. Ty jsou tvofeny rytmity a laminity jilovych bfidlic
a prachovcii, podiizen& v nich vystupuji jemnozrnné, &asto slab& vapnité droby (GILIKOVA a kol.
2003, DVORAK 1994). Svrchnodevonské brekcie s fosfority a nadlozni kulmské sedimenty vystu-
puji v odkryvu v zafezu Zeleznicni trati cca 500 m severovychodné od NPP Zbrasovské aragonitové
jeskyné.

Na komplex paleozoickych hornin byly pfi alpsko-karpatském vrasnéni nasunuty od vychodu a jiho-
zapadu kiidové a paleogenni sedimenty vnéjsiho karpatského flySe. Na JV se vapencova kra noti pod
podslezskou a slezskou jednotku Zapadnich Karpat.

87



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

Severné a severozapadné od Teplic nad Bec¢vou spocivaji na paleozoickych horninach relikty vapni-
tych jilu (Slirt) s vrstevnatou texturou, vyznacujicimi se polohami vapnitych piskl a Stérkd marin-
niho &i brakického pivodu, datovanych do spodniho miocénu (karpat). Zapadné od Cernotina pak
1ze nalézt t€leso tvotené pisky, Stérky, jily a silty fluvialniho ¢i fluviolakustrinniho pivodu, které lze
datovat do pliocénu. Vychodné od Hranic spocivaji kamenito-pis¢ito-jilovita eluvia sedimentarnich
hornin badenu, karpatu a flySe, pfechazejici misty do rezidualnich s§térkl. Tyto klastické sedimenty
také vyplnily tehdy jiz existujici krasové povrchové deprese a zEasti i jeskyné (viz Obr. 1).

V regionu se vyskytuji sprasové hliny (které cipem zasahuji i do NPP), bahnitopiscité a Stérkopiscité
uloZeniny Becvy (rovnéz zaujimajici ¢ast uzemi NPP), lokalné téz solifluk¢ni sedimenty. V holocénu
vznikaji svahové hliny, odvapnénim sprasi dochazi na tfetihornich slinech ke genezi podzolovych
ptd (GERSL 2009).

vilémovickd vipence - devon (givet-frasn)

hadsko-fidske vipence - 5y rehni devon { Gimsen)

hnévotinskeé, kmske vipenge - devonkarbon
(frasn/toumnai)

hradeckd droby - spodni karkon (visd)

-..j.pl:|1_1_i _|i| i&liry - -‘pndnl MIGEEn (k,,srp:ln

sprade a spradoveé hliny - kvartér (pleistocén)

L0000

Nuvidlng sedimenty - kvariér (holooén)

Obr. 1 Detailni geologicka situace INPP ZbraSovské aragonitové jeskyné (hranice vyznacena silnou
&ernou linif). Zdroj: GeoCR50.

Hranicky kras, jeho geneze a charakteristiky

Karsologicka jednotka oznacovana jako Hranicky kras je vazana na nepfili§ rozsahlé vyskyty téles
devonskych az spodnokarbonskych vapenct kry Maleniku na obou biezich feky Becvy. Nékolik
izolovanych ostrovii karbonatovych hornin v uzemi, které lze pfiblizné vymezit obcemi Hranice,
Teplice nad Be&vou a Cernotin, zde vystupuje z okolnich mladsich hornin tfetihorniho stafi. Pas
vapenci dosahuje délky cca 5,5 km a $itky 4 km. Nejvétsim jeskynnim systémem jsou ZbraSovské
aragonitové jeskyné, nejveétsim povrchovym tutvarem Hranicka propast.

Vlastni krasové jevy byly vytvofeny v jemnozrnnych krinoidovych kalciarenitech a kalciruditech
macoSského a laminovanych a hliznatych kalcilutitech liSefiského souvrstvi. Geneze Hranického
krasu je v Ceské republice unikatni, nebot’ byl vytvaien dvéma procesy. Vedle klasického krasovéni
z normalni teploty, béZzného ve vsech ostatnich krasovych oblastech republiky, zde probihaly kra-
sové jevy hydrotermalniho charakteru. Pfic¢inou je tektonicky neklid na hluboké zon€ styku dvou
odlisnych geologickych jednotek s intenzivnimi vyrony vlaznych kyselek s vysokym obsahem CO,,
pusobicich zvysenou korozi.

Vznik téchto proplynénych mineralnich vod souvisi s otevienim hlubokych struktur, které umoznily
unik fluid ze zemského plasté smérem k povrchu. Oxid uhlicity dodnes migruje po hlubokych zlo-
mech az na povrch a rozpousti se do infiltrovanych vod, nebo vytvaii tzv. plynova jezera v podzem-
nich dutinach. Proplynéna voda tak nabyva agresivity a siln€ se mineralizuje. Obsah volného CO, ve
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vodach Hranického krasu dosahuje az 2500 mg.1"!. Podle teplot éerpané kyselky pro lazeniské ucely
(22,5 °C) je mozné dle geotermalniho gradientu usuzovat na oblast jejiho vzniku az pfi bazi devon-
skych vapenct v hloubkach kolem 700 m.

Kyselky postupné rozsitily své vystupové cesty karbonatovym souvrstvim az do podoby rozmérnych
kaveren. Plynny CO, v jeskynich (at’ uz uvolnény z kyselek ¢i plynovych jezer) okyseloval prosaku-
jici povrchové vody, které pak korozi rychleji rozSifovaly pukliny a postupné tak vyvolavaly ztenceni
stropll a nasledné fitivé zveétSovani jeskynnich prostor.

Za nejvyrazngjsi projev hydrotermalniho krasovéni lze povazovat Hranickou propast. Mimo vyraz-
ného zévrtu Stard propast (Ci také Velky zavrt) jsou ostatni zavrty ploché a misovité. Vznikly nad
dutinami, které ve vapencich vytvorily kyselky a do nichz tyto sedimenty zaklesavaji, ¢i jsou spla-
vovany.

Hlavnim podpovrchovym utvarem Hranického krasu jsou ZbraSovské aragonitové jeskyné, jejichz
dosud znama délka &ini 1322 m pti maximélni hloubce 55 m (SIMECKOVA 2011). Vedle téchto vel-
kych jeskyni se v celém prostoru Hranického krasu nachazi fada dalgich krasovych objekti. GERSL
(2009) zmifiuje 29 jeskyni a jeskyndk, TRAVENEC (2012 in verb.) hovoii celkem o 143 objektech,
z nichz min. 20 je jiz zaniklych.

Hranicky kras, vyvinuty v karbonatovych horninach kry Maleniku, ma podle OTAVY (2005) tzv. po-
lycyklicky vyvoj. Pocatek krasovéni 1ze datovat jiz do obdobi svrchniho devonu, kdy doslo v obdobi
frasnu az famenu k relativné dlouhému sedimentaénimu hiatu s dobou trvani 3,7 mil. let (HAVIR
a kol. 2004). Tehdy byl pravdépodobné zahajen proces krasovéni a vytvoreni prvni generace pod-
zemnich dutin. Podilet se mohl i vliv neptunickych zil, tzn. brekciace hornin podél tektonickych
predispozic. Tektonické piepracovani vapenctl, jejich postizeni klivazi, misty az mylonitizaci a drob-
nymi i vét§imi pfesmyky spolu s provrasnénim, to vSe zastird ptivodni projevy svrchnodevonského
krasovéni. Ve spodnim karbonu byl pak Hranicky paleokras zalit kulmskym motem a zakryt mohut-
nou, n¢kolik kilometrti mocnou vrstvou flySovych turbiditnich sediment (OTAVA 2006).

Druha faze krasovéni probihala v obdobi k7idy. Piestoze zajmova oblast se stala sousi pravdepo-
dobnég jiz ve svrchnim karbonu, denudace nekrasovych sedimenti probihala po velmi dlouhou dobu
a exhumaci vapencového podlozi OTAVA (2006) piedpoklada az béhem mesozoika. Tehdy docha-
zelo ke vzniku paleokrasu na fadé mist Evropy véetng Ceského masivu. Dikaz kiidové krasové faze
spociva v nalezu sedimentarnich vyplni nékterych jeskynnich dutin, tvofenych kaolinickymi jily
a pisky Cervené, fialové, okrové, ale i tmavosedé az bilé barvy, nalezici tzv. rudickému souvrstvi.
V této dobé mélo paleoklima regionu charakter humidnich subtropt az tropti, kde probihalo inten-
zivni zvétravani karbonatového podlozi. Tyto rudické jily pozoroval napt. i HAVIR a kol. (2004) ve
Stole Barborka, razené pti rekonstrukci prohlidkové trasy ZbraSovskych aragonitovych jeskyni.

Hlavni faze krasovéni probihala v miocénu, konkrétné pak v karpatu-spodnim badenu, kdy byla
ukonc¢ena miocénni motskou transgresi. Tehdy dochazelo ke vzniku vyraznych zavrtovych tad, de-
presi a poloslepych udoli. Zaroven v nékterych jeskynnich dutinach sedimentovala dals§i genera-
ce ulozeninovych vyplni, reprezentovana pestrymi polohami $térkd, slepenct, piskd, piskovet, jila
a jiloveu.

Proces hydrotermalniho krasovéni, kdy pocaly podél reaktivovanych zloma vystupovat agresivni
kyselky spolu s plynnym CO,, datuji n€ktefi autofi az do obdobi pleistocénu (pi. OTAVA 2006), nic-
méne dikazy o konkrétnim datu nastupu hydrotermalnich procesti v Hranickém krasu dosud chybi

vvvvvv

dutin a zarovein vytvofilo jeskyné nové.

Metodika

Pti prizkumu bylo pouzito podrobné terénni pochiizky provadéné formou navstévy vsech casti NPP,
veetné navstévy méné narocnych podzemnich objektd (bez pouziti lezecké techniky, pouze s vyu-
zitim celové lampy). V pfipad¢ identifikace krasovych lokalit byla pofizena fotodokumentace (fo-
toaparat Canon PowerShot SX1 IS) a uvedeny ptfesné GPS soufadnice s vyuzitim pfistroje Garmin
Oregon 550T, primérna piesnost méteni = 5 m.
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Kazdy zaznamenany objekt byl v terénu popsan a byly zaznamenany jeho zakladni morfologické
charakteristiky. V pfedkladaném textu pak byl popis rozsifen o kompletni udaje uvadéné v literatute.
Pokud byly krasové objekty znamy jiz diive a maji pridélen kéd JESO (Jednotna evidence spele-
ologickych objektlr), pak je tento kdd uveden u jeho nazvu. Problematika jednotlivych zjisténych
krasovych jevil byla konzultovéana se ¢leny mistni ZO CSS 6-23 Aragonit.

Zjisténé krasové objekty v NPP ZbrasSovské aragonitové jeskyné

Priivanové jeskyné

(synonymum: Priivanova jeskyné (TRAVENEC in verb., 2011)).
(kéd JESO K212 06 10 J 00004)

Jeskyné s nékolika sikkami, kominem a propastkou, sucha, s nékolika men$imi sintrovymi nateky.
Délka 15,5 m.

Jeskyné V rokli

(kod JESO chybi)

Jeskyné€ lezici v kratké rokli protékané nepravidelnym pftitokem Becvy, znecisténym splaskovymi
vodami a odpadky. Objekt ma podobu subhorizontalni, mirné stoupajici chodby, ktera se po cca 7 m
staci pod tthlem 90°. V téchto mistech je dno pokryto silnou vrstvou suti, sintrova vyzdoba nebyla
pozorovana. Délka cca 15 m (viz Obr. 4).

Priichodni jeskyné

(synonymum: Priichodové jeskyné (GERSL 2009)).
(kod JESO K212 06 10 J 00003)

Horizontalni suché jeskyné bez sintrové vyzdoby. Délka 10 m. Jeskyné ma dva vchody, pficemz
jeden usti do vySe zminéné rokle, druhy pak do tdoli Becvy. Jeskyné je siln€ znecisténa odpadky
(viz Obr. 3).

Jeskyné Protilehla

(kod JESO chybi)

Drobna jeskynni dutina o délce cca 1 m, okrouhlého tvaru. Nachazi se ve svahu téze rokle, naproti
Jeskyni v Rokli.

Netopyr¥i jeskyné
(synonymum: Jeskyné Pod infarktem (ZABICEK 2011)).

(k6d JESO K212 06 10 J 00002)

Horizontalni sucha jeskyné bez sintrové vyzdoby, lezici v tésné blizkosti lazenské stezky. Jeskyné
stoupa pomérné strmé do hlavni dutiny, jejiz dno pokryva vrstva jilovitého sedimentu. Tato dutina
usti na povrch malym pfirozenym oknem. Délka 7 m.

Smrtni jeskyné

(kod JESO K212 06 10 J 00028)

Drobna dutina leZici cca v poloviné svahu nad provozni budovou Zbrasovskych aragonitovych jes-
kyni.

V blizkosti provozni budovy Zbrasovskych aragonitovych jeskyni se nachazi objekt, nazyvany ,.Ka-
belova jeskyn&*. Podle ustniho sd&leni TRAVENCE (2011) se jedna pouze o velmi mé&lkou dutinu
rozméerl cca 1x0,5 m, kterd nesplituje zakladni definici jeskyné.
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Ventaroly

Intenzivni zkrasovéni devonskych vapenci Hranického krasu vedlo na fadé mist k vytvofeni mnoh-
dy neprtleznych, uzkych §térbin a puklin, vedoucich az na povrch, pod zemi spojenych se systémem
Zbrasovskych aragonitovych jeskyni nebo s dosud nezndmymi jeskynémi. Z nejvyraznéjSich lze
jmenovat napi. ventarolu Palhodina nedaleko Hranické propasti. Protoze maji zdejsi jeskyné tzv.
dynamicky charakter, projevuje se zde sezoénnost klimatu. V letnim obdobi proudi vzduch od horniho
vchodu smérem ke vchodu nize poloZzenému, pficemz v zimé je tomu naopak.

Vyduchy teplého vzduchu v zimé, pozorovatelné pouhym okem, se nazyvaji ventaroly, mista, kde
se pouze ohtiva zemsky povrch od rozptylené¢ho konvektivniho proudu vzduchu, se pak oznacuji ve
speleologické literatuie jako ,,mastné fleky* a jsou charakteristické absenci sné¢hové pokryvky, ktera
zde zéhy taje. Tento obecny princip vSak v pfipadé Hranického krasu ¢astecné stird fakt, ze zdejsi
jeskyné jsou podstatné teplejsi nezli v jinych krasovych oblastech. ,,Mastné fleky* tak mohou mit
puvod v ohfivani zemského povrchu pfevodem tepla kondukei od stropu jeskyné v misté ztenceni
horninového nadloZi ¢i zasedimentované pukliny (TRAVENEC in verb., 2011).

Stary vchod

(synonymum: Objevitelsky komin).
(kod JESO chybi)

Nejznamgjsi ventarola v NPP ZbraSovské aragonitové jeskyné. Jedna se o misto prvniho priniku
¢loveka do Zbrasovskych aragonitovych jeskyni (vice informaci pt. TRAVENEC 2001).

Rozvrt

(k6éd JESO K212 06 10 J 00005)

V misté vyrazného vyduchu teplého vzduchu na povrch zemé byla v 50. ¢i 60. letech 20. stoleti
vykopéna sonda, pravdépodobné pod vedenim tehdejSich pracovnikl ZbraSovskych aragonitovych
jeskyni. Amatérsti jeskynafi ji v poloving 90. let obnovili a pronikli do hloubky cca 5 m. Nevhodné
pouzita vydieva je jiz v soucasné dob¢ shnila a Sachtice se postupné sesouva. Pii extrémné nizkych
teplotach (cca -10 az -15 °C) se nad otvorem objevuje nevyrazny bily oblacek kondenzovanych
vodnich par. Autorem nazvu (od roku cca 1987) je Ing. Jan Simeéek (TRAVENEC in verb., 2011).
V okoli ventaroly Rozvrt byl provadén predbézny speleologicky prizkum, pii kterém byla zjisténa
ptitomnost dalsich ,,mastnych flekii mensiho rozsahu (GERSL 2009). Jmenovat lze napf. ventarolu
Cika (TRAVENEC in verb., 2011).

Dalsi, v literatute nepublikovana mista vyducht teplého vzduchu nebyla pfi inventarizacnim priizku-
mu pozorovana, nebot’ dle metodiky byl provadén prizkum v 1ét€ az na podzim roku 2011, pfi¢emz
ideéalni dobou pro pozorovani ventarol je obdobi suchych a mrazivych zimnich dni.

Diskuze a zavéry

Pfi budovani literarni reSerSe k jednotlivym mapovanym objektim se znacné projevoval obecné
platny fakt, Ze drobné krasové podzemi stoji na okraji zajmu speleologii. Velka vétsina vyzkumnych
praci v regionu je smétfovana do vlastnich Zbrasovskych aragonitovych jeskyni, naopak evidence
zbyvajicich drobnéjsich krasovych jevl v blizkém okoli ma pouze fragmentarni podobu. Nadto je
mozné setkat se zde s fadou synonym pouzivanych pro jeden objekt (pfikladem je napt. Stary vchod
x Objevitelsky komin). V pfedkladaném textu proto bylo aplikovano pravidlo obdobné napf. taxono-
mii v biologickych védach, kdy za platny nazev je oznacovan ten, ktery byl publikovan jako prvni,
s nalezitym popisem, lokalizaci a dal§imi upfesnujicimi charakteristikami.

Na uzemi NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné bylo na zakladé novych mapovacich praci identifi-
kovano Sest kratkych jeskyni o délce do 15 m a tfi mista s projevy dynamické cirkulace vzduchu.
Vsechny objekty byly zamétfeny s presnosti nékolika metrii a zaneseny do mapy (viz Obr. 2).

91



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

Podékovani

Terénni pruzkum byl realizovan v ramci projektu ,./mplementace soustavy NATURA 2000 na uze-
mich v péci AOPK CR a jejich monitoring™, ktery byl podpofen Evropskym fondem pro regionalni
rozvoj v ramci Opera¢niho programu Zivotni prostfedi. Piiprava rukopisu byla podpofena z pro-
stiedkdl grantu IGA UJEP ,,Paleontologicky vyzkum pseudokrasu severnich Cech*.

Za podnétné ptipominky pfi piipraveé rukopisu a cenné informace pfi lokalizaci drobnych jeskynnich
objektli nalezi podékovani Fraiio Travéncovi a Liboru Méroczovi (ZO CSS 6-23 Aragonit) a také
Ing. Olze Suldovské (AOPK CR) za poskytnuti Gidajti z databaze JESO.
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Obr. 2 Lokalizace NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné s vyznacenim evidovanych jevi a objekti.
1 — Stary vchod, 2 — Netopyii jeskyné, 3 — Ventaroly Rozvrt, Caka, 4 — Priichodni jeskyné,
5 — Jeskyné V rokli, 6 — Protilehla jeskyné€, 7 — Smrtni jeskyné, 8 — Provozni budova Zbrasovskych
aragonitovych jeskyni, 9 — Priivanové jeskyné
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Obr. 4 Jeskyné V rokli
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Abstrakt

Predlozena studie predstavuje ptispévek k vyzkumu vlivu t€zby nerostnych surovin na stabilitu sva-
hii. V textu je charakterizovan sesuv na jz. svahu kaolinového lomu pobliz mésta Nepomysl (Z Ce-
chy), ktery byl aktivni v letech 2003-2004. Studie je zaloZena na pfesnych geodetickych méfenich,
ukazujicich zmény v pozici 23 kontrolnich bodu. Tato data byla anylzovana pomoci spline interpola-
ce za ucelem ziskani kinematickych parametri povrchu sesuvu. Analyza pti¢innych faktorti vzniku
sesuvu naznacila nizkou korelaci mezi aktivitou sesuvu a kumulovanymi ptedchozimi srazkovymi
uhrny, které byly vyznamnym pfimym spoustécim faktorem pouze pii prvni akceleraci vyvoje se-
suvu. Podminky dlouhodobé aktivity sesuvu byly dany dominantné antropogennimi zasahy na pat¢
svahu vlivem t&€zby a vyustily ve zménu morfometrickych a stabilitnich parametra.

Abstract

The present paper represents a contribution to studies focused on effects of extraction of raw materi-
als on stability of slopes. We characterize the landslide that affected southwestern slope of kaoline
quarry near the town of Nepomys$l (W Czechia), which was active in 2003—2004. The study is based
on precise data of geodetic monitoring, showing the changes in position of 23 checkpoints. The data-
set was analysed using spline interpolation in order to obtain kinematic parametres of the landslide.
The analyses of landslide-inducing factors showed low correlation between landslide activity and
cumulative preceding rainfall, which was significant inducing factor only during the first acceleration
of landslide activity, while the preconditions and long-term activity of the landslide was influenced
dominantly by anthropogenic impacts at the footslope due to mining and has caused modification of
morphometric and stability parameters.

Kli¢ova slova: sesuv, lom, geodeticky monitoring, srazky

Key words: landslide, quarry, geodetic monitoring, rainfall

Uvod

Svahové pohyby patii k vyznamnym efektlim povrchové t€zby nerostnych surovin v reliéfu, pficemz
mohou vznikat pfimym vlivem téZby nebo neptimo, tj. ovlivnénim ptivodnich geomorfologickych
procesii v tézeném Yizemi a jeho okoli. Pfes vySe uvedené vychazi velka cast poznatki, zabyvajicich
se spoustécimi faktory, kinematikou a chronologii svahovych pohybi, z vyzkumt v antropogenné
méné ovlivnéném prostiedi (Zaruba, Mencl 1987; Cruden, Varnes 1996). V Cesku bylo v poslednich
letech publikovano nepfili§ praci k tomuto tématu (napt. Rybar 1997; Hanek et al. 2005; Kost'ak et
al. 2006; Burda 2011), coz do jisté miry vychdzi z limitovaného ptistupu do dobyvacich prostor. Stu-
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