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UZEMI NATURA 2000 V KRUSNYCH HORACH V KONFLIKTU
ZAIJIMU OCHRANY PRIRODY A ROZVOJE VENKOVA

NATURA 2000 SITES — MATTER OF COMPETING INTERESTS OF
NATURE CONSERVATION AND RURAL DEVELOPMENT

Olaf BASTIAN!, Martin NERUDA?

"Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung, Forschungsbereich ,,Wandel und Management von
g g g g
Landschaften®, Dresden
2Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho prostiedi

Abstrakt

Evropska sit’ chranénych uzemi Natura 2000 neslouZi jen pro zachovani biologické diverzity; chra-
néna uzemi poskytuji také cetné ekosystémové sluzby. Ty mohou pfispivat k ekonomickému vynosu
ve venkovském prostoru, z cehoz vyplyvaji Cetné synergické efekty mezi ochranou pfirody a rozvo-
jem venkova. Plati to i o Krusnych horach leZicich na hranici mezi Saskem (Némecko) a Cechami,
vyznacujicich se cennou pfirodni vybavou a ¢etnymi izemimi Natura 2000, které zCasti vytvare;ji
velké preshranicni celky. V ramci evropského projektu ,,Zelena sit’ Krusné hory* se nejprve analy-
zovaly potencidly, konflikty a rizika tykajici se ochrany pfirody a ekonomického vynosu na uzemich
Natura 2000. Poté se za ti€elem vytvoteni konceptu strategie a opatieni ve spolupraci s relevantnimi
aktéry identifikovalo a zpracovalo devét problémovych okruht v oblastech: zemédélstvi/péce o kra-
jinu, cestovni ruch Setrny k pfirodé€ a ekologicka vychova.

Abstract

The European network of protected areas Natura 2000 does not serve only so as to maintain the
biological diversity; the protected areas provide numerous ecosystem services as well. These ser-
vices may contribute to creation of value in rural areas, from which fact numerous synergical effects
between nature protection and countryside development follow. The same is also valid for the Ore
Mountains situated at the Saxonian-Bohemian border and characterized by valuable natural equip-
ment and numerous Natura 2000 sites which partly form large border-crossing complexes. Within
the framework of the European project “The Green Network Ore Mountains”, potentials, conflicts
and risks of nature protection and creating values in Natura 2000 sites were analysed at first. Then,
nine problem areas were identified and processed, concerning agriculture/landscape management,
considerate tourism and ecological education, with the aim to create a concept of strategies and ar-
rangements.

Kli¢ova slova: ekosystémove sluzby, ekologicka vychova, Setrny cestovni ruch, péce o krajinu, hie-
benova bezecka trasa, tetiivek

Key words: ecosystem services, environmental education, tourism regardful of the environment,
landscape management, ridge loipe, black grouse

1. Uvod

V mezinarodnim méfitku dozrava poznani, Ze uchovani biologické rozmanitosti nalezi k zakladnim
predpokladiim lidského Zivota a hospodateni na této zemi. K tomu, aby byla biodiverzita dlouhodo-
bé zajisténa, je vSak zaddouci rozsahla a efektivni ochrana piirody, kterda miize byt spojena s urcity-
mi omezenimi nepiiméfenych narokti na ptirodu. Nedédvno byla na 10. konferenci smluvnich stati
o dohod¢ o biologické rozmanitosti (CBD, COP 10 Nagoya 2010, Decision X/2) pfijata ambiciozni
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globalni strategie biodiverzity, ktera obsahuje strategicky plan s aktualnim souborem cilti pro obdobi
2011-2020 a rovnéz vyhlidky az do roku 2050.

Nadale pretrvava predpoklad, Ze ochrana pfirody muze stat v cesté¢ hospodatskému rozvoji, nebo jej
dokonce ochromit. Ze tomu tak neni, dokladaji etné studie (napt. IEEP 2002, KETTUNEN et al.
2009, GANTIOLER et al. 2010). Naopak mize dojit k synergickym efektim mezi ochranou ptirody
a rozvojem venkova (mimo jiné v zeméedé€lstvi, lesnim hospodaistvi, pfirozeném cestovnim ruchu
a ekologické vychove). Lze to ukazat na piikladé vytvareni hodnot bud’ pfimo v chranénych tze-
mich nebo tam, kde k tomu mohou chranéna uzemi pfispivat, coz piinasi cetné ekonomické impulsy
a zajistuje pracovni mista (napt. POPP & HAGE 2003, JOB & METZLER 2005, NEIDLEIN &
WALSER 2005). Neplati to jen pro velkoplosna chranéna uzemi jako narodni parky a biosférickeé re-
zervace, ale rovnéz pro evropsky systém chranénych tizemi Natura 2000 (GANTIOLER et al. 2010).

Mnoho pozitivnich dopadti ochrany ptirody lze zaznamenat i v pfeshrani¢énim kontextu, naptiklad ve
spolupraci v planovani a managementu chranénych uzemi nebo v pieshrani¢énim cestovnim ruchu.
Diky periferni poloze ptihrani¢nich tzemi na nich ¢asto ziistala zachovana relativné nedotéena nebo
jen malo poskozena ptiroda, coz nabizi ptedpoklady pro zfizovani vétSich chranénych tzemi, ktera
spliuji funkci ekologickych siti. Tyto sité predstavuji vyznamny piispévek k ochrané, zachovani
a rozs$iteni biodiverzity. Ekologické sit€ jsou logickym systémem piirodnich a/nebo poloptirodnich
krajinnych prvkd, utvafenych a fizenych za ucelem zachovani nebo obnoveni ekologickych funkci
jako prostiedek zachovani biodiverzity a soucasn€ poskytovani vhodnych prtilezitosti pro udrzitelné
vyuzivani pfirodnich zdrojia (BENNETT 2004).

Takovou souvislou siti je rovnéz Natura 2000, ktera byla vytvorena Evropskou unii podle smérnice
EU 92/43/EEC (Habitats Directive) s cilem piisobit proti poklesu biologické rozmanitosti a pte-
shrani¢n& zachovat ohrozené druhy a jejich stanovité. Clanek 10 tohoto ramce stanovi, ze by méla
byt zlepSena ekologicka soustava sité Natura 2000 a ze by mél byt posilen management téch prvki
krajiny, které maji velky vyznam pro faunu a fléru. Jednim z navrhovanych hodnoticich kritérii pro
vybér stanovist’ vhodnych pro zatazeni jako evropsky vyznamna lokalita (EVL, SCI) nebo jako ptaci
oblast (PO, SPA) (Annex III Habitat directive, stage 2) by méla byt zemépisna poloha stanovisté
v relaci k migra¢nim trasdm druht a také to, zda nélezi k souvislému systému na obou stranach hra-
nic. Tato kritéria jasn€¢ ukazuji na vyznam pifeshrani¢niho propojeni ekologickych siti (BIANCHIN
& NEUBERT 2012).

Cesko-sasky projekt EU (EFRE Objective 3 / INTERREG IV A) ,,Zelena sit’ Kru$né hory* hledal od-
povedi na otazky, jaké existuji synergie mezi ochranou piirody a rozvojem venkova v hiebenovych
polohach Krusnych hor a jakym zptisobem by je v budoucnu bylo mozno 1épe vyuzivat. Na projektu
spolupracovali Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung Dresden (jako nositel projektu),
UJEP Usti nad Labem a spolky péée o krajinu Mittleres Erzgebirge a Westerzgebirge. Projekt ,,Ze-
lena sit’ Krusné hory* se zaméfil na vypracovani strategii a opatfeni pro udrzitelny regionalni rozvoj

Vv v

v uzkém dialogu s relevantnimi aktéry ze Saska a severnich Cech. Rovnéz §lo o to, aby se

e zlep$ilo vnimani sité Natura 2000,
e vytvorily nové nabidky pro turistiku a ekologickou vychovu
e vytvorily trvalé pieshrani¢ni koopera¢ni vazby.

2. Projektové izemi Krusné hory

Krus$né hory stale jesté stoji ve stinu jinych pohofi, kterd se t€8i lepsi povesti a maji vyssi stupen
ochrany, jako napiiklad Krkonose nebo Sumava. Primyslové centra na tipati Krugnych hor a katas-
trofalni skody na lesnich porostech zptisobené dlouholetymi emisemi z kominti uhelnych elektraren
negativné ovlivnily predstavy o Krusnych horach. A to neprdvem, vzdyt KruSnohoti se vyznacuje
rozmanitou a cennou pfirodou i esteticky ptisobivymi krajinnymi sceneriemi.

Zvlastni raz a atraktivita kruSnohorské kulturni krajiny, zvlast¢ v hiebenovych partiich na obou
stranach ¢esko-némecké hranice, spo¢iva predevsim v charakteristickém usporadani hor, ndhornich
plosin a udoli, v kombinaci intenzivné obhospodarovavanych oblasti (smrkové lesy, pole, osady),
prirozenych nebo piirod¢ blizkych ekosystému (horské smisené lesy, raselinisté, neregulované toky)

vvvvvv
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druhového bohatstvi — také vyznamnym krusnohorskym kulturné-historickym dédictvim (naptiklad
horské louky, horska viesovisté, smilkové louky, agrarni valy). Krusné hory jsou diky své typické
flofe a faun€ velmi cenné a nezaménitelné. Jako ptiklad uved’'me rostliny horskych luk (arnika, orchi-
deje, lilie cibulkonosna, hvozdik Seguier(v, upolin) a raselinist’ (rosnatka, tu¢nice obecnd). Ze zvitat
je zvlasté cenny tetfivek, jehoz populace v Krusnych horach je nejvétsi ve sttedni Evropé mimo Alpy.
Na ochranu fléry a fauny byla ziizena cetna chranéna Gzemi, zejména na evropské tirovni vyznamné
EVL a ptaci oblasti (Natura 2000, obr. 1).

- o |, Dwickan
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Obr. 1 Uzemi Natura-2000 v &eskych a némeckych Krugnych horach

Krusné hory jsou diky jedine¢nému propojeni prirodnich kras a bohatstvi tradic (hornictvi, umélecka
femesla, charakteristické stavebni styly a sidlistni utvary jako lanové vsi a roztrousené osady) vni-
many jako kulturni krajina zvlastniho razu. Zejména v husté osidlené Evropé ma takovato prostorna,
prirodé blizka kulturni krajina, kde je je$té mozné bezprostfedné vnimat piirodu, vysokou hodnotu.
Tradi¢ni zptisoby hospodateni ptispivaji k zachovani regionalni kultury a biotopti pro fléru a fau-
nu. Velka ¢ast dnes existujicich cennych a chranénych biotopti vdeci za sviij rozvoj dlouhodobému
lidskému ptisobeni — tradi¢nimu hospodateni pfizpisobenému piirodnim podminkam. Tyto plochy,
stejné jako cely soubor krusnohorské kulturni krajiny, potfebuji pro svou dalsi existenci pokracovani
téchto tradi¢nich (historickych) zplisobll vyuZzivani anebo nasazeni srovnatelnych a ve svych dopa-
dech adekvatnich zptisobti hospodateni, poptipade€ jejich napodobeni prostfednictvim pfimérenych
pecovatelskych opatieni. Z toho vyplyva vysoky vyznam péce o krajinu, praveé ve specifickych pod-
minkach krusnohorské kulturni krajiny.

Krus$nohorska kulturni krajina vsak stoji pfed velkymi vyzvami, a to kviili zménéné (a stale se méni-
ci) struktute obyvatel, kvtili hospodatskym strukturdlnim zménam i zméné klimatu. Ale také rizné
organizaéni podoby péée o krajinu a ochrany piirody v Sasku a v Cechach vedou k tomu, Ze se jen
nedostatecné vyuzivaji existujici preshrani¢ni predpoklady a synergické efekty.
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3. Metodika

Projekt ,,Zelena sit’ Krusné hory* zahrnoval nasledujici soucasti:

e preshrani¢cni SWOT analyza silnych a slabych stranek, pftilezitosti a rizik rozvoje venkova na
uzemich Natura 2000 v hiebenovych polohach Krusnych hor na obou stranach ¢esko-némec-
ké hranice: shrnuti silnych a slabych stranek, ptilezitosti a rizik v kontextu s Naturou 2000
a s prihlédnutim k ochrané ptirody, ke kulturni krajing, rozvoji venkova, porovnani ochrany
prirody (zvlasté Natura 2000) a péce o krajinu v Cesko-saském Krusnohofi, k demografické
a ekonomické analyze a k analyze aktért.

e Analyza potencialt: shrnuti dilezitych (ekonomickych, ekologickych a socialnich) funkei,

potenciall a zdroji izemi Natura 2000; moznosti rozvoje, rizika, déleno podle tématickych
oblasti: ,,Natura 2000 a zeméd¢lstvi (naptiklad se zietelem na 1é¢ivé, aromatické a energetic-
ké plodiny, plané ovoce, biomasa pro energetické ucely, agrarni ekologické programy, pro-
blémy péce o krajinu), ,,Natura 2000 a cestovni ruch” (napiiklad fizeni navstévnosti, r0zvoj
turistickych nabidek, agroturistika), “Natura 2000 a ekologicka vychova” (nabidka v oblasti
ekologické vychovy, prace s vetrejnosti).
Vyuzita byla i koncepce ekosystémovych sluzeb (COSTANZA et al. 1997, DE GROOT et al.
2002, KETTUNEN et al. 2009, BASTIAN et al. 2010, GRUNEWALD & BASTIAN 2010,
SEJAK et al. 2010). Ty byly diferencovany podle aktualniho vyuzivani (souasné vyuzivani
sluzeb poskytovanych lokalitami Natury 2000) a rozvojovych moznosti (spocivajicich na
existujicich a ¢aste¢né nevyuzivanych potencialech). Pozornost byla rovnéz vénovana kon-
fliktam s cili ochrany pfirody, které vyplyvaly z existujiciho vyuzivani piidy (jednostranné
Cerpani urcitych sluzeb na tkor jinych, pfipadné na tkor integrity ekosystému) a restrikcim,
které stoji proti (intenzivnéj$imu) Cerpani sluzeb z uvedenych divodi. Ekosystémové sluzby
byly klasifikovany podle schématu, danému triddou udrzitelnosti: zasobovaci (ekonomicke)
sluzby, regulacni (ekologické) sluzby a socialné-kulturni sluzby.

e Koncept strategie a opatieni k lepSimu zapojeni ochrany Zivotniho prostfedi a pfirody do
rozvoje venkova se zvlastnim zfetelem k pfeshrani¢nim aspektim.

e Realizace ptikladnych opatieni jako napiiklad znovuobjeveni regionalnich produktii, zhod-
noceni biomasy, zazitkové naucné stezky, fizeni navstévnosti ve vybranych uzemich Natura
2000, informacni tabule, brozury a internetové prezentace Natury 2000 (Obr. 2).

Koncept strategie a opateni byl vypracovan v tésné spolupraci relevantnich aktérii z oblasti ze-
medélstvi, ochrany pfirody, cestovniho ruchu a ekologické vychovy. Koncept ma na jedné strané
vyrazn€ji integrovat pozadavky ochrany pfirody (zvlaste sité¢ Natura 2000) do rozvoje venkova. Na
druhé strané jsme hledali vychodiska k tomu, jak dale rozvijet pfeshrani¢ni spolupraci mezi Saskem
a Cechami v oblastech ochrany piirody, udrzitelného cestovniho ruchu a ekologické vychovy, coz
dlouhodobé muize vést k udrzitelnému regionalnimu rozvoji.

K tomu, abychom dosahli téchto cild, bylo mimo jiné realizovano vicero workshopi. Tyto worksho-
py se konaly pod heslem ,,UdrZitelné vyuzivani kulturni krajiny Kru$nych hor a péce o ni*“ a ,,Udr-
zitelny turismus a ekologicka vychova v Krusnych horach. Na zéklad¢ pfednasek a diskusi béhem
prvni série workshopti na jate 2010 v Annaberg-Buchholzu a Altenberg-Schelerau byly identifikova-
ny problémy, které podle nazorid tcastnikli (ze sféry politiky, spravnich organti, ze spolkt a svazl)
naléhavé potrebuji feSeni. Z mnozstvi pfedlozenych ndméth bylo vybrano nékolik, které by mély byt
feSeny prednostné. Témata, ktera GiCastnici povazovali za relevantni, nasledné projektovy tym dale
zpracovaval, a to dotatecnymi reSerSemi a rozhovory s odborniky. Vysledky slouzily jako podklad
ke druhé sérii workshopti v kvétnu 2011 (v Bozim Daru). Ugastnici workshopti a dalsi zajemci byli
vyzyvani, aby i po seminafich pisemné ¢i ustné predkladali své naméty, doplnky a korektury ke
konceptu strategie a opatieni. Odpovidajici piispévky aktéri byly rovnéz zahrnuty do kone¢né verze
konceptu strategie a opatfeni, stejné jako dalsi vysledky resersi ze strany projektového tymu.

Na zaklade kratkého piehledu vychozi situace koncept strategie a opatieni pojmenovava ustiedni
vyzvy, predstavuje aktivity, které jiz probihaji, a ukazuje na mozné strategie a opatieni, jak fesit
problémy.
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Matura 2000 a Matura 2000 a turistika
zemédélstvifpéce o s ekologickou vychovou
krajinu

r k
SWOT analyza — aktualni stav a moiny budouci wwvoj

Workshopy 1. série

Navrh strategie a opatreni

' v

Workshopy 2. série

' ,

Navrh strategie a opatfeni (upfesnéni)
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Obr. 2 Struktura projektu ,,Zelena sit’ Krusné hory*

4. Vysledky

4.1 Potencialy a rizika na uzemich Natura 2000 v KruSnych hordach

Analyza potencialt ptinesla piehled o sluzbach (ekonomickych, ekologickych a socialnich), které
poskytuji zkoumana tizemi Natury 2000 v hiebenovych oblastech Krusnych hor a ktera jsou dilezita
pro rozvoj venkova.

Pti zpracovani se bral zfetel na nasledujici ekosystémové sluzby:

Zasobovaci sluzby (ekonomické sluzby)

Priprava zviteci biomasy: domaci zvitata (vyrobky: mléko, maso, vina), ryby, zvéfina
Priprava rostlinné biomasy: polni plodiny — zemé&dé¢lstvi, dievo, lesni plody (bobuloviny,
houby)

Biochemické / farmaceutické latky: koprnik (Meum athamanticum) a dalsi byliny

Priprava genetickych zdroji: lesni osiva, osiva bylin/trav (napf. pro vysev pomoci mul¢ova-
ciho sena)

Pitna voda (vodarenska ochranna pasma / pramenisté)

Energie z vodnich tokti

Regulacni sluzby (ekologicke sluzby)

Udrzovani Cistoty vzduchu / regulace klimatu: les se zvlastni mistni ochrannou klimatickou
funkcti, les a jeho filtracni funkce, udrzovani Cistoty vzduchu, les jako ochrana proti vypato-
vani mocall, zelené plochy: ochlazovani vzduchu

Regulace vodniho hospodaistvi, ochrana proti erozi: zadrzovani vody, protipovodiiova
ochrana

Ochrana proti erozi, samocistici schopnost vod

Socialné-kulturni sluzby

Estetické hodnoty (napf. raz krajiny)



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

e Sluzby v oblasti rekreace a ekoturistiky

e Sluzby v oblasti ekologické vychovy

e Kulturné¢historické aspekty
Vysvétlivky v textu se omezuji na vybrané ekosystémové sluzby / potencialy na ¢eské stran¢ Krus-
nych hor.

Seznam zasobovacich sluZeb (ekonomickych sluzeb) je rozdé€len na dil¢i kategorie ,,priprava (nebo
produkce) Zivocisné a rostlinné biomasy* a ,,pfiprava pitné vody*.

V ramci Gizemi Natura 2000 se dosud nachdzi fada zachovalych horskych luk vhodnych k ziskavani
kvalitniho sena i pro spasani skotem a ovcemi. Potencial horskych luk je vyuzivan jen z¢asti (v ob-
lasti Krusnych hor hospodari fada konvencnich i ekologickych zemédélcit).

Odpovidajici obhospodarovani téchto nelesnich biotopti je pfitom nezbytné k zachovani kvality po-
rostll a jejich druhové bohatosti. Nedostatecna péce o lucni biotopy, kterou predstavuje zejména
absence pravidelného koseni (pfip. pastvy) je proto problémem, ktery se dotyka fady chranénych
uzemi (napt. EVL 0414110 Krusnohorské platd, 0420528 — Klinovecké Krusnohoti, 0424127 — Vy-
chodni Krusnohofti). Dtvody tohoto stavu jsou zejména ekonomické. Neuspokojivé je také ukladani
posecené travy na okrajich rezervaci, piipadné jiné zptsoby likvidace takto ziskané biomasy. Ne-
vyuzitymi potencidly jsou tak kvalitni pastva ¢i seno pro hospodaiska zvirata nebo zelena biomasa
pro energetické zpracovani. Pti ziskavani sena/biomasy je tfeba vyhnout se konfliktim vyplyvajicim
z pozadavkll ochrany pfirody, to znamena neprovadét zadné zadsahy do vodniho rezimu lokalit, nein-
tenzifikovat produkei (napf. hnojeni, dosévani kulturnich trav a jetelovin) a dbat o spravné nacaso-
vani a zpasob sklizné sena (s ohledem na bezobratlé a hnizdici ptaky). Také je diilezité zohlednit typ
lu¢niho porostu a tomu piizplsobit obhospodarovani, aby nedochézelo k degradaci a nezadoucim
zménam ve vegetaci. K managementu zajmovych lokalit by bylo potencialn¢ mozné vyuzit i staré
rasy hospodaiskych zvitat vhodné do horskych podminek a jejich chovem pfispét k zachovani gene-
tické rozmanitosti.

Zvéte (zejména jeleni) se prakticky ve vSech oblastech Natura 2000 na Kru$nych horach vyskytuje
vyrazné vice, neZ je zadouci stav. To vede ke znaénému poskozovani dievin a tim k omezeni az zne-
moznéni pfirozené obnovy lesa. Dal§im negativem je destrukce Slenkt v raSeliniStich rozdupanim
a eutrofizace téchto oligotrofnich stanovist vyméSovanim jelentl. Presto lov zvéfe predstavuje zaji-
mavy potencial tzemi, vhodny i v zajmu ochrany lest a raselinist’.

Otazka produkce dieva je jednim z kli¢ovych problémi na Krusnych horach. V tizemi Natura 2000
byvaji lesni porosty vynaty z hospodaiské ¢innosti a je snaha ponechat je pfirozenému vyvoji. Piesto
se vyskytuje fada konfliktli s ochranou ptirody spocivajici zejména v hospodareni v okoli zajmo-
vych lokalit, kde stale dochazi napt. k odvodnéni a upravam pozemki pro zalesiovani, ¢imz do-
chazi 1 k ovlivnéni vodniho rezimu chranénych biotopt (pt. EVL 0420144 Novodomské a Polské
raselini$té). Ochrana pfirody se zasazuje o znovuzavodiovani odvodnénych ploch a stavbu hrazek
ve stavajicich odvodnovacich ptikopech v raselinnych lesich a dale o pfiblizeni druhové skladby
lesnich porostt pfirodnimu stavu. Prozatim stale existuji tlaky lesnikli na zalesnovani geograficky
neplivodnimi dfevinami, jako je smrk pichlavy, modiin opadavy nebo smrk ztepily. V minulosti se
jednalo napf. také o borovici klec.

Ke sbéru lesnich plodii (bobuloviny, houby) dochazi prakticky na v§ech vhodnych (pfevazné lesnich)
plochach, jak uvnitt tak vn€ tzemi Natura 2000. Zpravidla nepfedstavuje pro biotopy vazné ohroze-
ni, jen u lokality EVL 0420074 Griinwaldské viesoviste je uvadén nadmeérny sbér lesnich plodi jako
problematicky. Dal§im konfliktem v nékterych tizemich mtize byt i ruseni citlivych zivocisnych dru-
hti pritomnosti ¢lovéka. Potencial v této oblasti pfedstavuje pouze lokalni vyroba domacich produktt
z lesnich plodt (napf. v ramci ekofarem).

Ziskavani biochemickych ¢i farmaceutickych latek neni z uzemi ¢eské strany Krusnych hor doposud
uvadéno. Potencidlem je sbér 1éCivych rostlin z horskych luk, pfipadné i lest. Je tieba ovSem dbat na
ochranu druhti a zabranit nadmémému sbéru, aby nedoslo k likvidaci rostlinnych populaci.

Vyuziti genetickych zdrojii rostlin pfedstavuje urcity potencial, zejména pokud se jedna o lesni se-
mena pro vysadby pfimo v Kru$nych hordch. V soucasnosti jsou ziskdvana semena borovice blatky
v EVL 0420035 Na louckach. Poskytovat autochtonni osevni material by ptipadn€ mohly také exem-
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plafe jedle bélokoré, smrku ztepilého a buku lesniho v EVL 0420021 Kokrha¢ — Hasistejn (jedle,
smrk), 0424030 Bezrucovo udoli (jedle, buk). O mozném ziskavani semen z horskych luk prozatim
nebylo pfili§ uvazovano. Restrikei v tomto sméru by mohlo byt financovani a ochrana druhii v Iuc-
nich spolecenstvech.

Ve vSech tizemich Natura 2000 na Ceské strané¢ KruSnych hor nalezneme lucni ¢i lesni pramenisté
¢i alespoii horské potoky. Krusné hory byly pro svilij vyznam v tomto ohledu vyhldSeny chranénou
oblasti pfirozené¢ akumulace vod. Na horskych potocich bylo postaveno nékolik vodnich nadrzi,
z nichz k nejveét§im patii Prisecnicka, Flajska a Kiimovska prehrada, slouzici predevsim jako za-
sobarny pitné vody. Jednim z konfliktd zajmt predstavuje kvalita vody ve vodni nadrzi Flaje, ktera
je soucasti PO 0421005 Vychodni Krusné hory. V této nadrzi doslo ke zvySeni zneciSténi prosa-
kovanim huminovych latek z okolnich raselinist, které bylo zplisobeno zanaSenim odvodniovacich
ptikopt. Obnoveni odvodiiovacich pfikopti nebylo z diivodu ochrany raseliniSt’ a biotopu tetfivka
obecného realizovano a soucasné studie ukazuji, ze naopak zadrzeni vody v raseliniStich prispéje
v dlouhodobém horizontu ke snizeni zne¢i§téni v nadrzi (VESELA & ZAHRADKA 2006). V minu-
losti bylo mnoho moktadnich a raselinnych ploch odvodnéno a také u fady potokl bylo zahloubeno
a narovnano koryto. Dnes jsou provadény ¢i planovany na mnoha mistech revitalizace raSelinist
prehrazkovanim odvodiiovacich piikopt, v planu je i pfimé zavodiiovani odvodnénych raselinist,
staré meliorace v loukéch se ¢asto samy zaslepuji. U upravenych tokl je doporucovana revitalizace,
tj. obnova co mozna nejptirozenéjsiho koryta (pt. PO 0421005 Vychodni Krusné hory). VSechna tato
opatfeni maji zvysit reten¢ni schopnost krajiny. Konflikty mohou nastat pti hospodatském vyuziti
odvodnénych pozemkt (pfedevsim lesnich).

Revitalizace Cerného potoka na Cerné louce u obce Adolfov nedaleko Usti nad Labem je zdatilym
ptikladem revitalizace potoka. Projekt piipravila Agentura ochrany ptirody a krajiny v Usti nad La-
bem a financovala z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi. Na Fakulté Zivotniho prostfedi UJEP
v Usti nad Labem sledujeme geomorfologické zmény koryta, zejména jeho posuny do stran. Studenti
zpracovavaji na toto téma bakalafské a diplomové prace. Zaroven byla zhotovena a k pramenisti
Cerného potoka umisténa informaéni tabule k revitalizaci Cerného potoka. Jako dalsi produkt z na-
Seho projektu Zelend sit’ vznikla informacni ¢esko-némecka brozurka Naucna stezka Revitalizace

Cerného potoka.

Regula¢nimi sluzbami ekosystémt je minéno zejména udrzovani Cistoty vzduchu, regulace vodniho
hospodarstvi a ochrana proti erozi. Domnivame se, Ze tyto sluzby poskytuji ve vétsi ¢i mensi mife
vSechny pfirodni ¢i ptirodé blizké ekosystémy. Lokalni ochrannéd klimaticka funkce neni zdaraz-
novana u zadné z lokalit Natura 2000, nicmén¢ lesy zcela jist¢ vyznamné piispivaji ke zlepSovani
¢istoty vzduchu a zabraiuji vypafovani vody. Ohrozeni pro lesni porosty stale predstavuji imise
a také eutrofizace dusikem z ovzdusi.

Zadrzovani vody a protipovodiiova ochrana lesnich ekosystému je také dobie zdokumentovanym fak-
tem, podobné G¢inné funguji také raselinisté a dal$i moktadni biotopy. Tato funkce byla v fadé EVL
v minulosti narusena téZbou raseliny a budovanim odvodnovacich pfikopt. Snahy ochrany ptirody
o piehrazeni piikopt a pfipadné znovuzavodnéni raselinist’ a raSelinnych lest se dostavaji do kon-
fliktu s hospodaiskym vyuzitim lest.. Dalsi pfipadné potize vyplyvaji z financovani téchto aktivit.
Vegetace obecné je vyznamnym protieroznim ¢initelem. Schopnost ochrany proti erozi 1ze zvysit
pestovanim piirozeného lesa (obménou) ¢i zalesnénim. Postupna obména druhové skladby a pone-
chani ptirozeného vyvoje lest je navrhovano prakticky ve vSech lesnatych EVL. Konfliktem je zde
tedy opét intenzivni hospodatské vyuziti lesi. Zalesnovat se doporucuje jen vyjimecné a to pouze
autochtonnimi dfevinami ochranaisky nevyznamné nelesni plochy (napt. v EVL 0420528 Klinovec-
ké Krusnohoti, 0424127 Vychodni Kru$nohoti). Vysadba listnatych dfevin (jetab ptaci, vrba jiva,
javor klen, buk lesni) je navrhovana také v okoli komunikaci a na kamennych snosech v loukach,
a to jednak jako ochrana proti erozi a jednak pro zlepseni potravni nabidky chranénych druht, ze-
jména tetfivka obecného (napt. v PO 0421005 Vychodni Krusné hory a PO 0421004 Novodomské
raSeliniste¢ — Kovarska).

Samocistici schopnosti nalezneme piedevsim u neregulovanych tokd. Na Krusnych horach byla ov-
Sem v minulosti koryta tokll upravovana, napfimovana a zahlubovana. Zlepsit stav tokil je mozné
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citlivé provadénymi revitalizacemi (napf. jiz realizovana revitalizace Cerného potoka v piirodni re-
zervaci Cernd louka, ktera je sou¢asti PO Vychodni Krugné hory). Prvni revitalizace Cerného potoka
probéhla v letech 2003—2005, uplna revitalizace pak v roce 2009—2010 (FILIPOVA & NERUDA
2011). I v dalsich izemich je doporucovano revitalizovat narovnané a zahloubené toky (napt. v PO
0421005 Vychodni Krusné hory), aby se zvysila retencni schopnost krajiny a zaroven zvysila samo-
Cistici schopnost vod.

Socialné-kulturni sluZby zahrnuji estetické hodnoty, sluzby v oblasti rekreace a ekoturismu, sluzby
v oblasti ekologické vychovy a kulturnéhistorické aspekty.

Estetické hodnoty vyplyvaji z jedinecnosti krusnohorské krajiny a riznorodosti biotopd, zejména
mozaiky raselinist’, raSelinnych lest, pramenist’, horskych luk a pastvin. Takové podminky nalezne-
me ve vSech EVL i PO na Krusnych horach. To piedstavuje znacny potencial, co se tyce turistického
vyuziti. Problémem je v tomto ohledu nutnost zohlednit naroky druht citlivych na ruseni (pft. tetfivek
obecny). Nékterd uizemi je vhodné v souladu s cili ochrany pfirody nezptistupniovat turistim viibec
(pt. znama tokaniste tettivk).

Ostatni plochy je potieba extenzivné udrzovat (pt. louky a pastviny), ponechat samovolnému vyvoji
(pt. vrchoviste) ¢i na nich hospodafit dle doporuceni plant péce pro zachovani nebo zlepSeni jejich
stavu. Tyto snahy se stietavaji zejména se snahami o intenzivni hospodafeni v lesich, v nelesnich
uzemich predstavuje problém ziskani finan¢nich prostfedkli na management.

Estetické vnimani Kru$nohoti mtze byt také vyrazné negativné naruseno parky vétrnych elektraren
(pt. jiz stojici vétrna farma U tfi pant v blizkosti EVL Griinwaldské viesoviste), piipadné dalsimi
podnikatelskymi zameéry a snahou o stavby rekreacnich zatizeni.

V soucasné dob¢ je fada moznosti, jak turisticky vyuzit oblasti Natury 2000 na Kru$nych horach,
napft. pési turistika, cykloturistika, béZzecké lyzovani, sbér lesnich plodt a hub, ekoturismus. Potenci-
alem je vétsi podil ekoturismu, piip. agroturistiky provozované na ekofarmach, které by zaroven pii-
spély k extenzivnimu udrzovani krajiny. JiZ v soucasnosti je mozno nalézt na Krusnych horach radu
ekofarem zabyvajicich se predevsim zivocisnou vyrobou (chov skotu, ovci a koz) a agroturistikou.
Omezeni pro turistiku pfedstavuje potfeba ponechat urcita tzemi v klidovém rezimu. Navstévnost
je tieba v chranénych lokalitach regulovat, aby nedochazelo k poskozovani ekosystémil nebo ruseni
zivocicht.

V oblasti ekologické vychovy maji chranéna tizemi Krusnych hor jist¢ zna¢ny potencial. Doposud
bylo ziizeno né€kolik naucnych stezek (pt. NS Blatensky piikop, NS Bozidarské raselinist¢ — EVL
0414110 Krusnohorské plato, NS Flajska hornatina — PO 0421004 Novodomské raseliniste¢ — Kovar-
ska, Piihrani¢ni nau¢na hornicka stezka Krupka — Dubi — Cinovec/Zinnwald — Altenberg — Geising —
Krupka — EVL 0420053 Raselinisté U jezera — Cinovecké raselinisté, PO 0421005 Vychodni Krusné
hory) ¢&i informacnich tabuli, které se oviem vztahuji zejména k maloplosnym ZCHU vyskytujicim
se v ramci EVL/PO.

V¢tsi publicita uzemi Natura 2000 v podobé letaki, skladacek, informacnich tabuli a nau¢nych ste-
zek vedoucich po vhodnych trasach ¢i zfizeni informacniho centra je vice nez Zddouci. Dalsi moz-
nosti predstavuji odborné piednasky, skoleni &i prace s détmi a mladezi jak v ramci Ceské republiky,
tak i organizovani ¢esko-némeckych akci nebo zfizovani preshrani¢nich naucnych stezek. Omezeni
pro tyto aktivity mtize pfedstavovat ochrana druhti citlivych k ruSeni, zejména pak financni zajiste-
ni. Dosud zpracované plany péce se bohuzel tématu ekologické vychovy viibec nedotykaji. Radu
moznosti nabizi také preshrani¢ni spoluprace ekologickych organizaci pti ochranarskych projektech,
praktické ochrané ptirody (pt. koseni luk, likvidace odpadkii v ptirod¢ atp.) nebo pii praci s vetejnos-
ti a ekologické vychové (pf. spoluprace Griine Liga Osterzgebirge e.V. a O. S. Stovik). Vliv nau¢né
turistiky neni doposud uvadén jako potencial ani jako konfliktni zalezitost pro EVL na Ceské strané
Kru$nych hor. Problematické miiZze byt nicméné napf. ruSeni tetfivkd obecnych na tokanistich.

4.2. Koncept strategie a opatieni

Ve spolupraci se zainteresovanymi aktéry bylo identifikovano celkem devét aktualnich a pro Krus-
né hory na obou stranach cesko-némecké hranice vyznamnych problémovych oblasti na rozhrani
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ustiednich témat projektu — Natury 2000, zemé&délstvi, cestovniho ruchu a ekologické vychovy.
Téchto devét bodl bylo shrnuto v konceptu strategie a opatfeni.

1. Zemédé€lstvi, péce o krajinu a Natura 2000
V obtiznych ptirodnich podminkach horniho KruSnohoii je zemédélstvi Castecné deficitni, stejné
jako adekvatni vyuzivani horskych luk. Pfiméfené odmény pro zemédélce musi byt zajistovany
z dotacnich prostiedkd. Modifikace ptimych plateb (siln€ji propojit dotace se zachovanim vetejnych
statkil), flexibilni doby platnosti smluv, regionalizace (naptiklad pfi stanoveni termint sece: dbat na
fenologicky vyvoj) a orientace na vysledky (vyse dotaci podle dosaZzené hodnoty ochrany ptirody na
dané plose), to v§e mnoho aktérti povazovalo za nutné vyfesit v oblasti zemeédélstvi. Jako dalsi po-
zadavky byly uvedeny: vytvorit poradenstvi na ochranu ptirody pro jednotlivé podniky, ndhrada za
péci o krajinu podle vykont, vyrazna optimalizace vyrovnavacich plateb (naptiklad u nevynosnych
ploch), odstranéni byrokracie (mén¢ byrokracie pii zddostech, zahrnout naklady na planovani).
V Némecku se pii udrzovani respektive pii vytvareni druhové bohaté a ptirode blizké kulturni kra-
jiny osvédcilo propojeni ochrany pfirody, zemédeélstvi a politiky v podobé takzvanych spolkt péce
o krajinu.
V Ceské republice se realizace cilti ochrany piirody koordinuje a provadi prevazné prosttednictvim
statnich organizaci jako AOPK CR. Ochranéiska opatfeni se pfitom soustied’'uji na vymezend chré-
nénd uzemi. Plsobi zde i nestatni organizace, financované z jednotlivych projekti (pfedevs§im z EU).
Avsak na Ceské stran¢ —a predevsim v hornim Kru$nohoti — je nedostatek aktéru, ktefi by se citili byt
zavazani peCovat o kulturni krajinu a o zachovani biologické rozmanitosti.

Existuje naléhava nutnost rozvijet a preshrani¢né koordinovat aktivity v oblasti ochrany ptirody /
péce o krajinu. Nejvetsimi vyzvami pfitom jsou:
e Koordinace saské a ceské politiky ochrany ptirody a jejich cilt
e Hledani vhodnych partnerskych organizaci a aktéri ze zemédélstvi, ochrany pfirody a péce
o krajinu na druhych stranach hranice
e Spolecné projekty ochrany piirody, které by na obou stranach nalezly politickou a finan¢ni
podporu

2. Regionalni fetézce vytvareni zadanych statktl
Praveé v regionech s niz§imi vynosy, jako ve stfednich a hornich polohach Krusnych hor, neslouzi ex-
tenzivni, pfirozené hospodateni jen vyrob¢ agrarnich produktd, ale také péci o krajinu, Cili zachovani
takového razu krajiny, jak si jej Zadaji Siroké vrstvy obyvatelstva. Sedlaci tim soucasné pfispivaji
k ochrané pfirody, protoze strukturné bohatd krajina je také predpokladem pro velkou druhovou
rozmanitost.

Jednou z moznosti, jak oslabit ekonomicky tlak a jak zajistit zachovani kulturni krajiny jsou regio-
nalni hospodatské cykly ¢i fetézce vytvareni hodnot (value chains). Regionalni a ekologicky vyrabé-
né produkty jsou pro mnoho spotiebitelti alternativou k anonymnimu masovému zbozi. Také socialni
a ekologické aspekty, jako zachovani pracovnich mist, ochrana zivotniho prostiedi diky kratkym
pfepravnim trasam, divéra diky transparentnosti nebo posilovani regionalni identity.

Mnoho odpovidajicich aktivit jiz probéhlo i v Krusnych hordch. Farmaiské trhy, svatky horskych
luk, jable¢né trhy, bylinkéafskd putovani a podobné akce pfitahuji kazdoro¢né tisice navstévnika.
Za zminku stoji 1 ,,projekt jablon¢ lesni, ktery vyvolala Zelena Liga Vychodni Krusné hory a ktery
slouzi k poznani a vyuzivani lesni jabloné a k péci o ni.

Pokud takovéto iniciativy nemaji byt vyluéné zavislé na dotacnich prostfedcich a z tohoto divodu
zatiZzeny vysokou mirou nejistoty, musi se nalézt realistické koncepty pro ekonomickou produkci
a jeji uplatnéni na trhu. Uzka spoluprace s regionalnimi vyrobci a zuslechtovatelskymi firmami
(palirny, mostarny atd.) stejné jako s odbérateli (konzumenti, regionalni gastronomie) je dtlezitym
faktorem pro spéch regionalnich fetézcti vytvareni hodnot. Pecet’ kvality a dobré uplatnéni na trhu
napomahaji lepsi znalosti produktl i tomu, Ze stavajici spole¢enské trendy (naptiklad zvySenou po-
ptavku po regionalnich a biologickych potravinach, dobré vyrobni podminky apod.) Ize vyuZit pro
vlastni region.
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3. Biomasa, bioenergie a péce o krajinu

Zasadnim problémem praktické ochrany piirody je to, Ze ve stavajicich ramcovych podminkach je
povaZovana za nerentabilni. Naklady na péci o urcité biotopy jsou nesmirng vysoké, dosazitelné vy-
nosy velmi nizké, nebot’ material vznikly pfi pé&i o krajinu lze jen st&Zi vyuzit nebo prodat. Cerstvé
posekana trava pochazejici z péce o krajinu ptichazi v ivahu jako krmivo jen v malém rozsahu. Seno
z horskych luk jako vyrobek, ktery nasel svou trzni niku, je siln¢ zavisly na pocasi a v Zadném pfi-
padé jeho prodej nepokryje naklady. Na tomto zakladé si neumime piedstavit dlouhodobé rentabilni
hospodateni na stanovistich s omezenymi vynosy, resp. na biotopech.

Proto je nutné dokonale poznat moznosti ekonomického zhodnoceni ochrany ptirody, naptiklad vy-
uzitim materialu vzniklého pii péci o krajinu pro energetiku. Pokud by se podaftilo energeticky smy-
sluplné a efektivné zhodnotit material vznikly béhem péce o krajinu, bylo by to jak z ekologického,
tak i z ekonomického hlediska ucelnéjsi, nez orientovat se na rostouci vyuzivani péstované biomasy
(kukufti¢né monokultury).

Provozovatelé bioplynovych stanic ale i nadale témét neodebiraji biomasu ze stanovist, ktera jsou
cenna z hlediska ochrany pfirody. Vynosy metanu jsou zde ve srovnani s klasickymi energetickymi
plodinami nizké a kolisaji, coz snizuje ptijmy z vyroby energie. Mnozstvi ziskané biomasy je za-
vislé na sezéné, je k dispozici na odlehlych mistech a ¢asto jen v malém mnozstvi, a to ztézuje jeji
uskladnéni a logistiku. Individualni néklady na planovani, nestala kvalita a zvySené pozadavky na
technologii tak dale zatézuji vydajovou stranku. Vlastnosti materialu (vysoky obsah susiny — ligninu)
vyzaduji pti kvaseni vysoké naklady na rozklad materialu a na technologii zpracovani (batch-hydro-
lyza). Dalsi problémy ptindseji i riizné znecisténi materialu.

Z téchto ditvodu je v soucasnosti energetické vyziti biomasy z materialu vzniklého pti péci o krajinu
jesté velmi omezené. Zadouci vyuzivani tohoto materialu vyZzaduje vhodné ekonomické a technolo-
gické ramcové podminky a rovnéz ochotu a schopnost aktérii nalézat vhodna feseni.

Stalo by za prozkoumani, zda by se nenasly smysluplné moznosti feSeni ve spolupraci s ¢eskou stra-
nou (jiné ekonomické podminky) a tim také pfiznivéjsi ekonomické efekty. Zavérem zbyva konsta-
tovat, Ze otazka (energetického) zhodnoceni materialu vzniklého pti péci o krajinu je vyrazné¢ zavisla
na nadregionalnich ramcovych podminkach, a Ze v soucasnosti existuje jen malo volného prostoru

pro smysluplna lokalni feSeni.

4. Vyuziti vétrné energie

V dusledku podpory obnovitelnych zdrojii energie v Némecku a v Cesku dochazi k masivngjsi vy-
stavbé vétrych elektraren (VE). VE maji mnohocetné dopady na krajinu. Zvlasté velké VE vyvo-
lavaji v bezprostiedni blizkosti akustickou zatéz. Narusuji raz krajiny a ten je podstatnou merou
vyznamny pro Setrny turismus, ktery je v Krusnych horach dilezitym ekonomickym faktorem. Mno-
ho kritickych hlast (turisté i mistni obyvatelstvo) se zveda proti ,,zachfestovani krajiny* (parky VE
pripominaji pole chiestu, ale ve velkém — pozn. prekladatele). VE mohou také rusit nékteré druhy
ptakd a netopyry.

Krusné hory jsou v Cesku pod daleko vétsim tlakem neZ jina pohof, protoze maji niz§i stupefi ochra-
ny (ve srovnani s Krkono$emi nebo Sumavou). Nékteré obce vnimaji ekonomické vyhody, jako jsou
napftiklad danové ptijmy pro obec nebo piijmy pro zemédélce z prondjmu zabrané plochy. S pomoci
zékond (regionalni a uizemni planovani, stavebni fizeni) by se mély VE koncentrovat na stanoviste,
kde je dostatek vétru a kde nenarusuji krajinu, aby se tak jinde zachovaly nezastavéné krajinné partie.
Je nutné dodrzovat smérnice pro odstup VE od osidlenych oblasti i od chranénych tizemi (Némecka
rada péce o krajinu 2006). Zvlasté vyznamné je stanoveni vylucovacich kriterii pro vystavbu VE pii
regionalnim planovani.

5. Pteshrani¢ni ochrana tetfivka
V Krusnych horach je nejvétsi populace tetfivka ve sttedni Evropé mimo Alpy. Jedna se zde prav-
dépodobné o jedinou stfedohorskou populaci schopnou piezit. Na ¢eské strané bylo v roce 2010
v ramci monitoringu registrovano 188 tokajicich kohoutti, na saské strané Krusnych hor celkem
40-50 exemplari.
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Tetfivek na jedné strané sidli na velkoplosnych nedotcenych krajinnych segmentech, osidluje ale
také — spolu s dalsimi specializovanymi a ohrozenymi druhy — stanovisté vytvotrena clovékem, jako
viesovisté, horské louky a mytiny. Hlavnimi pti¢inami poklesu vyskytu tetfivka jsou pfedevsim zme-
ny biotopti / zhorSovani habitati v disledku intenzivniho hospodateni, rozsahla zalesiiovani a ob-
nova lest (zartistani emisnich holin), ruseni turisty a rekreanty, zména klimatu, izolovani populace,
vystavba infrastruktury (mj. silnice, rekreacni zafizeni), vétrné elektrarny (ruseni, migracni bariéry,
znehodnocovani biotopi, pfimé usmrcovani), zmény mysliveckych podminek (Sifeni Selem a cerné
zvéte).

opatfenimi (vysadba vhodnych listnatych stromti, podpora pionyrskych stadii a svétlych lesi, zacho-
vani velkych pasek, mozaikové a plosné priklesty), podpora porostl borivei (Vaccinium spec.), se-
jmuti travnich porostt, extenzivni vyuzivani luk, vyfez kiovi na raselinistich a jejich znovuzavodne-
ni (na &eské strané napiiklad Cerny rybnik, Cerna louka, Bozidarské raselinisté, Cinovecky hieben,
Velké tetfevi tokaniSteé, Novodomské raseliniste), regulace predatora (Selmy, cerna zvéf), ochrana
pted rusenim (opatfeni na fizeni navstévnosti, uzavirky cest), uzka spoluprace vSech uzivatelt ptdy,
organizaci na ochranu ptirody a piislusnych ufadi (a to i pfeshrani¢n¢).

6. Cestovni ruch Setrny k zivotnimu prostiedi
Kombinace kulturnich a ptirodnich zazitkl se t€si rostouci oblibenosti. K oblibenym aktivitam na-
vs§tévnikd, kteti do Saska pfijizd€ji na dovolenou, patii vychdzky do ptirody (75 %) a navstévy pamé-
tihodnosti (80 %) (TOURISMUS MARKETING GESELLSCHAFT 2009). I do Krusnych hor pfijiz-
déji hosté, ktefi vedle hornické historie a femesIné tradice hledaji také predevsim zazitky z prirody
(GRUNEWALD et al. 2012). Nedotcena a atraktivni piiroda predstavuje ustfedni prvek nabidky, a
tim 1 dlezitou veli¢inu pro cestovni ruch. Soucasné je pfiroda ohrozena, kdyz napiiklad do citlivych
oblasti dorazi pfilis§ mnoho turistti a krajina je tak vyuzivana nad ramec svych limitii. Smysl ma proto
ohleduplné a k Zivotnimu prostiedi Setrné zaméteni turistickych a volnocasovych aktivit, a to nejen
z ekologickych, ale také z ekonomickych dtvodi.
Silnymi strankami Kru$nych hor pro Setrny cestovni ruch jsou zejména:

e Pfirozena krajina a cenna ptirodni vybava

e Vyskyt Cetnych atraktivnich chranénych tizemi (mj. Natura 2000)

e Dobré predpoklady pro Setrné zpiisoby traveni volného Casu jako chiize, cyklistika, jezdec-

tvi, beh a turistika na lyzich aj.

e Relativné dobra dostupnost vefejnymi dopravnimi prostiredky

V popiedi by mély stat strategie a opateni, které by harmonizovaly cestovni ruch a ochranu ptirody:

e Podporovat povédomi o pozadavcich ochrany ptirody u poskytovateld turistickych sluzeb
(multiplikatory pro ekologickou vychovu)
VEtsi vyuzivani ,,certifikovanych pritvodct prirodou a krajinou®
Vytvéret inovativni a atraktivni turistickou nabidku a uvadét ji ve znamost i nadregionaln¢,
Strategické zaclenéni provozovateld tématickych zajezda
Vytvaéret strategickd partnerstvi s dopraveci, také pfeshranicné: dohody o spolupraci pii pau-
Salnich cestach, slevy na jizdném, zjednodusené moznosti prodeje jizdenek

e Financ¢ni spoluprace mezi organizacemi zabyvajicimi se péci o krajinu a turistickymi organi-

zacemi (napfiklad nepatrné zvySeni lazeiiské taxy na naklady na péci o krajinu)

7. Preshrani¢ni spoluprace v cestovnim ruchu
Cestovni ruch je logicky jevem, ktery presahuje hranice. A pravé jednotny ptirodni prostor Krusnych
hor slouzi jako spojovaci prvek mezi Saskem a Cechami. V souladu s tim by se mohly a mély turistic-
ka politika a marketing dlouhodob¢ orientovat na vizi pieshrani¢ni destinace Kru$né hory, se silngjsi
orientaci na Setrny cestovni ruch.

Pro Krusné hory existuji nasledujici ustiedni vyzvy:
e Vytvoreni konkurenceschopnych regionalnich turistickych svazii pro ¢eskou i saskou ¢ast
Krusnych hor (jako rovnocennych partnert pro pfeshrani¢ni spolupraci)
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e Rozvoj spole¢né marketingové strategie pro vytvoreni silného preshrani¢niho turistického
regionu

e Podpora dvoj- / vicejazyCnosti na obou stranach hranice (naptiklad personal, turistické trasy,
jidelnti listky, internetové prezentace)

e Usnadnéni platebniho styku (€ / koruna)

8. [Ekologicka vychova a fizeni navstévnosti
Ekologické vychova a cestovni ruch Setrny k pfirod¢ se navzajem podminuji. Znalost domaci flory
a fauny, jejich zvlaStnosti a ohroZeni, poznatky o fungovéni ekosystému a laska a ucta k pfirode
jsou prospesné pro ohleduplné chovani pfi pobytu v ptirodé, zvlasté pii navstéveé chranénych izemi,
a také pro porozuméni ur¢itym omezenim. A naopak se mtze troven ekologické vychovy zvysit
vhodnou turistickou nabidkou, vzdyt zazitky z pfirody jsou zde zcela neodmyslitelné.
Moznymi pracovnimi kroky jsou:
e Vzijemna vyména informaci mezi turistikou a ochranou ptirody, naptiklad pravidelna se-
tkavani
e Informace o chranénych tizemich a citlivych oblastech / obdobich
e Spolecna koncepce fizeni navstévnosti v jadrovych zénach hiebenovych poloh, napiiklad
vytvoifenim atraktivni inovativni nabidky v méné citlivych oblastech (informacni centra,
dobfte znacena sit’ cest s doprovodnymi gastronomickymi sluzbami, oslovujici nabidka eko-
logické vychovy, atd.)
¢ Vyuziti moZnosti spoluprace mezi turistikou a ekologickou vychovou pro vytvotfeni novych
cilovych skupin a za icelem snizovani zavislosti ekologické vychovy na dotacich
e Vytvoreni novych zazitkli v ramci ekologické vychovy prosttednictvim modernich komu-
nikacnich technologii, napiiklad smartphonti, pro virtudlni nau¢né stezky, hry v terénu (pii
zohlednéni pozadavki ochrany ptirody v citlivych oblastech)

9. Zimni sport Setrny k ptirodé: piiklad hiebenové bézecké trasy / lyZarské magistraly
BéZecké trasy na krusnohorském hiebenu se jiz 1éta t&si rostouci oblibenosti. Divodem je relativni
jistota dostatku snéhu, rozsahla sit’ tras a pfedevsim krasa a klid krajiny. S rostoucimi poéty navstév-
nik1 se ale zvySuje tlak na floru a faunu hfebenové oblasti. V diisledku nevhodného chovani bézkara
(beh pies chranéné uzemi) a nasazeni techniky (zhutiovani pady, hluk rolb upravujicich stopu) tak
dochazi k ruseni citlivych druhti (naptiklad tetfivka) a typi vegetace (zhutiiovani piidy na raselinis-
tich).

K tomu, aby se bézecka stezka (hfebenova trasa) spole¢né organizovala a aby se optimalizovala jeji
atraktivita, se nabizi pfeshrani¢ni spoluprace. V uvahu je mozno vzit nasledujici riizné dimenze:

e Koordinace mezi ¢eskymi a saskymi Gfady, vytyceni spolecnych odbornych ochranatskych

cilt a dodrzovani setrného pribéhu vedeni lyzatskych stop

e Aktualizace atlasu bézeckych tras a sjezdovek podle novych dat a aktualnich map; nové

vydani v podob¢ jednotlivych mapek zdarma

5. Diskuse

Ackoliv byla evropska sit’ chranénych tuzemi ziizena za icelem ochrany biologické rozmanitosti,
spliiuje také — takiikajic jako pfidruzeny efekt — dalsi tikoly, jako napiiklad poskytovani cetnych
ekosystémovych sluzeb, ¢imz mimo jiné pfispiva i k rozvoji venkova a vytvaii nové moznosti za-
méstnani.

Uzemi chranéna v ramci programu Natura 2000 piedstavuji v oblasti Krusnych hor jednak poziis-
tatky ptivodnich ekosystémi (raSelinisté a raSelinné lesy), jednak ekosystémy, které vznikly a byly
odedavna udrzovany ¢innosti ¢loveka. Po 2. svétové valce byla krajina na ¢eské strané z velké ¢asti
vylidnéna a opusténa. Tak doslo i k zaniku tradi¢nich zpisobt hospodateni. Obnoveni péce o krajinu
a jeji Setrné vyuzivani v souladu s cili ochrany piirody predstavuje pro Krusné hory zajimavé rozvo-
jové moznosti a potencialy spojené i s tvorbou novych pracovnich pfilezitosti. Obecnym problémem
téchto prospésnych aktivit je jejich financovani a ekonomicka navratnost.
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Biodiverzita a vizualni podoba Krusnych hor jsou zranitelné a trpi intenzifikaci zeméd¢€lskych ¢in-
nosti, opousténim extenzivnich zptisobti hospodateni, rozsahlym zalesiiovanim otevienych prostran-
stvi smrkovymi monokulturami, nevhodnym rozvojem cestovniho ruchu a vystavbou vétrnych elek-
traren na citlivych lokalitdch na horském hiebenu.

Chranéna tzemi v Krusnych horach (véetné lokalit Natura 2000) i nadale lidem poskytuji Siroké
spektrum ekonomickych, ekologickych a kulturné-socialnich ekosystémovych sluzeb. Zcasti jeste
existuji rozvojové moznosti a nevyuzité potencialy, pficemz ale museji byt stale zohledilovany cile
ochrany piirody za podminek Natury 2000. To znamend, Ze specificka podoba ptirody Krusnych
hor vyzaduje, abychom nanejvys pozorn¢ dbali na faktor stanovisté s cilem minimalizovat negativni
vlivy a konflikty. Tyka se to naptiklad vystavby vétrnych elektraren. Mimo ochrany ptirody je nutno
zohlednit také ptivodni raz krajiny jako zaklad udrzitelné a s ptirodou spojené turistiky. V konflik-
tech by méla mit pfednost ochrana ptirody, zvlasté v ptipadé cennych krajinnych segmentti jako jsou
horské louky, raSelinisté, habitaty ohrozenych druhi (napiiklad tetfivka), a zcela mimofadné pak
v lokalitdch Natury 2000. Zékladnim ukolem musi byt — vedle vyroby energie a ochrany klimatu —
také to, abychom neopominuli i jiné politické cile, jako je zachovani biodiverzity.

To ze se z celého Sirokého spektra vzacnych a chranénych druhii v Krusnych horach dostal do stiedu
pozornosti prave tetfivek, spociva predevsim v jeho atraktivité a ve zvlastni situaci jeho ohroZzeni.
K tomu dale pfistupuje: Tettivek je Spickovym druhem ochrany ptirody v Krusnych horach. Tam,
kde Zije, nachazeji i dal$i vzacné a ohrozené druhy dobré zivotni podminky, tetfivek za sebou ,,tahne
na lané* mnohé dalsi druhy. Je symbolem Krusnych hor a reprezentantem harmonické, typicky krus-
nohorské kulturni krajiny s jeji mozaikou charakteristickych podob vyuzivani piidy a biotopt. Tato
plosné podoba je zajimava i pro identitu obyvatel Kru$nohofi a pro turismus.

6. Zavér

Lokality Natura 2000 podél krusnohorského hiebene vytvareji rozsahlou a komplexni pieshranic¢ni
sit’ cennych ekosystémil, které poskytuji Siroky rozsah ekonomickych, ekologickych a socialné-kul-
turnich sluzeb a nabizeji znacny potencial pro Setrny pfeshrani¢ni rozvoj venkova.

Struktura vyzkumu, pouZita v tomto projektu, se osvédcila jako vyvéazena: analyzy a hodnoceni pod-
potené experty (Analyza potenciali, SWOT-analyza) a formulace ndzorh za ucasti aktéra predsta-
vuji smysluplnou a k cili vedouci kombinaci, jak pojmout jadrové problémy a jak ukazat na vhodna
feSeni.

Koncept strategie a opatieni, vypracovany spoleéné s relevantnimi aktéry z Némecka (Saska) a Ces-
ké republiky (severni Cechy), identifikoval piileZitosti a také rizika a omezeni, kdyZ posuzoval loka-
lity Natury 2000 v kontextu udrzitelného rozvoje venkova.

Pro zachovani cenné pfirody Krusnych hor jsou nutna zvlastni tsili a efektivni opatfeni. Vyzvou je
propojit chranéna izemi jako je Natura 2000 jako jadrové prvky ekonomicky uskutecnitelné, ale sou-
takové pfirodni poklady jako jsou vrchoviste, horské louky, vzacné druhy a typicky raz krajiny, které
tvoti ptirodni dédictvi Krusnych hor a posiluji pocit identity obyvatel s jejich regionem.

Projekt odhalil rizna omezeni (kratkodobé ekonomické zajmy, zavislost na subvencich, nedosta-
tek regionalniho marketingu, nedostate¢né vnimani zivotniho prostedi a hodnot ptirody a kulturni
krajiny). Ptiklad Kru$nych hor také ukazuje, ze preshrani¢ni spoluprace se stale jesté uskutecnuje
obtizné, diky takovym prostym faktortim, jako je jazykova odli§nost, historické zvlastnosti, odlis-
né politické a socialné-ekonomické podminky a organiza¢né-institucionalni uspotfadani, a navzdory
jednotnym piirodnim a krajinnym piedpokladim (srovnej LEIBENATH et al. 2010). Nicméné je-
dinym zptsobem, jak dosahnout realistické spoluprace, je zainteresovat aktéry (Gfady, organizace)
na obou stranach hranice, protoze zpracovani koncepci muze byt pouze podpoteno, nikoliv vSak
vynuceno. Takovym projektim miiZe pomoci vyuZiti existujicich siti se silnymi aktéry: navrhujeme
propojit rozvoj navrhované strategie, jako naptiklad strategie rozvoje cestovniho ruchu, ochrany
ptirody atd. s existujicimi strukturami.
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Podékovani

Za jazykové zpracovani textu dékujeme Dr. Bendovi. Za financovani prace na triletém projektu Ze-
lena sit’ Krusné hory (2009-2011), ¢. 100011436 dékujeme Cili 3.
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REVITALIZACE ANTROPOGENNE POSTIZENE KRAJINY -
PARADIGMA NARODOHOSPODARSKEHO PRISTUPU

ANTHROPOGENIC AFFECTED AREA RECLAMATION PARADIGM
OF ECONOMIC ATTITUDE.
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Fakulta Zivotniho prostiedi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem
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Abstrakt

V pfispévku je charakterizovano paradigma socialné-ekonomické revitalizace antropogenné postize-
n¢ho Uzemi, a to na pfikladu ceského Podkrusnohoti. Vychéazi se z SWOT analyzy zajmové oblasti.
Na jejich zéklad¢ jsou zpracovany a metodou vicekriteridlniho hodnoceni posouzeny mozné varianty
strategického scénare dalsiho rozvoje oblasti. Tyto scénafe mohou slouZit jako podklad pii aktualiza-
ci Zasad izemniho rozvoje, zpracovani oborovych generelil a strategickém plédnovani kraje.

Abstract

The paradigm of socio-economic reclamation of anthropogenic affected area is characterised on the
example of PodkruSnohofi area. It proceeds from the SWOT analysis of the given area. On its basis
other variants of strategic progress of the further area development are made and considered accord-
ing to multiple criteria evaluation. These variants should serve as a base for Development principles.

Key words: Reclamation, Podkrusnohovi area, SWOT analysis, strategic progress

Kli¢ova slova: Revitalizace, Podkrusnohori, SWOT analyza, strategické scénare

Uvodem

Z4jmova oblast kde byla problematika revitalizace feSena je situovana do okrestt Chomutov, Most,
Teplice a Usti nad Labem, je tém&f 100 let vyznamné ovliviiovana intenzivni dalni a primyslovou
¢innosti. Zatéz krajiny se pod vlivem tézebnich a energeticko-industridlnich aktivit postupné do 90.
let 20. stoleti zvySovala.

Oblast, ktera je pfedmétem vyzkumu FZP zaujimé rozlohu 2 276 km? a Zije zde 495 tis. obyvatel.
Panevni oblast se stala vyznamnou imigracni oblasti, kde doslo béhem relativné kratkého obdobi
k vyznamnému zvySeni poctu obyvatel ve méstech a obcich. Po celé 20. stoleti je v zajmové oblasti
vyrazné vyssi hustota zalidnéni (o cca 66 %), nez je primér CR. Je typickym primyslovym regionem
s vysokou koncentraci energetického a chemického primyslu, tézbou hnédého uhli velkolomovym
zptsobem, ktery koncem 80. let 20. stoleti patfil jako soudast ,,Cerného trojuhelniku® k nejvice de-
vastovanym uzemim ve Stiedni Evropé.

Povrchova tézba hnédého uhli zde od 19. stoleti az po dnesni dny kulminovala v 80. letech 20. stoleti
objemem vice nez 70 Mt/r. Od 60. let 20. stoleti zde bylo zlikvidovano asi 116 vesnic a mést, ¢i jejich
¢asti, v¢etng historické ¢asti mésta Most. Pfitom bylo pfestéhovano na 90 tis. lidi. V modelové ob-
lasti se nyni t&Zi 80 % (45 Mt/r) hnédého uhli v CR a je soustiedéno cca 40 % instalovaného vykonu
elektrarenské kapacity CR na bézi tuhych fosilnich paliv (parnich elektraren), na jejichZ palivové
bazi se podili hnédé uhli z cca 85 %.

V disledku vysoké koncentrace primyslu a tézby hnédého uhli dochazi k vyznamnym zménam
krajiny v zajmové oblasti. V obr. 1 je znazornéna analyza krajiny vcetné typt krajin podle vyuziti.
Specifickou kategorii tvoii téZebni krajina, kterd zahrnuje jak lomy, tak i rekultivace, vyznamné je
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zastoupena urbanizovana krajina, kde je soustfedéno 60 % obyvatel, naproti tomu je nizké zastoupe-
ni zemedélské pudy, ktera v celé oblasti dosahuje zastoupeni pouze 38 % (viz Tab. 1).

LEGENDA

Hranice Usteckého kraje

Hranice plsobnostl obel 3 rozéifencu plisobnost
Délnice

Silnice 1, WWidy

Hiavni vedni taky

Typy krajin podle vyuditi
Lesni krajina

|

Lezczemdédlska krajina
RybniEni krajina
Urbanizavand krajina

TéFabnl krajina

JUENEN

Zombdilska krajina

Obr. 1 Analyza krajiny Podkru$nohoti
(zdroj Rocenka Zivotniho prostiedi Usteckého kraje, 2008 — upraveno FZP)

Naznacena koncentrace vyrobnich aktivit vede k enormni emisni i imisni zatézi krajiny regionu
a podili se na nizkém komparaénim hodnoceni faktoru environmentélni kvality zemi v ramci CR —
viz obrazek 2.

Zajmové uzemi je fazeno podle faktoru environmentalni kvality izemi jako podprimérné a siln¢
podprimerné.

Industrialni a urbanizacni vyvoj vedl zde k environmentalné neptiznivé struktuie ptidniho fondu (viz
tabulka 1).

Tab. 1 Struktura ptidniho fondu k 1. 1. 2011 (ha)

Okres Zeméodélskz'\ L?snl’ Vodni Zastavéné | Ostatni C?lk(v)vé
pida pida plochy plochy plochy vyméra
Chomutov 38 815 35459 3058 1277 14 924 93 533
Most 13 559 15 833 995 826 15 495 46 708
Teplice 15961 17 500 767 1 042 11618 46 888
Usti nad Labem 18 230 12 832 1028 905 7478 40 473
Zajmova oblast celkem 86 565 81624 5 848 4050 49515 227 602
% v zajmové oblasti 38,03 35,86 2,57 1,78 21,76 100,00
Ustecky kraj (UK) 275921 161019 10292 9369 76 856 533 457
% v celém UK 51,72 30,18 1,93 1,76 14,41 100,00
Ceské republika (CR) 4233501 2657376 | 163 144 131 366 701 151 7 886 538
% v celé CR 53,68 33,70 2,07 1,67 8,89 100,00

(Zdroj: Statistickd rocenka piidniho fondu Ceské republiky 2011, propocty Vidblikova)
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FAKTOR ENVIRONMENTALNI KVALITY UZEMI

IR P Y T R—

Jak je patrno z Tab. 1 je vyraznou disparitou v zajmové oblasti kategorie ostatnich ploch. Jejich podil

Obr. 2

Zdroj: (Viturka a kol., 2010.)

iy prvtiian RsotH £ 1807 ARCTATL FRAHE 515
=

by b [ W B

— 21,76 % je hlavni pfi¢inou atypické struktury piidniho fondu v zajmové oblasti oproti Usteckému
kraji a zejména oproti Ceské republice. Tento atypicky stav je disledkem diilni a primyslové ¢innos-
ti. Ostatni plochy napf. na okrese Most jsou zastoupeny na vice jak jedné tfetin€ uzemi (viz Tab 2).

Tab 2 Zastoupeni ostatnich ploch z vymeéry okresti v ha a %

1960 1980 1990 2000 2010 celkova
Okres (oblast) Y,
stav % stav % stav % stav % stav % vymera
Chomutov 7886 | 8,4 | 12014 [12,8) 16290 | 17,4 15766 | 16,9 | 14924 | 15,96 93 534
Most 12417 [ 26,6 | 13767 |129,5] 15423 | 33,0 | 15344 | 32,8 | 15495 | 33,17 46 711
Teplice 8564 18310617 |22,6] 12289 | 26,2 12008 | 25,6 | 11 618 | 24,78 46 891
Usti nad Labem | 5022 124 6153 | 15,2 7496 | 18,5] 7697 | 19,0 7478 | 18,48 40 471
Zajmova oblast | 33889 [ 14,9 | 42551 | 18,7] 51498 | 22,6 | 50 815 | 22,3 | 49 515 | 21,75 227 607

Evidované tendence poklesu vyuziti ptidy pro zemédélstvi a lesnictvi povazujeme za negativni a ne-

Zdroj: Statistické rocenky piidniho fondu Ceské republiky, viastni propocty

perspektivni jak pro zdjmovou oblast, tak i pro narodni hospodafstvi, a to zejména z téchto divodu:

a) zemédélstvi spolu s lesnim hospodafstvim je a bude rozhodujicim Cinitelem pfi tvorbé
a udrzbé¢ krajiny i jako dilezitého faktoru kvality zivotniho prostfedi. Pfitom kvalita Zivot-
niho prostiedi je jiz obecné akceptovana jako relevantni nejen v konsekvencich demografic-

kych a sociologickych, ale i pro konkurenceschopnost regionti v celoevropské soutézi.

b) nepfispivaji k zajisténi potravinové bezpecnosti jak pojednadvané oblasti, tak i v kontextu

celostatnim.

Z hlediska poctu obyvatel je mozné zajmovou oblast oznacit jako stagnujici, neptiznivym faktorem
pro jeji dal§i rozvoj je i proces starnuti populace v regionu. Dal$im charakteristickym znakem zde je
i vy$si podil narodnostnich a etnickych mensin, coz je vysledkem povale¢ného doosidlovani a na-
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slednych migra¢nich vin. Zvlasté problémovou skupinou jsou obyvatel¢ romské narodnosti, jejichz
podil je zhruba trojnasobny oproti priméru za CR.

S dlouhodobym ekonomickym a demografickym vyvojem zdjmové oblasti koreluje vysoky stupen
urbanizace, kdy v n€kterych okresech Zije vice nez 80 % lidi ve méstech nad 10 tisic obyvatel. To
dale prohlubuje anonymitu, niz§i stupeil souziti obyvatel a naopak vyssi miru nezadoucich spolecen-
skych jevi, jako je vysoka rozvodovost, pocet asocialnich skupin (delikventi, potrestani, alkoholici,
narkomani, trestna ¢innost, kriminalita), coz bohuzel dale zhorSuje image této oblasti.

Uloha regionalnich organii v izemné planovacim procesu

Na procesu revitalizace zajmové oblasti se budou a musi aktivné podilet tyto organy tizemni samo-
spravy:

1. Ustecky kraj — velmi podstatng, protoZe zdjmova oblast se podili 43 % na vyméte, 60 % na
poctu obyvatel kraje a zhruba stejné na poctu ekonomickych subjektil.

2. Obce s rozsifenou puisobnosti — pIné, protoze jejich kompetence se soustfed’uje na zajmo-
vou oblast. Jde celkem o sedm tizemnich celktl (Bilina, Chomutov, Kadan, Litvinov, Most,
Teplice, Usti n.L.).

3. Obce jako zakladni izemni samospravné celky, v zajmové oblasti v poctu 127 a to v rozsahu
a mife GCinnosti vymezené zékonem o obcich ¢.128/2000 Sb.

Uzemni planovani v sou¢asném legislativnim pojeti CR je deklarovano jako trvala, soustavna a kom-
plexni ¢innost statni spravy — a to jmenovité organi uzemniho planovani a stavebnich tfadii — zame-
fena na napliiovani urcitych vizi politiky uzemniho rozvoje (tj. regionalni politiky) v daném tizemi,
pii respektovani urcitych zéasad, pravidel a limitl. Popis izemné planovacich ¢innosti je de facto
obsazen v ¢asti druhé stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. (§ 5 az 17) ,,Ptisobnost ve vécech tizemniho
planovani a stavebniho fadu®. Uzemné-planovaci aktivita pro region feeny v ramci naeho projektu
je v kompetenci kraje (VUSC — vyssiho izemné& spravniho celku), jehoZ plisobnost uréuje § 7 cit.
zakona. NaleZitosti obsahu Zasad uzemniho rozvoje (ZUR) vymezuje Vyhlaska ¢.500 Sb. implicitné
v§o.

ZUR konkretizuje vizi (pfedstavu) o budoucim vyvoji daného tizemi ve sttednédobém dlouhodo-
bém zabéru. V tomto kontextu je v piislusné legislativé explicitné pozadovéano, aby ZUR stanovil
a zdtivodnil jednoznacné rozvojové plochy, koridory a asanacni uzemi pfi respektovani stanovenych
limitd vyuziti tzemi. Prvni navrh ZUR Usteckého kraje, byl vydan zastupitelstvem Usteckého kraje
v roce 2011 (zpracovatel Atelier T-plan, s.r.0).

Strategické scénare

Teorie managmentu chape strategické scénafe jako prostfedek tzv. “strategické konverzace”, jejiz
vysledky (zavery, doporuceni) ovliviiuji jednak taktiku dalSiho postupu managmentu, jednak kon-
krétni zadani dal$ich etap realizace. Na zéklad¢ vyhodnoceni a diskuse variant scénait vznikne mate-
rial, ktery mtize byt jednim z podkladii pro aktualizaci Zasad izemniho rozvoje ve struktufe a stupni
podrobnosti danych piislusnou legislativou.

Scénai by nemél byt pouze reflexi vize managmentu o dohledné budoucnosti v jedné urcité pred-
staveé. Mél by byt prezentovan jako vé&jii variant spolu s charakteristikami toho, jak by mély u nich
managment a decize postupovat ¢i nepostupovat, aby ta ¢i ona varianta nenastala (Cerny scénai) nebo
naopak byla realizovana (redlny ¢i optimisticky scénar).

Na zakladé provedené SWOT analyzy byly pro nasi zdjmovou oblast odvozeny premisy (pracovni
hypotézy) tii variant strategického scénare dalsiho vyvoje této oblasti, a to:

Varianta A (,,setrvacna‘)

eV modelové oblasti pokracuje tézba hnédého uhli na dne$ni tirovni, avsak jsou respektovany
uzemné ekologické limity stanovené usnesenim vlady CR a obsazené v ZUR.
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e FElektrarenstvi v oblasti setrvava na své soucasné kapacité pti modernizaci sou¢asnych zdro-
ju.

e Rekultivace postupuji v dosavadnim tempu a struktufe.

e Pocet a struktura obyvatelstva stagnuje.

Varianta B (,, ustupova ', cerny scénar)

e V oblasti pfekracuje t€zba hnédého uhli hranice soucasnych ekologickych limit stanove-
nych usnesenim vlady CR a obsazenych v ZUR.

e Elektrarenstvi v oblasti prodélava obdobi rekonstrukce spojené s intenzifikaci a nartistem
vykonu dostavbou.

e Rekultivace se dostavaji do problémd, zhorsujici se bilance vody a dalsi komplikace hydric-
ké rekultivace, nartist ploch ponechanych samovolné sukcesi apod.

e Ostatni vyrobni podniky v oblasti stagnuji.

e Snizuje se pocet obyvatel, klesaji ukazatele jeho kvalifikace, zdravotniho stavu a pod.

Varianta C (,, udrzitelna “, optimalni scénar)

¢ V modelové oblasti dochazi k jistému poklesu t€zby hnédého uhli v rdmci soucasnych ekolo-
gickych limit stanovenych usnesenim vlady CR a obsazenych v ZUR a odepsanim dalsich
zasob za jejich ramcem.

o Elektrarenstvi v oblasti setrvava az mirn¢ klesa pti modernizaci a ekologizaci jeho kapacit.

e Rekultivace postupuji akcelerujicim tempem, v jejich struktute se uplatiuji hydrické formy
a fizena sukcese.

e Dochazi k postupné diverzifikaci ekonomické struktury a feSeni ,,brownfields®.

e Demograficka a vzdé¢lanostni struktura obyvatelstva se vyviji pfiznive.

Pfi brainstormingovych sezenich byla navrzena hierarchicka struktura, obsahujici kritéria hodno-
ceni a jejich preferenéni vztahy. Bylo zvoleno 10 kriterii, rozdélenych do tii ,,pilifa®. Kriteria byla
navrzena tak, aby vystihovala intensitu plisobeni aktivit, které maji negovat ¢i tlumit identifikované
disparity.
e Ekonomicky pilit (E) — primysl, zemédé€lstvi, sluzby, podnikani_
E1 — Vyse tézby hnédého uhli (Mt/r)
E2 — Finanéni hodnoceni ptinost a spolecenskych naklada (K¢/r)
E3 — Bilance zemédélské pudy (méfeno v ha + %)
e Socio-kulturni pilif (SK)
SK1 — Mimo-regionalni migrace (dojizd’ka za praci) (+ prac.)
SK2 — Vzdélanost, kvalifikace obyvatelstva (= % z celk. po¢tu obyvatel)
SK3 — Spolecensky negativni jevy — recipro¢ni hodnota ¢etnosti
SK4 — Zména poctu pracovnich mist (£ prac.);
e Environmentalni pilit (N) — ovzdusi, voda, krajina, agroekosystémy, ekosystémy
N1 — Retence vody v krajiné (bilance pfijmi a odtokt vody) (£)
N2 — Vyvoj hodnoty ptirodniho potencialu (+)
N3 — Monitoring kvality pfirodnich slozek Zivotniho prostfedi — verbalni hodnoceni ()

Kvantifikace jednotlivych kriterii v jednotlivych variantnich scénatich byla provedena gremialné
a scénafe pak byly vyhodnoceny metodou vicekriteridlniho hodnoceni variant (Jablonsky 2002)
s vyuzitim softwarového produktu Expert Choice (Fiala, Farsky, Zahalka 2009). Stanoveni vahy
jednotlivych piliia (E, SK, N) povazujeme za politickou zalezitost, ptislusejici vladni administrativeé
a krajské reprezentaci, a pro naSe dalsi orientacni propocty byl zvolen pomér jejich vah ana partes.
Na zéklad¢ vyhodnoceni variant scénéit by mély byt zformulovany zavéry, které mohou slouzit jako
vyznamny podklad pro aktualizaci dal$iho, navazujiciho stupn€ tzemné-planovaci aktivity, a to ,,Za-
sad izemniho rozvoje* . Obsah scénait a nebo jejich doprovodné piilohy by proto mély v pfiméfené
formé piihlédnout k pozadavkiim, které jsou kladeny na zpracovani aktualizace ZUR.
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Financovani environmentalnich investic

V kontextu tzemn¢ planovaci agendy odhlizime od téch investi¢nich nakladi podnikatele i vefejné
spravy, které souvisi neoddélitelné — a obvykle 1 neseparovatelné¢ — bud’ s vystavbou a kolaudaci
novych kapacit (dodrzeni pozadavkd EIA) a nebo s dodrzenim ptislusnych limiti a norem emisi
odpadu pfi provozu stavajicich kapacit. Budou nas zajimat jen environmentalni investice v uz§im
slova smyslu.

Riiznym variantam strategickych scénait budou odpovidat i rizné programy environmentalnich in-
vestic, jejichz realizace si vyzada vynaloZeni financnich prostredki z :

a) firemnich (podnikovych) zdroji

b) systému vetejnych rozpocti
Pro pojednavanou zajmovou oblast je dulezitd predevsim financni problematika revitalizace kra-
jiny devastované lomovou té¢Zbou hnédého uhli. Podle § 35 zakona €. 44/1988 Sb. (Horni zékon)
je t&zaf v CR povinen provadét na plochach, které byly naruseny t&zbou, komplexni upravu tizemi
a uzemnich struktur — tj. rekultivaci. Financni zabezpeceni téchto rekultivacnich praci fesi pfitom
dtilni spole¢nosti v CR v souladu s § 31 — odstavce 5 a 6 novelizovaného Horniho zikona tvorbou
finan¢nich rezerv.

Strategické scénare by pfii kvalifikovaném odhadu finanéni naro¢nosti jednotlivych opatieni mély
vyhovovat témto pozadavkim:

e Jednotna cenova hladina

e Odhady jednordzové vynaloZenych investi¢nich nakladti bez DPH a nakladt na projekéni
prace a inZzenyring

e Odhady formou intervalového odhadu

e Pfi vybéru variant pouzit metod analyzy ndkladii a ptinosit CBA (Cost-Benefit Analysis)

Moznosti uplatnéni metodického postupu revitalizace antropogenné
postiZeného regionu

Casovou posloupnost a vécny obsah jednotlivych etap revitalizaéniho programu je nasledujici:

V L. etapé se provede statistickd deskripce soucasného stavu teritoria, ktera je predmétem projektu,
s vyuzitim dostupnych statistickych bazi a tam, kde jsou k disposici adekvatni ¢asové fady s trendo-
vou (regresni) analyzou za i€elem postiZzeni dosavadnich vyvojovych tendenci.

Ve 1. etape bude formou SWOT analyzy hodnoceny silné (Strenghts) a slabé (Weaknesses) stranky
teritoria, hrozby (Threats) a ptilezitosti (Opportunities), které jsou pro teritorium spojeny ¢€i vyvsta-
vaji v souvislosti s realizaci urcitého projektu (podnikatelského zadméru, strategie nebo i restruktu-
raliza¢nich procesit). Analyza spociva v rozboru a hodnoceni soucasného stavu spolecnosti (vnitini
prostfedi) a soucasné situace okoli spolecnosti (vnéjsi prostiedi).

Ve 111. etap¢ jsou formulovany pracovni hypotézy jednotlivych variant strategickych scénait.

Ve IV. etapé bude provedeno matematicko-statistické vyhodnoceni zpracovani navrzenych scénait
a to metodou komplexniho hodnoceni variant. Cilem je zhodnoceni jednotlivych variant a stanoveni
nejvyhodnéjsi (optimalni, optimistické) varianty — to jak z hlediska pilift faktort, tak i celkové.
Jednotlivé varianty charakterizujeme souborem numerickych i verbalnich kriterii, jejichz vybér bude
proveden gremialné, metodou brainstormingu. Stanoveni vahy jednotlivych piliiG povazujeme me-
ritorn¢ za politickou zalezitost, prislusejici vladni administrativé a krajské reprezentaci a hodnoceni
jejich stanoviska bude dalsi postup respektovat a reflektovat. (Jen pro zcela ivodni orienta¢ni pro-
pocty volime pomér vah ana partes.)

Posléze V. a VI. etapa je vénovana implementaci vysledki z predchozich etap do tizemné-planovaci
agendy.
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Ekonomicka efektivnost jednotlivych opatieni

Priprava environmentalni investi¢ni vystavby ve vefejném sektoru je nyni a v dohledné budoucnosti
i bude determinovana témito tendencemi: 1/ Fiskalni a ekonomicka krize se projevuje tlakem na sni-
zovani (absolutni i relativni) vydaji z vefejnych rozpoctl, provozniho i investi¢niho — charakteru—
2/ Nutnost realizace asanace tzv. starych ekologickych zatéZi a pozadavka EU (COV)

Za této situace stoupa prakticky vyznam postupti hodnoceni ekonomické efektivnosti a to v envi-
ronmentalnim kontextu jmenovité¢ metod Cost Benefit Analysis (CBA). V literatufe jsou popsany
nasledujici typy ukazateld CBA*-

Ukazatel Pouziti
CMA Cost-Minimisation Analysis Analyza minimalizace naklad
CCA Cost-Consequence Analysis Analyza disledkt naklada
CEA Cost-Effectiveness Analysis Analyza efektivity vynalozenych nakladt

Kvazi-trzni a mimotrzni hodnoceni efektivnosti environmen-

CUA Cost-Utility Analysis talnich investic
CBA Cost-Benefit Analysis Analyza navratnosti vynalozenych nakladt
BIA Budget-Impact Analysis Analyza dopadi na rozpocet

Konstrukci a aplikaci téchto ukazatelt byla v CR vénovéna v posledni dobé pozornost v souvislosti
s pripravou a realizaci Regionalnich operacnich programt NUTS II, a to zejména na urovni Regio-
nalnich rad regionti soudrznosti. (Metodické pokyny 2008).

Mezi metody CBA lze i zatadit environmentalné orientovanou tzv. Hesenskou metodu pro hodnoceni
zasaht do prirody a krajiny, kterou podrobné popsali a diskutovali (Sejak. Dejmal a kol. 2003). Tato
metoda se pouziva v Hesensku (SRN) pfi stanoveni poplatkd za zminiované zasahy a pro hodnoce-
ni jejich ekologické zavaznosti. V ramci studie (Vrablikovad, Sejak, Vrablik 2009) byla pro oblast
panevnich okresii Podkrusnohoii provedena digitalizace satelitnich mapovych podkladt z r. 2000
a odhadnuta hodnota biotopt potencialni pfirozené vegetace.

Zavér

Popsany postup akceptuje a akcentuje strategické scénafe jako formu predikce budoucnosti urcité-
ho jevu, procesu, odvétvi a v naSem piipadé i uzemniho celku. Tato metoda respektuje zasadu, ze
pochopeni a uchopeni rizikové situace (budoucnost k ni nepochybné patii) vyzaduje nejen exaktni
a védecké, ale 1 intuitivni, vizionaiské poznani. Navic je tieba zasadit vypracovani scénate do Sirsiho
ramce nejnovejSich poznatkd.

Scénate cilené k revitalizaci ur¢itého regionu by mély vychazet z vysledktit SWOT analyzy a mély
by byt zaloZzeny na obousmérném postupu, ktery vychazi z horizontalni, regionalni polohy a je sou-
casné podporovan po vertikalni linii deciznim centrem sledujicim urcitou statni regionalni politi-
ku. Inspirativni pro tuto ¢innost jsou zahrani¢ni poznatky a zkusenosti z analogickych tzv. starych
pramyslovych regioni v SRN, Francii, Belgii, Velké Britanii, jejichZ revitalizace™ a ekonomicka
restrukturalizace zapocala pted 20-30 lety a nékde jesté probiha. Jejich aplikace vSak musi byt uvaz-
liva s ohledem na urcité odliSnosti v ekonomické, geografické a socialni oblasti.

Podékovani

Clanek vychazi z vysledkii projektu Ministerstva pro mistni rozvoj CR WD-44-07-1 ,,Modelové fe-
Seni revitalizace prumyslovych regionti uzemi po tézb¢ uhli na pfikladu Podkru$nohoii‘

24



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

Literatura

FARSKY M.,, ZAHALKA J. VRABLIK P., BERANEK K., JIRASEK P. : Socioekonomické
analyza a prognéza Podkrusnohoii. Usti n/L , FZP UJEP 2010 (ISBN 978-80-7414-344-1)

FIALA P., FARSKY M., ZAHALKA J.: Vicekriterialni hodnoceni strategického scénaie
Podkrusnohoti. Studia Oecologica, 2009. €. 1, s. 84-94 (ISSN 1802-212X)

JABLONSKY J. : Operaéni vyzkum. Praha, Profesional Publishing 2002

METODICKY POKYN pro zpracovani studie proveditelnosti a ekonomické analyzy (CBA) —
verze 3.0 — ucinnost od 2. 1. 2008. Ostrava: Regionalni rada regionu soudrznosti Moravskoslezsko,
2008

SEJAK, J., DEJIMAL, 1. a kol. Hodnoceni a ocefiovani biotopti CR. Praha: MZP, 2003

Statisticka ro¢enka Usteckého kraje 2010. CSU, oddéleni regionalnich analyz a informaénich
sluzeb Usti nad Labem, kod publikace: 421011-09.

VITURKA M. a kol: Kvalita podnikatelského prostiedi, konkurenceschopnost a strategie
regionalniho rozvoje Ceské republiky, Praha, Grada,2010

VRABLIKOVA J., SEJAK J., VRABLIK P. Metodika revitalizace krajiny v postizenych regionech
Podkrusnohofti. Usti nad Labem: FZP UJEP, 2009.

VRABLIKOVA J. A KOL.: Revitalizace uzemi v severnich Cechach. Usti n/L, UJEP 2011

25



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

KONVERZE PRUMYSLOVYCH BROWNFIELDS NA PRIKLADU
SARSKA

CONVERSION OF INDUSTRIAL BROWNFIELDS ON THE
EXAMPLE OF THE SAARLAND

Ondi‘ej SLACH', Jaroslav KOUTSKY?, Petr VRABLIK?

! Ostravské univerzita, Piirodovédeckd fakulta, Chittussiho 10, 710 00 Ostrava, Ceska republika, ondrej.
slach@osu.cz
2 Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta socialné ekonomicka, Moskevska 54, 40001 Usti nad Labem, Ceské
republika, Jaroslav.Koutsky@ujep.cz
3 Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta zivotniho prostiedi, Kralova vysina 7, 400 96, Usti nad Labem, Ceské

republika, Petr. Vrablik@ujep.cz

Abstrakt

Predlozeny ptispévek se zabyva procesem konverze byvalych primyslovych aredlt ve spolkovém
stat¢ Sarsko, ktery predstavuje jeden z klasickych primyslovych regionti v Evropé. V tivodu ptispév-
ku je stru¢né nastinéna charakteristika regionu. Nasledné bude prostiednictvim tii ptipadovych studii
demonstrovan proces konverze primyslovych arealt s diirazem na institucionalni aspekty, pficemz
v zavéru jsou diskutovany moznosti a bariéry transferu pfistupt do kontextu Ceské republiky.

Abstract

This paper deals with the process of conversion of brownfield sites in the Federal State of Saarland,
which is one of the classic industrial regions in Europe. At the beginning of this paper are briefly
presented the characteristics of the region. Subsequently, the process of conversion of industrial sites
is demonstrated on three case studies with an emphasis on the industrial aspects. At the end, the pos-
sibilities and barriers to transfer approaches in context of the Czech Republic, are discussed.

Kli¢ova slova: konverze, primyslové brownfields, Sarsko

Key words: conversion, industrial brownfields, Saarland

1 Uvod

Transformacni procesy probihajici v jednotlivych statech svéta vyrazné proménuji charakter jejich
ekonomické, socialni a environmentalni situace. Ve skupiné nejvyspélejsich stati svéta je pak du-
lezitym posunem dlouhodobé oslabovani produkénich (resp. materidlnich) odvétvi a naopak rist
odvétvi zaloZzenych na nematerialni produkei. V nejvétsi mife se proces deindustrializace projevuje
v tzv. starych priimyslovych regionech, kde dochazi (Casto bez adekvatni nahrady) k utlumu ¢i za-
niku dominantnich produkénich odvétvi, coz je doprovazeno se zhorSujici image tizemi a celkovou
predstavou beznadéjné situace (Hubbard, 1996). Hlavnimi symboly zaniku ptvodni pramyslové
produkce se pak staly rozsahlé tzv. brownfields (dale bude v textu vyuzivan tento termin, nebot je
obecné uznavany i v ¢eském jazyce). Jedna se o fyzické struktury, které ztraceji moznost ptivodniho
vyuziti. V minulosti provadéné ¢innosti ¢asto zptsobuji vyskyt ekologickych zatézi v téchto loka-
litach (Alker et al., 2000). Sanace a revitalizace brownfields je znacn¢ problematicka pravé kvili
vysoké kontaminaci problematickymi latkami, jejich rozloze, Spatné dopravni dostupnosti a zejména
nevyjasnénym majetkopravnim vztahtim (viz napf. Friedrichs, 1994, Schrader, 1998). M¢sta Ci re-
giony jsou tak nuceny aktivné eliminovat tyto ,,poziistatky* minulosti. Zasadni problém je, Ze zme-
na téchto struktur vyzaduje vysoké kapitalové prostiedky (Grabow, Hollbach-Gromig, 1995), které
vytvaii urCité ,,vicenaklady* ve srovnani s ,,normalnimi* regiony. Nicmén¢ tyto plochy mohou byt
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také velkou pfilezitosti pro tyto mésta ¢i regiony. Hlavnim tkolem odborné sféry je, vedle jiz vice
¢i mén¢ zpracované konceptualizace tématu brownfields, nepfetrzité hledat ndvody na eliminovani
tohoto problému, a to zejména ve snaze profilovat mozné sméry novodobého vyuziti téchto struktur
pro realné stimulovani konkurenceschopnosti tzemi.

Cilem nasledujiciho textu je zejména nabidnout inspirativni impulzy v oblasti feSeni problematiky
brownfields na piikladu staré¢ho primyslového regionu jednoho z nejvyspélejsich statt svéta. Jedna
se o pomeérné frekventovany pfistup v soudobém regionalnim vyzkumu a publikacich, kdy existuje
vysoka poptavka po relevantnich ptipadovych studiich. Smyslem je nabidnout text syntetické po-
vahy, kde budou diskutovany dtlezité aspekty revitalizace konkrétnich brownfields v Sarsku. Jako
zakladni zdroj poznatkii nasledné vyuzitelnych pro tvorbu textu poslouZzily vystupy terénniho Setteni,
které bylo realizovano piimo v zdjmovém uzemi (podzim 2009). Soucasti vyzkumu byla i realizace
expertnich interview s vice nez dvéma desitkami expertti z akademickeé i aplikacni sféry uzemniho
rozvoje v Sarsku. Z hlediska naslednych aplikaci poznatkii v CR je samoziejmé, Ze piistupy ke kon-
verzi se liSi primarné v zavislosti na institucionalnim kontextu, pficemz pfedmétem tohoto ptispévku
je demonstrovat ptistupy a dopady konverze primyslovych arealti v institucionalnim kontextu staré-
ho primyslového regionu montanniho charakteru Sarsko. Konverzi v naSem pfispévku aplikujeme
ve smyslu ,,nového vyuziti objekti, které pozbyly svoji ptivodni funkci, coz v praxi znamena, Ze neni
pfedem definovan stavebni program a Ze se pracuje s existujici urbanistickou, stavebni a architekto-
nickou strukturou* (Kunc, Tonev, 2008, s. 32). Empiricka ¢ast prace je z metodologického hlediska
zalozena na vyuziti primarnich dat (semi-strukturovana interview s dotCenymi aktéry) a analyze
sekundarnich dat oficidlni a neoficialni povahy (Rochovska et al. 2007), pficemz sbér dat primarni
povahy probihal formou terénniho vyzkumu, realizovaného na konci roku 2009 pfi expertni studijni
cest¢ do tohoto regionu.

2 PROBLEMATIKA BROWNFIELDS — DOSAVADNI STAV POZNANI

Problematika brownfields pfedstavuje jasné vyprofilované téma regionalniho vyzkumu, v ramci kte-
rého se prolinaji teoreticko-metodologicka studia s konkrétnimi prakticko-realiza¢nimi inspiracemi
a doporucenimi smétujici do/z praktické sféry. Diky existencni povaze samotného predmétu vyzku-
mu (brownfields) jednoznaéné pfevazuje v feSeni problematiky aplika¢né orientovany vyzkum, ne-
bot’ v soucasnosti je nezbytné urychlené tesit problémy navazujici na realny vyskyt danych struktur
v konkrétnich izemich. V podstaté lze fici, ze pfitomnost brownfields v prostfedi nejdiive pritahuje
pozornost odborné sféry k prvotnimu rozpracovani tématu a teprve nasledné vznika pozadavek na

vymezeni odborn¢ podloZzenych zplsobu feseni problematiky brownfields.

Z hlediska chapani tématu, vymezeni pojmi a zakladni typologie a strukturace tématu je mozno
odkazat na ¢etné¢ domaci (napf. Silhankova, 2006, Jackson, 2006, Rydvalova, ZiZka, 2006) a za-
hrani¢ni publikace (McCarthy, 2002, Alker et al., 2000). Zaroven jsou rozpracovany jak modelové
zpiisoby feseni jednotlivych typti brownfields (napf. primyslové, [Fragner, 2007], vojenské [Sil-
hankova, 2006], zeméd€lské [Svobodova, Véznik, 2009] atd.), tak piehledné rozpracovani tématu
ve vybranych vyznamnych lokalitich (napt. Praha [Ilik, Oufednicek, 2007], Brno [Kunc, Tonev,
2007], Ostrava [Klusacek, Stonar, 2004, Vojvodikova, 2005]). Z hlediska sméfovani dalSich publi-
kacnich aktivit v tématu tak vidime prostor v pfidavani dalSich komplexnich zhodnoceni tématu ve
vybranych lokalitdch nebo pravé v nabidce inspirativnich zptisobil feSeni problematiky brownfields
v konkrétnich lokalitach. Na jedné strané je samoziejmée nutné chapat jedinec¢nost a kontext mistnich
podminek, které vyrazn¢ omezuje moznost provedeni analogickych postupti v feSeni problematiky
brownfields i v jiné lokalité. Na druhou stranu $irSi komparativni perspektiva fizeni Gzemi (a to ze-
jména vnitinich mést) vykazuje fady podobnych rysti mezi regiony v nejvyspélejsich statech svéta
a témi v tranzitivnich ekonomikach stfedni a vychodni Evropy.

3 CHARAKTERISTIKA REGIONU SARSKO

Sarsko (viz obr.1) piedstavuje jeden z klasickych starych primyslovych region vyspélych eko-
nomik, a to i pies proces rozsahlé restrukturalizace trvajici jiz vice nez 40 let. Sarsko jako piihra-
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ni¢ni region sousedi s Francii (Lotrinsko) a Lucemburskem a je tak soucasti rozsahlé preshranic¢ni
prevazné prumyslové aglomerace (Saar-Lor-Lux), coz se nezanedbatelné promitlo do jeho vyvoje
(Held, 1951). Svou rozlohou 2569 km? je Sarsko nejmensi spolkovou zemi Némecka (s vyjimkou
svobodnych mést). Administrativné se Sarsko sklada celkem ze Sesti okrest (Kreisen). Hlavnim
meéstem regionu je Saarbriicken se 180 tisici obyvateli a celkové Zilo na uzemi regionu v roce 2011 na
1 014 166 obyvatel (30. 9. 2011, SAS), pti¢emz jen v poslednich 6 letech doslo ke ,,smrsténi poctu
0 8 566 obyvatel.
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Obr. 1 Prostorova lokalizace Sarska

Proména Sérska ze zemédeélského regionu na primyslovy probéhla analogicky s dal§imi pramys-
lovymi regiony. Import technologickych inovaci umoznil hlubinou tézbu cerného uhli, ktera byla
v prabéhu 19. stoleti doplnéna o hutnictvi (Banken, 2002).

Jiz na pocatku 20. stoleti nesl region vSechny klasické rysy pramyslového regionu v podobé vysoké
koncentrace Sachet, hald, kouficich tovarnich komint ¢i husté dopravni sité (Capot-Rey, 1935). Pied
prvni svétovou valkou v dolech pracovalo na 60 tisic hornikti a v ocelaistvi okolo 28 tisic zaméstnan-
cl. Mezi roky 1920 a 1935 spadalo Sarsko pod spravu Spolec¢nosti narod, ale realné bylo kontrolo-
vano Francii. Po druhé svétové valce patiilo Sarsko do francouzské okupacni zony. Nejista politicka
situace se negativné promitla ve snizenych investicich do hutnického priimyslu a oceléaiského pru-
myslu (Esser et al., 1982), ale zaméstnanost v té¢zbé cerného uhli dosahovala maxima (cca 67 tisic).
V roce 1957 bylo Sarsko opét ptipojeno k tehdejsimu zapadnimu Némecku. Vinou pozdé€jsiho piipo-
jeni se ale v Sarsku projevily méné pozitivni efekty ,,némeckého hospodaiského zazraku*. V pribéhu
60. let minulého stoleti se zacaly postupné objevovat prvni naznaky dlouhotrvajici krize montanniho
primyslu. Pfredev§im v t€zb¢ ¢erného uhli rapidné klesala zaméstnanost z 56 tisic v roce 1960 (56 %
vSech zaméstnancti v primyslu) na pfiblizn¢ 30 tisic zaméstnanct (IHK Saarland 2011) v roce 1969
a vytézeno bylo kolem 11 mil. tun ¢erného uhli. I pfes mirny pokles poctu zaméstnancti ocelarstvi
(mezi lety 1959 az 1969 pokles v tadech stovek pracovnich mist), ocelaisky prumysl dosahoval vr-
cholu pravé v poloving 60. let, kdy v ném pracovalo okolo 45 tisic zaméstnanct (Burtenshaw, 1972).

Upadek montanniho primyslu byl postupné eliminovan nastupem automobilového primyslu. Akce-
lerujicim prvkem této restrukturalizace se stala pfima zahranicni investice americké spolec¢nosti Ford
v Saarlouis, ktera v roce 1968 vybudovala na plose 14 hektarti zavod na vyrobu automobilii (Schamp,
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2000). Celkové toto odvetvi dnes jiz zaméstnava okolo 25 tisic zaméstnancti. V soucasnosti se vedle
automobilového prosazuji dalsi dveé odvétvi, v ocelafstvi pracuje 28 tisic zaméstnanci a v IT okolo
11 tisic zaméstnanct (Trippl, Otto, 2009).

Tento stru¢ny nastin ekonomického vyvoje demonstruje proménu produkénich struktur, coz mélo
i své konkrétni prostorové projevy. V piipad¢ Sarska zanik nekonkurenceschopnych podnikt ¢i zvy-
Sovani racionality vyrobnich procest u tradi¢nich odvétvi mély za nasledek vznik fady rozsahlych
pramyslovych brownfields. Dalsi ¢ast textu bude vénovana tiem konkrétnim konverzim primyslo-
vych brownfields s dirazem na institucionalné-organiza¢ni kontext jejich konverze.

4 Proces rekonverze primyslovych areali v Sarsku — tfi Pripadové studie

4.1 Vysoké pece Vilklingen'’

Mezi nejzndméjsi objekt industridlniho dédictvi v Sarsku patii nepochybné aredl vysokych peci ve
Volklingenu (viz obr.2), lezici v primyslovém mésté stejného ndzvu o poctu ptiblizné 40 tisic oby-
vatel. Hut’ byla zalozena v roce 1873 a v roce 1965 v ni pracovalo okolo 17 tisic zaméstnanct. Pro-
dukce zde byla ukoncena v roce 1986, pficemz obratem byla vzata pod paméatkovou péci, ale rozsah
pamatkové péce, respektive rozsah aredlu pro muzejni ucely nebyl zpocatku jasné vymezen — kom-
plexni dokonceni restaurace vyrobniho komplexu huti se planuje na rok 2015 (hlavné z narodnich
prostiedklr). V roce 1994 byla, na zaklad¢ iniciativy spolkové vlady (zapocaté v roce 1992), zatazena
sedmihektarova ¢ast aredlu na seznam pamatek UNESCO. O pét let pozdéji byla zalozena zastie-
Sujici organizace Weltkulturerbe Volklinger Hiitte, ktera aredl spravuje a rozviji. Ro¢ni néklady na
udrzbu dosahuji v primeéru 6 az 8 mil. € ro¢né.

V roce 2011 navstivilo pamatku vice nez 400 tisic navstévnikd, pticemz pfiblizné¢ 40 % z nich po-
chazelo ze Sarska a zbyla ¢ast pochazela mimo region (47 % z Némecka a 13 % ze zahranici), pii-
¢emz pro domaci turisty predstavuje hlavni motivace navstéva vystav, zatimco turisté mimo region
prijizde€ji primarné za primyslovym dédictvim (John et al., 2010). Jen pro ilustraci — v roce 1998
navstivilo pamatku 30 tisic navstévniki a o osm let diive jen okolo 2 tisic, coz ukazuje, Ze konverze
takovych arealti je dlouhodobym procesem (Hinterhuber, et al., 2001). Areal taktéZ svym vyvojem
dokumentuje posun ve vyuzivani prumyslového dédictvi od ,,industrialni pamatky* smérem k ,,in-
scenovani* nevsednosti naptiklad tim, ze klicovym produktem jsou temporarni vystavy (klicové

vvvvvv

vvvvvv

vystavu v historii Sarska (Opus, 2011). Vice nez 20 let konverze arealu na ,,ikonu industridlniho
cestovniho ruchu‘ lze povazovat za ,,0spé$ny piibéh*, ktery ilustruje schopnost nelezeni konsenzu,
definovani priorit v podobé produktu cestovniho ruchu (ve smyslu ,,nové kombinace®) ¢i schopnost
atrakce investic. Mimochodem, v ramci programovaciho obdobi 2000-2006 (region spadal pod Cil
2) byly prosttedky uréené pro podporu cestovniho ruchu prioritné investovany do tii nejvyznamnéj-
Sich projekti, mezi které spadal i aredl. AvSak rozvoj Volklingen Hiitte ma i své stinné stranky — ani
v pribéhu 20 let nedoslo k funkéni integraci s méstem. Areal sice lezi mimo kompaktni zastavbu, ale
snaha o preliti pozitivnich efektd do mésta je prozatim netspésna, coz v praxi znamend, ze ackoliv
areal navstivi ro¢né statisice navstévnikd, tak mésto z nich profituje minimalng. Ostatné vystavba
nového parkovisté pro 2 500 automobili (investice 5,2 mil €) u arealu tento trend ziejmé nezméni.

Intenzivni primyslova ¢innost zanechala v Sarsku fadu nevyuzitych primyslovych objektii a area-
14, coz vedlo k politické iniciativé spolkové vlady, ktera v roce 2000 ustanovila komisi ,,Industrie-
land Saar“?. Vystupem aktivit této komise bylo definovani prioritnich projekti zhodnocujici vybrané
primyslové areadly a vytvofeni kompetentni instituce pro konverzi téchto areall (viz nize). Kazdy

1 Pro potieby ptidové studie Weltkulturerbe Volklinger Hiitte byl vyuzit rozhovor s projektovym manazerem
WVH Peterem Backesem

2 Ptedsedou komise byl mimo jiné byvaly feditel spolecnosti IBA Emscher parku Karl Ganser a feditelem
IKS je Karl Kleineberg, ktery byl jednim z jeho zaméstnancti v IBA Emscher parku. Nékteré pristupy tak
muzeme interpretovat jako jeden z vysledkd IBA jako Workshop for the Future of Old Industrial Areas
(Knapp, 1998).
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z prioritnich projektli mél rozdilnou tematickou profilaci. Jiz zmifiovany areal Volklinger Hiitte ma
plnit roli hlavniho centra a ikony industrialniho cestovniho ruchu ¢i prumyslového dédictvi regionu.
Dal$im dvéma prioritnim primyslovym arealtim, tj. byvalym dolim v Géttelborn a Reden, je véno-
van nasledujici text.

T
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I
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4.2 Garten Reden’

Dul v Redenu byl otevien v roce 1847. V obdobi vlady nacionalniho socialismu byl tento dul ,,vzo-
rovym zavodem®, zam¢&stnavajici 4 000 hornikd a s denni produkci 7 000 tun. Pfed uhelnou krizi
(1957) pracovalo v dole okolo 8 000 zaméstnancd, coz z néj ¢inilo nejvétsi dul v celém Sarsku,
nicmén¢ v 80. letech zaméstnaval jiz jen téetinu hornikd a ipadek vyvrcholil v roce 1995 jeho uza-
vienim (Pasche, 2007). Podle zavért komise ma areal v budoucnu kombinovat ,,pfirodu* — ,,novou
divocinu‘ — ,,ekologii“, cemuz ostatné odpovida i nazev ,,Zahrady Reden®, pficemz hovotime o plose
rozkladajici se na 130 ha, kdy plochy pro komer¢ni development tvoii 20 ha. Pro potieby rekulti-
vace a regenerace byl vytvofen v roce 2002 masterplan, definujici zakladni rysy funkéniho vyuziti.
Stavebni prace byly zapocaty v roce 2004 a zahrnovaly rekultivaci 45 000 m? pro budouci investory.
V souladu s ekologickou filosofii celého projektu sazejici na energetickou sobéstacnost bylo o tii
roky pozdéji vybudovano zatizeni kombinujici vyuziti geotermalni energie a biomasy (ta se péstuje
na krajinné dominant¢ arealu, rozsahlé hald¢). Pro potfeby cestovniho ruchu bylo vystavéno parkovi-
$té umoznujici pojmout 500 tisic navstévnikl v roce a soucasné byl areal napojen na sit’ cyklostezek.

Od zapoceti realizace projektu bylo prozatim investovano okolo 45 mil. €, z nichz 19 mil. € pocha-
zelo od zastteSujici organizace (Industriekultur Saar), 5 mil. € z vefejnych dotaci a 21 mil. € od pri-
vatnich investort. Dale vzniklo okolo 170 pracovnich mist a z rekultivovanych ploch bylo privatnimi
investory vyuzito vice nez 40 % prostoru. Nejvétsi investici privatniho sektoru bylo vybudovani
prehistorického zabavniho parku Gondwana. V dalSim rozvoji bude vénovana pozornost na zvyseni
vyuzitelnosti dvou hald pro volnocasové aktivity ¢i cestovni ruch (napt. vodni ptikop ¢i pétikilomet-
rova stezka pro jizdu na skateboardu), vysoka pozornost je vénovana kvalité prostiedi (urban design)

3 Propotieby ptipadovych studii Reden a Gottelborn byl vyuzit rozhovor s feditelem IKS Karlem Kleinbergem.
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a to nejen ve vysoce estetickém mobiliafi, ale také vyuZzivanim vody jako vyznamného prvku tvorby
atraktivniho prostiedi (soucasti ma byt tzv. vodni zahrada).

4.3 Dul Gottelborn

Ttretim prioritnim primyslovym aredlem se stal byvaly dul Gottelborn (viz. obr. 3, 4) o rozloze 130
ha, kde byla ukoncena tézba az v roce 2000. Tento areal by se mé¢l promenit v ptistich dekadach
na prostor splilujici naroky 21. stoleti, integrujici na jednom misté riznorodé formy prace, bydleni
a volného casu pfi inteligentnim a inovativnim vyuziti stavajicich struktur. Tento ambiciozni cil
byl vetknut také do celého nazvu projektu ,,Cité der Industriekultur. Areal se nachazi metaforicky
»uprostfed ni¢eho®, ¢ili typicky pro urbanisticky chaoticky utvafenou primyslovou krajinu v obci
s 2 300 obyvateli, ale v bezprostfedni spadové oblasti (do 15 kilometrti) cca 150 tisic obyvatel (Kle-
ineberg, 2006). V prvni fazi konverze byla provedena komplexni rekonstrukce nevyhovujici tech-
nické infrastruktury (napi. 3000 m nové kanalizace) a taktéz byla vytvorena zakladni morfologicka
struktura zastavéné ¢asti byvalého dolu, ktera byla nasledovana sanaci a opravou stavajicich budov,
ve kterych vzniklo oko 20 000 m? komerc¢nich prostor. Ty byly doplnény hotelem a restauraci. Vyse
dosavadnich investic se pohybuje ve vysi 40 mil. € (z toho 5 mil. € z privatnich zdrojti) a usidlilo se
zde pres 20 firem (hlavné malé a stiedn¢ velké podniky) z obori nanotechnologii, pfesného strojiren-
stvi ¢i zdravotnictvi. Tyto firmy generuji okolo 330 stalych pracovnich mist a vyukové prostory zde
ma i vysoka Skola (Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes). Byvaly 16 ha dtlni po-
kles zaplnény spodni vodou byl vyuzit pro umisténi solarnich panelii. Do budoucna se budou aktivity
upirat k atrakci dalSich investic a vyznamnym prvkem bude taktéz podpora ,,spontanni* rekultivace
prostfednictvim tzv. ,,nové divociny* (Drexler, 2005).

# §.' - .E..;'.i.

Obr. 3 Ukazka primyslového lesa v aredlu dolu Géttelborn
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V textu jiz bylo zminéno, Ze komise ,,Industrieland Saar* ustanovila ,,specialni* organizaci, ktera
byla povéfena prosazenim a implementaci ideovych konceptti do socialni reality. Tato spole¢nost pod
nazvem Industriekultur Saar (IKS) vznikla v roce 2001 a v soucasnosti vyhradné zodpovida za dvé
posledné jmenované konverze. Tato spolecnost je soucasti spolkové spolecnosti pro podporu ekono-
miky Strukturholding Saar (SHS), kde ma spolkova zem¢& Sarsko majoritu’. Integrace nove vzniklé
IKS do etablované spole¢nosti nebyla vyhodna jen z hlediska vétsi institucionalni stability a politické
legitimity, ale pfedevsim z diivodu dostupnosti finan¢nich zdroji — IKS méla diky tomu exkluzivni
pfistup k finan¢nim prosttedkim. Zde je nutno poznamenat, ze SHS disponuje vysokym zakladnim
jmeénim, napiiklad tisici ndjemnimi byty ¢i komer¢nimi plochami, které jsou ziskové, a tento zisk je
pak investovan do méné vynosnych projektl, jako napt. arealy dvou byvalych dolt. Jedna se tedy
o diametraln& odli$nou praxi nez je aplikovana napiiklad v Ceské republice, kde panuje vieobecna
snaha o maximalni privatizaci a upfednostitovani €isté ,,trznich feseni.

Obr. 4 Areal dolu Gottelborn

S Zavér

Inspirace z vyse diskutovanych ptikladi pro konverzi brownfields v Ceské republice miize byt
nasledujici. VSechny tii ptiklady kombinuji konverzi primyslovych brownfields v duchu modelu
CABERNET, spocivajici v rozdéleni brownfields na kategorie A (konverze privatnim sektorem), B
(konverze na bazi PPP), C (konverze vefejnym sektorem), pfiCemz kategorie A se ve sledovaném
uzemi nevyskytuje, coz neni vzhledem k povaze regionu ptekvapivé. Prvni piipad aredlu Vollkligen
Hiitte spada do kategorie C, ale dalsi dva arealy jsou kombinaci B a C. Néktery typ konverze ale
odpovida rozsifenému pojeti modelu CABERNET v podani Butzin et al. (2006), kdy autofi prave
na ptikladu primyslového regionu Portii dopliuji tento model o kategorii D, coz jsou dlouhodobé
nevyuzitelné plochy. Pravé tyto plochy skytaji prostor pro rozvoj ,,nové divo€iny* (viz napt. Lipsky,
2007) ¢i ,,pramyslovych lesti* (Industriewélder), které mohou napoméhat rozvoji regionu trojim
zpusobem. V prvni fadé mohou byt vyuzity pro volnocasové aktivity obyvatel regionu a pfispivaji
k vylepseni image regionu (Franz et al., 2008), v druhé fad¢ davaji vzniknout unikatnim biotopim
a v treti fad¢ prirodné€ orientované feseni ,,Setfi* vlastnim pfirozenym pisobenim ,,sanacni* naklady
a zvysuje se kvalita zivotniho prostredi.

Na zvolenych ptikladech se ukazuji vyhody integrovaného pfistupu kombinujiciho diferencované
postupy, zohlediujici riznou povahu ploch v téchto arealech, jez reprezentuji ,,archetypy* post-indu-
stridlni krajiny. Takovy pfistup se nazyva patchwork management (Butzin et al., 2006). Vystizn¢ to
pojmenovava feditel IKS Karl Kleineberg, kdyz tvrdi ve vztahu k projektim Garten Reden a Gottel-
born, ze ,,nejvétsim nepritelem naSich snah je kombinace netrpélivosti a tvrdosijnosti. Strukturalni
proména potiebuje Cas, viili a odvahu ke zméné a novym integrovanym ptistuptim* (2006, s. 330).

4 Informace o struktuie gw Saar poskytka Anja Petschauer (projektova manazerka gwSaar)
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DalSimi inspirativnimi prvky jsou dle naSeho nazoru institucionalni zajisténi konverze téchto are-
alt profesné fizenou intermedialni instituci (viz vySe) a také jasné definovani klicovych projekti
(tolik vzyvany, ale Casto vinou upfednostiiovani parcialnich zajma riznorodych koalic o to méné
realizovany postup), zvySujicich efektivitu ,.kolektivni akce za u€elem prosazeni pozitivnich zmeén
v uzemi (Jezek, 2003).

primyslovych brownfields je spojena s vysokymi vstupnimi néklady, pfesnéji feeno Cisté trzni hod-
nota téchto ploch nabyva zapornych hodnot, coz v praxi znamena, ze existence brownfields typu A
predstavuje v téchto regionech spise vyjimku nezli pravidlo. Pokud mé tedy dochazet v podminkéch
realné ,,trhu” ke konverzi Ci regeneraci brownfields, je nezbytné, aby vefejny sektor aktivné vstu-
poval do procesu at’ jiz formou piimych podpor ¢i alespont snizoval miru rizika pro potencionalni
investory (Healey, 1995). Uvedené piiklady potfebu téchto piistupi jen potvrzuji.

I ptes odlisné ramce post-socialistickych zemi ¢i starych primyslovych regionti (Suchacek, 2005),
a celkovée tedy rozdilny kontext, lze Sarsko povazovat za analogicky unikatni ,,laboratoi“‘ pro hledani
moznych cest budouciho rozvoje pramyslovych regionii v Ceské republice a to bez piejimani spise
»domnelych® nez skute¢né aplikovatelnych piistupti (viz napt. Hospers, 2002).

Podékovani

Tento ptispévek byl zpracovan v ramci projektu Analyza a evaluace governance socioekonomického
rozvoje Moravskoslezského kraje (SGS09/PRF/2012), ktery je finan¢né podporovan studentskou
grantovou soutézi specifického vysokoskolského vyzkumu Ostravské univerzity.

Literatura

ALKER, S.,JOY, V., ROBERTS, P., SMITH, N. (2000) The Definition of Brownfield. Journal of
Environmental Planning and Management, 43, 1, s. 49—-69.

BANKEN, R. (2002) Die Industrialisierung der Saarregion 1815-1913. In Pierenkemper, T. (ed.)
Die Industrialisierung europdischer Montanregionen im 19. Jahrhundert. Franz Steiner Verlag,
Stuttgart, 2002, s. 59-101,

BURTENSHAW, D. (1972) Regional renovation in the Saarland, Geographical Review, 62, 11, s.
1-12.

BUTZIN, B., FRANZ, M., NOLL, H.P. (2006) Strukturwandel im Ruhrgebiet unter
Schrumpfungsbedingungen — Patchwork-Managementals Herausforderung. Zeitschrift fiir
Wirtschafisgeographie, 50, 3/4, s. 258-275.

CABERNET (2012) Webova stranka. Dostupné z www.cabernet.org.uk, 2012.

CAPOT-REY, R. (1935) The industrial region of the Saar. The Geographical review, 25, s. 137—
141.

DILLINGER HUTTE GTS (2011) Webova stranka. Dostupné z www.dillinger.de.

DREXLER, J. (2005) Post-Industrial Nature in the Coal Mine of Gottelborn, Germany: The
Integration of Ruderal Vegetation in the Conversion of a Brownfield. In Kowarik I., Kémer S. (ed):
Wild Urban Woodlands New Perspectives for Urban Forestry. Berlin: Springer, s. 277-286.

ESSER, J. & FACH, W., GIERSZEWSKI G., W. & VATH, W. (1982) Steel Crisis and Steel Policy
- A Comparison. Intereconomics, 17, 6, s. 279-285.

FRAGNER, B. (2007) Oziveni primyslovych pamatek - Sance pro bydleni. In: Sbornik referati
z konference ,,Dynamika promén bydleni — regenerace bytovych domii“. Ostrava : VSB — TU
Ostrava, s. 69-74.

FRANZ, M., GULES, O., PREY, G (2008) Place-Making And ,Green‘ Reuses Of Brownfields In
The Ruhr. Tijdschrift voor Economische en Sociale Geografie, 99, 3, s. 316-328.

33



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

FRIEDRICHS, J. (1994) Revitalisierung von Stddten in altindustrialisierten Gebieten: Ein Modell
und Folgerungen. Geographische Zeitschrift, 82, 2, s. 133—-153.

GRABOW, B., HOLLBACH-GROMIG, B. (1995) Weiche Standortfaktoren. Dt. Gemeindeverlag.
Stuttgart-Berlin-Kd6ln, 1994, 407 s.

HINTERHUBER, H., PECHLANER, H., MATZLER, K. (2001) IndustrieErlebnisWelten: Vom
Standort zur Destination. Berlin: Erich Schmidt Verlag, 262 s.

HEALEY, P. (1995) The institutional challenge for sustainable urban regeneration, Cities, 12, 4, s.
221-230.

HELD C., C (1951) The New Saarland. Geographical Review, 41, 4, s. 590—605.

HOSPERS, G. J. (2002) Industrial Heritage Tourism and Regional Restructuring in the European
Union. European Planning Studies, 10, 3, s. 397-404.

HUBBARD, P. (1996) Urban design and city regeneration: social representations of entrepreneurial
landscapes. Urban Studies, 33, 8, s. 1141-1461.

IHK SAARLAND (2006) Webova stranka. Dostupné z www.saarland.ihk.de.

ILIK, J., OUREDNICEK, M. (2007) Karlin a jeho promé&ny v souvislostech postsocialistické
transformace Prahy. Geografi e - Shornik Ceské geografické spolecnosti, 112, 3, s. 292-314.

INDUSTRIEKULTUR SAAR (2010) Webova stranka. Dostupné z http://www.iks-saar.de.
JACKSON, B., J. a kol. (2006) Brownfields prirucka. Praha: IURS, 90 s.

JEZEK, J. (2003) Kreativni milieu jako pfedpoklad regionalniho rozvoje. In Shornik prispévkii z
konference Regio 2003, pp. 85—89. Cheb: MIM Consulting, s.r.o0., s. 85-89.
JOHN, H. & SCHILD, H., H. & HIEKE, K. (2010) Museen und Tourismus. Wie man

Tourismusmarketing wirkungsvoll in die Museumsarbeit integriert. Bielefeld: transcript verlag. 234
.

KLEINEBERG, K. (2006) Strukturwandel aus Industriekultur - Integrierte Standortnutzung. In
MehrWert fiir Mensch und Stadt. Flichenrecycling in Stadtumbauregionen. Strategien, innovative
Instrumente und Perspektiven fiir das Fldchenrecycling und die stidtebauliche Erneuerung.
Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung, Bonn, s. 228-231.

KLUSACEK, P., SOTNAR, P. (2004) Kategorizace pramyslovych ploch Ostravska. In: Mikulik,
0. akol. (ed.) Soubor map viivu utlumu hlubinné tezby cerného uhli na krajinu a Zivotni prostredi
Ostravska, Brno : MSD, spol. s.r.0., s. 81-84.

KNAPP, W. (1998) The Rhine-Ruhr area in transformation: Towards a european metropolitan
region? European Planning Studies, 6, 4, s. 379-393.

KUNC, J., TONEYV, P. (2008) Funkéni a prostorova diferenciace brownfields: pfiklad mésta Brna.
Regionalni studia, Praha, Vysoka skola ekonomicka v Praze. ISSN 1803-1471, 2, 1, s. 30-37.

LIPSKY, Z. (2007) Nova divo¢ina v kulturni krajing? In HERBER, V. (ed.): Fyzickogeograficky
sbornik 4. Fyzickda geografie - teorie a praxe. Prispévky z 23. vyro¢ni konference
Fyzickogeografické sekce CGS. Masarykova univerzita, Brno, s. 134—142.

MCCARTHY, L. (2002) The brownfield dual land-use policy challenge: Reducing barriers to
private redevelopment while connecting reuse to broader community goals. Land Use Policy. 19, 4,
s. 287-296.

OPUS KULTURMAGAZIN (2011) Webova stranka. Dostupné z www.opus-kulturmagazin.de.
PASCHE, E (2007) Land schaf(f)t Kohle“auf der Grube Reden. Bergbau, 58, 12, s. 557-558.

ROCHOVSKA, A. & BLAZEK, M., SOKOL, M. (2007) Ako zlepsit’ kvalitu geografie:
odolezitosti kvalitativneho vyskumu v humannej geografii, Geograficky casopis, 59, 1, s. 323-358.

34



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

RYDVALOVA, P., ZIZKA, M. (2006) Ekonomické souvislosti revitalizace brownfields. Politicka
ekonomie, 54, 5, s. 632—-645.

SCHAMP, E. W (2000) Vernetzte Produktion: Industriegeographie aus institutioneller Perspektive.
2000. Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft, 248 s.

SCHRADER, M (1998) Ruhrgebiet. In KULKE, E. (ed.): Wirtschaftsgeographie Deutschland.
Rotha, Stuttgart: Klett Perthes, s. 267-305.

SILHANKOVA, V. a kol. (2006) Rekonverze vojenskych brownfields. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 219s.

STATISTISCHES AMT SAARLAND (2009) Webova stranka. Dostupné z www.saarland.de.
STRUKTURHOLDING SAAR (2012) Webova stranka. Dostupné z www.invest-in-saarland.com.

SUCHACEK, J. (2005) Restrukturalizace tradi¢nich primyslovych regionti v tranzitivnich
ekonomikach. VSB-TU, Ostrava, 221 s.

SVOBODOVA, H., VEZNIK. A. (2009) To the problems of agricultural brownfields in the Czech
Republic, case study of the Vysocina region. Agricultural Economics, 55, 11, s. 550-556.

TRIPPL, M., OTTO, A. (2009) How to turn the fate of old industrial areas: a comparison of cluster-
based renewalprocesses in Styria and the Saarland. Environment and Planning A4, 41, 5,s. 1217—
1233.

VOJVODIKOVA B. (2005) Colliery brownfields and the master plan of Ostrava. Moravian Geo-
graphical Reports, 13, 2, s. 49-56.

35



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

FLORA AGRARNICH VALU Z VRCHOLOVYCH PARTII
KRUSNYCH HOR

THE FLORA OF THE DEDGEROWS OF TOP PARTS OF THE
KRUSNE HORY MOUNTAINS

Iva MACHOVA!, Karel KUBAT?

! Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta Zivotniho prostfedi, Kralova vySina 7, 400 96, Usti nad Labem, Ceské
republika, Iva.Machova@ujep.cz
2 Univerzita J. E. Purkyng, P¥irodovédecka fakulta, Ceské mladeze 8, 400 96, Usti nad Labem, Ceské
republika, Karel. Kubat@ujep.cz

Abstrakt

Na hiebenech Krus$nych hor byl na 7 lokalitach sledovan charakter valt. Jednalo se o jejich Sifi,
pfevySeni nad okolim a nadmoftskou vysku valt. Botanicky prizkum prob¢hl na 128 ploskach
o rozmérech 20 m x $ife valu. Byl zjistén vyskyt 161 druhti cévnatych rostlin. V praci byly taxony
uspotadany dle klesajici Cetnosti aritmetického primeéru z procentického zastoupeni na jednotlivych
lokalitach. Vysledek je vyjadfen sloupcovymi grafy. Porost agrarnich vali v Krusnych horach v po-
lohach nad 600 m n. m. je relativné uniformni a druhové chudy. Na vice nez poloving plosek byly
druhy Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa, Sorbus aucuparia, Holcus mollis, Meum athamanti-
cum, Agrostis capillaris a Festuca rubra. Celkem druht s Cetnosti vice nez na 10 % plosek bylo 46.

Abstract

Hedgerow characteristics were scrutinized at 7 locations at the top parts of the Krusné hory moun-
tains. The width, elevation difference compared to the surroundings and altitude were recorded. The
botanical survey was carried out on 128 patches, each 20 m long with the width of the hedgerow. The
total number of 168 vascular plant species was found. Found t axa were sorted by thein frequency
of occurrence which was calculated as the average percentage of occurrence on each participating
location. The result is represented in bar graphs. Vegetation coverage of hedgerows in the Krusné
hory mountains in elevations higher than 600 m above the sea level is relatively uniform and lim-
ited. Following species were found on more than half of the patches: Vaccinium myrtillus, Avenella
flexuosa, Sorbus aucuparia, Holcus mollis, Meum athamanticum, Agrostis capillaris and Festuca
rubra. 46 species had their occurrence higher than 10% of all the patches.

Kli¢ova slova: Krusné hory, charakter agrarnich valu, cévnaté rostliny, vyznam valii

Key words: Krusné hory mountains, hedgerow characteristics, vascular plants, significance of
hedgerows

Uvod

V praci jsou predkladany vysledky dlouhodobého botanického vyzkumu agrarnich valti v Krusnych
horach. Agrarni valy (dale jen valy) vznikly jako dtsledek osidleni a kultivace ptidy. Na valech pie-
vazuje kamenny material volné vrSeny ¢i méné Casto rovnany do zidek. Valy maji prabéh po spad-
nici a vétSinou ptivodné vznikly na hranicich pozemkl. Mnoh4 udoli ve kterych se rozkladaji nebo
rozkladaly obce maji proto svahy roz¢lenény paralelnimi valy. V krajiné jsou patrné predevsim diky
dfevinam, které je odliSuji od porostii mezi valy.

Vysledky se opiraji o studie lokalit Pernink, Bozi Dar, Hora Sv. Katetiny, Adolfov-Fojtovice, Krasny
Les, Naklétov a Petrovice (Ptiloha ¢. 1). Ptirodni podminky ovlivnily zafazeni lokalit Krasny Les,
Petrovice a Naklétov do mezofytika, fytogeografického okresu 25. Krusnohorské podhufi a lokality
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Pernink, Bozi Dar, Hora Sv. Katefiny a Adolfov-Fojtovice do oreofytika, fytogeografického okresu
85. Krusné hory (Skalicky 1988). Jiz dfive pti analyze druhové skladby vali a teras ve Vernetickém
stfedohoti (Machova et al. 2010) a KruSnych hor (Machova et al. 2011a) bylo zjiSténo (za pouziti
korela¢nich koeficientll), Ze na nékteré valy Ize pohlizet jako na jednotnou skupinu. V predkladané
praci byla jako zaklad pouzita skupinu vald, které vychazely jako relativné podobné (Machova et al.
2011a). Soucasti je tplny seznam druhti na valech a jejich kvantifikace.

Literarni reSerse

Vypukly profil, kamenity material a ptivod v souvislosti se zemé&délskym hospodaienim (¢i ohrazova-
nim) umoznuje studované krajinné prvky oznacovat jako agrarni valy (Zapletal 1969). Valy jsou pro
Krusné hory typické. Na némecké stran€ je po botanické strance studoval Miiller (1998) a reSersni
formou zdokumentoval i jejich vyvoj. Napiiklad z okoli obce Geising uvadi na valech ca 120 druh.

Vyvoj vali a krajiny s valy na lokalit¢ Adolfov-Fojtovice piehledné dokumentuji specializované
mapy (Elznicova et Machova 2011, Elznicova 2012). Pro tuto lokalitu ve srovnani s jinymi lokalita-
mi (na svazich a Gpati Krusnych hor, v Ceském stfedohoti) plati, Ze béhem sledovanych ca 60 let té-
met nedoslo k naristu plochy valti do $itky. Proto miizeme oc¢ekavat urcitou stabilitu porostu v Case.

Agrarni valy v téchto vrcholovych partiich jsou druhové chudé, jak dokazuje i prace Kamenské
(2009) nebot’ mezi cetnéjsi druhy na valech patii pouze 6—8 druhti. Dieviny jsou nizkého vzristu,
koruny maji vlajkovou formu a jsou ¢asto poskozeny okusem (Kamenska 2011). S klesajici nadmot-
skou vyskou (méfeno na lokalité Naklétov) roste obvod kmene u dominantni dfeviny Sorbus aucu-
paria. Veétsina jedinctl je ve form¢ polykmenti (Hendrych 2012). Mezi ¢etnéji zastoupené dieviny
patii Sorbus aucuparia a Betula pendula, které jsou svym charakterem melioracni dieviny. Pro pés-
tovani v Krusnych horéch jsou ekologicky vhodné, ale maji snizenou odolnost v diisledku nevhod-
ného piivodu osiva a poskozeni namrazou. Jejich vek je snizen na ca 40 let (Kula 2011). Ve vychodni
casti sledovaného uzemi jsou Casté porosty nahradnich dfevin, ve kterych ma nejvétsi zastoupeni rod
Betula, i kdyz byl jeji zdravotni stav vyrazné zhorSen v zimé 1997 (Balcar, Navratil 2006).

Metodika

Na hiebenech Krusnych hor bylo zvoleno sedm lokalit. Metodou GIS na mapovych podkladech byla
zjisténa ptima vzdalenost mezi nejvychodnéjsi lokalitou Petrovice a nejzapadnéjsi Pernink. Nadmot-
ska vyska byla ode¢tena metodou GIS jako primérna vyska k isektim na lokalité (graf. ¢. 1). Vybér
vali byl proveden s cilem zachytit typicky porost pro kazdou z lokalit. Useky na valu byly zvoleny
na jednom ¢i dvou (vyjimecné vice) valech na lokalité.

Celkem bylo do prizkumu zahrnuto 128 tisekll. Rozméry useku ¢inily 20 m x §itka valu. Métené
Site usekl vall byly vyjadieny formou krabicovych grafui (graf. ¢. 2). Ke vSem vypoctim a grafim
v praci bylo pouzito programu Microsoft Excel.

Obdobn¢ byla zpracovana data pro vysku valu (pfevyseni valu od sousedni nize polozené plochy)
(graf. ¢.3).

Podkladem pro vyjadieni Cetnosti druhil na valech bylo terénni Setfeni. Na kazdém tiseku byly zapi-
sovany vSechny druhy cévnatych rostlin, které se zde vyskytly. Nebyla zohlednéna jejich pocetnost
¢i pokryvnost na useku. Vzhledem k nestejnému poctu zpracovanych useki na jednotlivych lokali-
tach bylo k dal§im vypoctim pouzito procentické zastoupeni druhu na lokalité.

Vysledné zastoupeni druhu na valech bylo vyjadieno sloupcovymi grafy, které uvadeji aritmetické
praméry zastoupeni (procentické) druhu ze vSech lokalit. Nazvoslovi druhti rostlin je podle Kubat et
al. (2002).

Préace vychazi z vlastnich vysledki terénniho Setfeni a z vysledki uvedenych v bakalaiskych pra-
cich, které vznikly pod vedenim autorky. Jedna se o bakalarské prace Mynarové (2011), Bicanové
(2012) a Hendrycha (2012).
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Vysledky

Charakteristika lokalit

Vzdalenost mezi lokalitami: Pernink—Bozi Dar (8 120 m), Bozi Dar—Hora Svaté Katefiny (45 120 m),
Hora Sv. Katetiny—Adolfov-Fojtovice (33 490 m), Adolfov-Fojtovice—Krasny Les (5 160 m), Krasny
Les—Naklérov (5 680 m), Nakléfov—Petrovice (4 980 m). Celkova vzdalenost mezi krajnimi lokali-
tami ¢ini ca 100 km.

Nadmoiska vyska lokalit: Pernink 843 m, Bozi Dar 1080 m, Hora Sv Katetiny 648 m, Adolfov-Foj-
tovice 701 m, Krasny Les 631 m, Nakléfov 68 1m, Petrovice 603 m.
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Graf. €. 1: Nadmoiska vyska lokalit
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pocet metenych usekil na lokalitach Pernink a Bozi Dar mlize ¢astecné ovlivnit vysledek.
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Graf. ¢. 3: PfevySeni vrcholu tsekil valt nad okolnimi pozemky

Komentaft: Charakter kamenného materialu valti ovliviiuje jeho pouzitelnost pro stavbu skladanych
valt (suchych zidek). Na lokalitach byl materidl voln¢ vrSeny. To je jedna z ptiCin relativné nizkych
vald.
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Graf. ¢. 4: Piehled dfevin na agrarnich valech Kru$nych hor

Komentat: Dominantni dfevinou je pouze Sorbus aucuparia, ktery se vyskytl ca na 75 % vSech
useki a dosahuje stromového vzristu. Druhy, které jej v Cetnosti nasleduji Rubus idaeus (ca 40 %)
a Sambucus racemosa (ca 25 %) netvoii stromové patro. Dalsi druh stromového patra je Acer pseu-
doplatanus, ktery se vyskytuje na 25 % tusektl. Vyskytuje se v chranénych polohach. Picea abies se
uplatiuji s Cetnosti okolo 10 % a jedinci vyrustaji spiSe z upati vali. Druhy cetnéjsi v nahradnich
lesnich porostech jako Salix caprea a Betula pendula se uplatnuji také na ca 10 % usek.

Meéné ocekavany byl nizky vyskyt Fraxinus excelsior (4 %) a Ulmus glabra (1 %).
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Graf. ¢. 5: Prehled druhti cévnatych rostlin s vy$$im zastoupenim nez na 10 % tsekut

Vysvétleni zkratek: Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa, Sorbus aucuparia, Holcus mollis, Meum
athamanticum, Agrostis capillaris, Festuca rubra, Galium saxatile, Dactylis glomerata, Rubus idaeus,
Senecio ovalis, Galeopsis sp., Rumex acetosella, Galium mollugo agg. Hypericum maculatum, Bistor-
ta major, Calamagrostis villosa, Rumex acetosa, Urtica dioica, Epilobium angustifolium, Sambucus
racemosa, Acer pseudoplatanus, Poa pratensis, Galeopsis tetrahit, Arrhenatherum elatius, Festuca
ovina, Galeopsis bifida, Hieracium lachenalii, Anthriscus sylvestris, Rubus sp., Stellaria graminea,
Deschampsia cespitosa, Campanula rotundifolia, Nardus stricta, Achillea millefolium, Athyrium filix-
-femina, Tanacetum vulgare, Luzula luzuloides, Picea abies, Hieracium sp., Taraxacum officinale agg,
Galium aparine, Salix caprea, Elytrigia repens, Betula pendula

Na méné nez 10 % usek se dle klesajici ¢etnosti vyskytuji druhy: Poa nemoralis, Phleum pra-
tense, Crepis biennis, Veronica chamaedrys, Dryopteris filix--mas, Rosa canina, Vicia cracca,
Prunus avium, Holcus lanatus, Silene dioica, Viola tricolor subsp. polychroma, Hypericum
perforatum, Prunus padus, Trifolium repens, Sambucus nigra, Hieracium murorum, Poa sp.,
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Epilobium montanum, Maianthemum bifolium, Impatiens parviflora, Galeopsis speciosa, Ge-
ranium sylvaticum, Hieracium laevigatum, Poa chaixii, Solidago virgaurea, Trientalis euro-
paea, Carex ovalis, Centaurea pseudophrygia, Alopecurus pratensis, Galeopsis pubescens,
Poa annua, Senecio sylvaticus, Veronica officinalis, Rumex obtusifolius, Stellaria media,
Linaria vulgaris, Crataegus sp., Moehringia trinervia, Cerastium arvense, Viola arvensis,
Knautia arvensis, Ranunculus repens, Fraxinus excelsior, Festuca sp., Anthoxanthum odo-
ratum, Poa compressa, Dryopteris dilatata, Campanula patula, Myosotis arvensis, Hieraci-
um aurantiacum, Silene vulgaris, Homogyne alpina, Melampyrum sylvaticum, Prunus padus,
Viola palustris, Betula sp., Carex brizoides, Festuca filiformis, Oxalis acetosella, Populus
tremula, Hylotelephium maximum, Silene latifolia subsp. alba, Geranium robertianum, Poten-
tilla erecta, Hieracium sabaudum, Carduus acanthoides, Calamagrostis epigejos, Hieracium
pilosella, Plantago major, Rosa sp., Geum urbanum, Quercus robur, Scrophularia nodosa,
Artemisia vulgaris, Equisetum arvense, Euphorbia esula, Chaerophyllum temulum, Fagus syl-
vatica, Cirsium arvense, Lathyrus pratensis, Polygonatum verticillatum, Calystegia sepium,
Lolium perenne, Sonchus arvensis, Carex muricata agg., Corylus avellana, Festuca rupicola,
Juncus conglomeratus, Luzula campestris, Ranunculus acris, Silene vulgaris, Ulmus glabra,
Veronica sublobata, Viburnum opulus, Dianthus deltoides, Galium boreale, Malva moschata,
Rhinanthus minor, Acer platanoides, Carduus crispus, Crepis cf. paludosa, Dianthus carthusi-
anorum, Betula pubescens, Frangula alnus, Mycelis muralis, Vaccinium vitis-idaea, Lamium
album, Scrophularia nodosa, Convolvulus arvensis, Dianthus sylvaticus, Impatiens noli-tan-
gere, Lathyrus linifolius, Milium effusum, Poa trivialis, Tragopogon sp., Trisetum flavescens.

Diskuse

Nejcastéji zastoupené druhy dievin na valech v Kru$nych horach byly zjistény Sorbus aucuparia,
Rubus idaeus a Sambucus racemosa.

Ve Vernetickém stfedohoii byly stejnou metodou snimkovani na valech zjistény jako nejcetnéjsi Fra-
xinus excelsior, Corylus avellana, Sambucus nigra (Machova et al. 2011b) a na Lounsku Fraxinus
excelsior, Crataegus sp., Rosa canina, Ribes-uva crispa, Rhamnus cathartica, Prunus spinosa (Ma-
chova et al. 2009). Tyto rozdilné vysledky ukazuji, Ze charakter stanovisté typicky pro agrarni val, je
pouze jednim z faktort, které ovliviiuji druhovou skladbu porostu. Naptiklad klimatické podminky
v horskych polohach Krusnych hor omezuji moznost vyskytu nékterych druht.

V Krusnych horach byl zjistén pomérné uniformni bylinny porost, ktery ma nizkou pokryvnost.
Hojné zastoupené druhy rostou na melkych kamenitych ptdach ¢i ve stérbinach kamennych valt:
Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa, Holcus mollis, Meum athamanticum, Agrostis capillaris,
Festuca rubra, Galium saxatile, Rumex acetosella. Na ipati vall ¢i na valech v méné exponovanych
polohach se zachytilo vét§si mnozstvi hrabanky a ptdy, coz umoznilo vstup lu¢nich druht (Dactylis
glomerata, Arrhenatherum elatius), které se obvykle vyskytuji v nizsich polohach. Vyskyt Calamag-
rostis villosa a Epilobium angustifolium ukazuje na porost lesnich svétlin. VSechny studované valy
lezi mimo les a také v okoli se nachazi obvykle pouze kulturni les. Lesni druhy se vyskytuji méné
Casto, s Cetnosti okolo 10 % byly zjistény Luzula luzuloides, Dryopteris filix-mas Athyrium filix-fe-
mina. Pokud byly zaznamenany vlhkomilné druhy rostou na upati vypuklych vall (Bistorta major,
Deschampsia cespitosa). S nizkou Cetnosti byly zjistény botanicky vyznamné horské druhy jako
Hieracium aurantiacum, Homogyne alpina, Melampyrum sylvaticum. Upati vali slouzi jako refugia
druhti horskych luk i pies to, Ze mezi valy jsou kulturni louky ¢i ruderalizované pastviny Pfiloha ¢. 2.
Jedna se o druhy napt. Meum athamanthicum, Galium saxatile, Campanula rotundifolia, Nardus
stricta, Silene dioica, Viola tricolor subsp. polychroma, Geranium sylvaticum, Poa chaixii, Solidago
virgaurea, Centaurea pseudophrygia, Festuca filiformis, Dianthus sylvaticus, Lathyrus linifolius.

V kategoriich s nizkou Cetnosti vyskytu je jiz velké mnozstvi druht, které se vyskytuji nepravidelné
az ojedingle, nebot’ na valech pro n€ nejsou vhodné podminky napt. Viola palustris.

Oligotrofni charakter stanovist’ vall je zfejmy z nizkého zastoupeni nitrofilnich druhid Geranium
robertianum, Geum urbanum, Lamium album. Na antropogennich stanovistich se bézné vyskytuji
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druhy Calamagrostis epigejos, Artemisia vulgaris, Linaria vulgaris, které byly na valech zjistény
ziidka.

Z pohoti v CR neexistuje mnoho praci, s nimiz by bylo mozno vysledky porovnat. Z , kamenic*
v Moravskoslezskych Beskydech uvadi Kunz (1955) semixerotemni druhy. Z Drahanské vrchovi-
ny uvadi Rehotek (1971) n&které druhy shodné s druhy zjisténymi z Krusnych horach (Vaccinium
myrtillus, Rubus idaeus, Rubus fruticosus, Calamagrostis epigejos, Epilobium angustifolium), ale i
teplomilnéjsi druhy. VEtsi shoda se zjisténymi vysledky je v praci Gabové (1997), uvadi z podhtii
pendula, Rosa canina, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Vaccinium myrtillus. Picea abies
je hojny v lesich v okoli vald, ale na valy se $ifi omezené. Celkem zjistila 91 druhii. Téz z Jesenikti
uvadi Riezner (2007) jako nejhojnéjsi dieviny na valech Acer pseudoplatanus, Sorbus aucuparia,
Betula pendula, Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Prunus padus a Corylus avellana.

V okoli Annabergu na némecké stran¢ Krusnych hor pievazovaly v 1. poloviné 20. stoleti Salix
caprea, Corylus avellana, Crataegus, Sorbus aucuparia, Sambucus racemosa, Populus tremula, Vi-
burnum opulus, Rosa sp., Prunus padus, Salix aurita (Miiller 1998).

Zavér

Botanicky vyzkum probéhl na agrarnich valech lezicich na 7 lokalitach na vrcholcich Krusnych hor.
Siika valii byla v rozmezi od 290-930 (1540) cm a pfevyseni nad okolim od 30—180 cm. Byl zjistén
vyskyt 161 druhti cévnatych rostlin. Pravidelné se vyskytuji Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa,
Sorbus aucuparia, Holcus mollis, Meum athamanticum, Agrostis capillaris, Festuca rubra, které
byly zjiStény na vice nez 50 % usek valt. Porost agrarnich vald v Krusnych horach v polohach nad
600 m n. m. je relativné uniformni a druhove chudy, nebot’ pouze 46 druhti se vyskytlo na vice nez
10 % tseki. Cetnéji zastoupené druhy dfevin se lisi od Eetné zastoupenych druhii vazanych na valy
v niz§ich polohach. Na upati vali je vazan vyskyt druht horskych luk i v piipadé, Ze horské louky
mezi valy byly zlikvidovany.

Podékovani

Clanek vznikl s podporou grantu NAZV: QHS82126: Zajisténi harmonizace krajinotvorné, hydrolo-
gické a produkeni funkce agrarnich vall a teras pro diverzifikaci aktivit na venkové a s podporou
IGA: Flora agrarnich teras na sz. Slovensku a jeji pfi¢iny. Podékovani patii Be. Johance Zacharove,
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Abstrakt

Studie byla provedena v roce 2009 na péti plantdzich topoll rizného stati (7, 4, 10, 6 let a nove
zalozené plantazi). Byla zamétena na vyskyt a druhovou rozmanitost vyssich rostlin v podrostu ener-
getickych topoll. Pro fytocenologické snimkovéani byl kazdou plantazi veden 1 transekt s 5 snimky
a vedle kazdé¢ plantdZe na kontrolni ploSe (poli, louce) dalsi transekt s 5 snimky. Celkové vysly bio-
diverzita a pocet druhil vyssich rostlin niz$i uvnitf plantazi nez mimo plantaz a ve vyssich porostech
topoli nez v nizsich. Ve starSich plantazich (7, 10 let) s vy$$imi stromy dominovalo jen nékolik malo
odolnych, prevazné viceletych, druhti. Vyjimkou byla plantdz Chlumska hora, kterd uz byla t€zena,
a tudiz mély byliny moznost do ni znovu invadovat. Pocet druhii zde byl nejvyssi.

Abstract

The herb layer biodiversity was studied on five poplar plantations of different ages (7, 4, 10, 6 years
old and new plantation) in 2009. The vegetation sampling (the Relevé method) was used on one tran-
sect with 5 relevés through each poplar plantation and one transect with 5 relevés beside of each plan-
tation (field, meadow) as a control. Biodiversity and the number of species of higher plants is lower
inside than outside the plantations and in higher than in lower stands of poplars. In older plantations
(7, 10 years old) with higher trees dominate a few tolerant, largely perennial species. The exception
was the plantation on Chlumskd hora. This plantation was harvested and therefore affected by herbs
invaded it again. The number of species were the highest on this plantation.

Klicova slova: Shannon-Wieneriiv index biodiverzity, bylinné patro, energetické topoly, pokryvnost,
Start porostu

Key words: Shannon-Wiener biodiversity index, herb layer, energetic poplars, cover, age of stand

Uvod

V Evropé¢ byl podporovan vyvoj alternativnich vyuziti zemédélské ptidy zejména z divodu nadpro-
dukce potravin (Gosse & Mauguin 1997). Zejména pak ve Svédsku byly zalesnény rozsahlé oblasti
zemedelské plidy, a to predevsim klony energetické vrby (Salix sp.) a v mensim méfitku i klony
topolu (Populus sp.) (Sage & Robertson 1994; Christian et al., 1994; 1997). V pobaltskych zemich,
vzhledem k velké poptavce po dfevni hmoté, je zalesnovana opusténa zeméedeélska ptida (Liesebach
et al., 1999; Karacic et al., 2003).

Panuje presvédcCeni, ze energetické topolové plantaze ochuzuji ekosystémy s ohledem na biologic-
kou rozmanitost (Brockerhoff et al., 2008; Godreau et al., 1999). Rada studii vSak prokazuje, Ze maji
vyrazné lep$i vliv na biodiverzitu, nez se predpokladalo (Hanowski et al., 1997; Archaux & Martin,
2009). Zejména pak v zemédélskych oblastech mohou plantaze rozmanitost druhtl, v krajinném me-
fitku, vyrazné zvysit (Christian et al., 1997; Milwright, 1998; Delarze & Ciardo, 2002; Schardt et al.,
2008). Vice jsou vSak zastoupeny bézné druhy (Britt et al., 2007), ale mohou se vyskytovat i ohroze-
né druhy (Delarze & Ciardo, 2002).
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Vys§i druhovou rozmanitost a bohatstvi, ve srovnani se star$imi, vykazuji mladé plantaze. Je to zapfi-
¢inéno zejména prvotni kolonizaci plantazi svétlomilnymi (ruderalnimi) druhy, které jsou nasledné
potlaceny, a snizenim propustnosti svétla stromovym patrem energetickych drevin (Nagaike et al.,
2003). Naopak tendenci k rozsiteni vykazuji lesni druhy a trvalky, ale o hojnosti zastoupeni rozho-
duje vzdalenost od lesniho ekosystému (Dzwonko, 2001; Verheyen et al., 2003; Gustafsson, 1986;
Coates & Say, 1999; Cunningham et al., 2004; 2006; Britt et al., 2007; Delarze & Ciardo, 2002;
Kroiher et al., 2008). Po pravidelné sklizni plantaze se pfizemni vegetace opét zvySuje (Heilmann
et al., 1995), jak je o¢ekavano v zavislosti na pfistupu slunecniho zateni (Townsend, 2003). Je prav-
dépodobné, ze prodlouzeni doby obmyti snizi pokryti vegetaénim krytem (Gustafsson, 1987). Stoll
& Dohrenbusch (2008) uvadi, ze ptizemni vegetace v plantazi je vice u ploch, které byly ptivodné
vyuzivany jako louky, oproti orné ptidé, kde je vegetace méne.

Jednim ze zakladnich faktorti zasadn¢ ovliviiyjicich rostlinné spolecenstvo je pfiprava plantaze pied
vysadbou a po vysadbé, kdy je podminkou uspésného péstovani potlaceni rostlinného krytu a tim
vyrazné snizeni druhové bohatosti a rozmanitosti (Haeussler et al., 2002; Newmaster et al., 2007).
Pokud dojde k opétovnému rozsiteni rostlinného krytu, a to zejména vytrvalych druhti, v neblizsich
mesicich po vysadbé a nebude-li potlacovan, dojde k uhynuti energetické sadby a k vyraznym ztra-
tdm na vynosu (Kohout et al., 2010). Od druhého roku po vysadbé vSak neni nutno rostlinny kryt
potlacovat, nebot’ stromy ve vétSing piipadi uz byliny prevysi.

Jak uvadi Kohout et al. 2010, vyuziti klond topolil a vrb k energetickym ucelim je vzhledem k velké
Skale vyuzivanych klond mozné jak na podmacenych lokalitach, tak i na sussich lokalitach trpicich
prisuskem. Neékteré klony je mozné s uspéchem vysadit i na vysypkach, a to zejména klony vrb
S-206, S-218, S-383, S-417 (ktizenci vrby jivy). Autoti doporucuji do suchych lokalit i nekteré klony
topoll, nejvhodnéjsi jsou P-410, P-412, da se pouzit i P-466. Kazda (2000) uvadi, ze vzhledem ke
specifickym pidnim, vldhovym a mikroklimatickym podminkdm na rekultivovanych vysypkach se
da ocekavat, ze se Castéji budou vyskytovat moznosti zhorSeni zdravotniho stavu dievin, coz bylo
prokazano pozorovanim odumirdni topoli v nejstarSich vysadbach. Pfic¢inou byly pravdépodobné
fyziologické procesy, a to predev§im nedostatek podzemni vody v oblasti kofenového systému, ale
samoziejme také pfirozené starnuti porostu. U slabsich jedinct bylo pozorovéano i napadeni dievo-
kaznymi houbami.

Nejbéznéjsim druhem péstovani energetickych vrb a topoll je v Evropé tzv. SRC (short rotation
coppice), v prekladu velmi kratké obmyti, které se provadi pravidelné po 3—6 letech po dobu zivot-
nosti plantaze (Kohout et al., 2010). Ve srovnani s bézné pouzivanymi zemédélskymi postupy SRC
plantaze vyzaduji mén¢ pesticidii (Ledin, 1998; Perttu, 1998). Nejvice je druhové sloZzeni ovlivnéno
pouzitim herbicidd pii prvni fazi riistu, coz muze zptisobit dlouhodobé zmény v mistni druhové
rozmanitosti (Gustafsson, 1987). Aplikace herbicidii v dospélych porostech neni u vétSiny ptipada
nutna (Larsson et al., 2007). V piipad¢ opétovného obsazeni plantaze vegetatnim krytem rozhoduje
rozmanitost okolni krajiny, tedy ¢im rozmanitéjsi je okolni krajina, tim vice druhit miize kolonizovat
plantaze a zvySovat tak biologickou rozmanitost (Weih, 2008).

Je prokazano, ze na plantazich vyuzivanych jako SRC byla vyss§i druhova bohatost nez na orné ptde
a vyssi nebo podobna druhova bohatost v porovnani s trvalymi travnimi porosty (TTP) (Fry & Sla-
ter, 2009; Heilmann et al, 1995). Pfi srovnani plantazi mladych energetickych topolil se vzrostlymi
smiSenymi listnatymi lesy byla druhova bohatost v topolovych plantazich podobna nebo nizsi (Weih
et al., 2003). V souladu s timto zjisténim Schmidt & Gerold (2008) uvedli, Ze SRC plantaze jsou
podstatné blize pfirodnimu ekosystému, nez konvenéni zemédélské ekosystémy. Sage & Robertson
(1994) a Christian et al. (1994; 1997) povazuji za pozitivni vliv péstovani energetickych dievin v ze-
médélské krajin€ vznik okrajovych ekosystémi (ekotoni), kde je druhova bohatost vyrazné vyssi.

Smyslem naseho vyzkumu bylo porovnat druhovou rozmanitost a skladbu bylinného patra v poros-
tech topoll a v okolni plose. Studovali jsme vliv stafi a zapoje porostti topoll a rostlinné skladby
okolniho prostfedi na biodiverzitu bylin v topolovych plantazich.
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Modelové plochy a metodika

Fytocenologické snimkovani bylin se provadélo v roce 2009 na ¢tyfech plantazich topold v jiznich
Cechéch: Cakov I a Cakov II, Lhenice, Chlumska hora a na jedné plantazi v zipadnich Cechach: Mo-
chtin. Na téchto lokalitach je vysazena smés klont topolu J-104(Max 5) (Populus nigra L. X Populus
maximowiczii Henry "Maxfiinf") a J-105(Max 4) (Populus nigra L. x Populus maximowiczii Henry
"Maxvier’). Piedvysadbova p¥iprava u plantazi Cakov I, Cakov IT a Chlumska hora nebyla chemicka,
ale jen mechanicka, vzhledem k ptivodnimu vyuziti plochy (viz tabulku 1). Na plose Mochtin, jejimz
puvodnim vyuZzitim byla polointenzivni louka, byla provedena podzimni mélka orba a jarni Giprava
aktivnim kultivatorem. Jen u plantaze Lhenice byl vyuzit herbicidni ptipravek Roundup. Po vysadbé
bylo u n¢kterych plantazi provedeno mechanické odstranéni nezadouci vegetace seenim a v pripadé
nutnosti i ruénim protrhanim nebo seslapanim.

Charakteristiky porosti zobrazuje tabulka 1.

Tabulka 1 Charakteristika studovanych ploch s rychle rostoucimi dfevinami v jiznich a zapadnich

Cechach
2 g Vyska
5 Rok GPS lokalizace Puvovdm’ topold Pokryvr:ost Charakteristika okolni
Nizev plochy | . o . oznaéeni topolii Kraii
vysadby | (stfed plochy) plochy v én o rajiny
« 48°59'5.636"'N o pole, pastvina,
Cakov 1 2002 {1 4018°11.468 'E pole 3.2 90% extenzivni louka
. 48°59°3.121"'N % o pole, pastvina,
Cakov II 2005 14°18°7.813'E pole 5,24 60% extenzivni louka
. 48°59'41.554"'N |  extenzivni " o extenzivni louka, poto¢ni
Lhenice 19991 1409'45.337E louka 15 95% niva, potok
Chlumské hora | 2003 | fofg, 179'906631 N pole 136 40% | smiseny les, pole, silnice
] 49°21°46.204"'N | polointenzivni silnice, polointenzivni
Mochtin 2009 1305047213 °E Jouka 1ol 10% louka, potok

*zjisteno neprimym mérenim nebo odhadem

Uprostied kazdé plantaze byl veden podélny transekt, ktery zahrnoval 5 fytocenologickych snimku
o velikosti 1x1 m (velikost snimki byla stanovena pomoci minimiarealu). Vzdalenost fytocenologic-
kych snimki od sebe zavisela na délce plantaze tak, aby se prvni a posledni snimek nachazely 1-2
m od okraje plantaze. Dalsi transekt byl veden mimo plantdz ve vzdalenosti 5 m od plantaze. Pocet,
velikost a vzdalenost fytocenologickych snimki byly stejné jako uvniti plantaze. Pokryvnost jed-
notlivych bylinnych druhii byla odhadovéana v ¢ervnu pomoci 7¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice.

Pro kazdy fytocenologicky snimek byla vypocitana druhova rozmanitost pomoci Shannon-Wiene-
rova indexu (pokryvnost jednotlivych bylinnych druhti byla piedtim piepocitana na procenta) a byl
urcen pocet druhti.

Vzorec pro vypocet Shannon-Wienerova indexu zni:

H=-Y(ph p,)
i=1

kde p. je procentni podil jedinct kazdého druhu v celkovém mnozstvi jedinci.
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Graf 1. Hodnoty druhové rozmanitosti vypoctené pomoci Shannon-Wienerova indexu a pocty
druhti bylin na transektech v plantazich a na plose vedle plantaZzi rychle rostoucich topolt

Druhova rozmanitost bylinného patra (vypoctena pomoci Shannon-Wienerova indexu) a pocet druhii
na transektech v plantazi Cakov I (0,14;1,4) a Cakov II (0,52; 4,2) byly niz$i nez na transektu mimo
plantaz (1,06; 6,8). V plantazi Cakov I byla nizsi biodiverzita a méné bylinnych druhi nez v mladsi
plantazi Cakov II.

Na transektu v plantazi Lhenice byla niz§i druhova rozmanitost bylin i méné druht (0,07; 2,4) nez na
transektu mimo plantaz (0,8; 4,4).

Na transektu v plantdzi Chlumska hora byly druhova rozmanitost i pocet druhii (1,43; 11) o néco
vy$§i nez na transektu mimo plantaz (1,37; 10,4).

Na transektu v plantazi Mochtin byly druhova rozmanitost i pocet druhti (1,03; 5,2) nepatrné nizsi
nez v transektu mimo plantaz (1,17; 5,8).

Celkové vysly druhova rozmanitost a po¢et bylinnych druhti vy$§i mimo plantaze nez uvnitt plantazi
a v mladsich porostech vyssi nez ve starsich (viz graf 1). Z toho vyplyva, Ze plantaze vyssiho véku
potlacuji konkurenci véetné zastinéni rist bylin. Vyjimkou je Chlumska hora, ktera uz byla tézena a
kde byly biodiverzita a pocet druhd naopak nejvyssi. Navic se tam nachazely, pievazné s pokryvnosti
kolem 1 %, bézné druhy (napt. Anthriscus sylvestris, Juncus bufonius, Myosotis arvensis, Veronica
chamaedrys, Vicia cracca, Viola arvensis).

Ve starsich porostech se vétSinou udrzi jen nékolik malo pievazné vytrvalych druhd, odolnych vici
konkurenci stromi. V Cakové I byly zaznamenéany pouze pyr plazivy (Elytrigia repens, pokryvnost
kolem 3 %) a smetanka 1ékatska (Taraxacum officinale, pokryvnost kolem 3 %), které vyrazn¢ do-
minovaly i v mladsi plantazi Cakov II (pyr s pokryvnosti kolem 15 % a smetanka 3 az 15 %). Ve
Lhenicich byly zaznamenany jen 4 druhy, z nichz dominovaly lipnice lu¢ni (Poa pratensis) a koptiva
dvoudoma (Urtica dioica) (pokryvnost kolem 1 %).
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Diskuse

Zjistili jsme, Ze se vzrustajicim vékem a tim zastinem plantdzi energetickych dievin klesa biodiverzi-
ta a poCet druhtl vyssich rostlin bylinného podrostu v plantazi a postupné dominuje jen nékolik malo
druhti. V plantazi Mochtin se biodiverzita a pocet druhti bylinného podrostu pfilis nelisily od okolni
plochy, protoze plantaz je jesté velmi mlada a tudiz pln€ nezapojena. Nejmarkantnéjsi rozdil je vidét
u plantaze Cakov I, v niZ byly biodiverzita i po&et druhti 0 mnoho mensi ne v okolni plose a mensi
neZ u mladsi plantaze Cakov II. U plantaZe Lhenice ma, kromé stafi stromi a tim vysokého zépoje,
ziejmée velky vliv na potlatovani bylinného podrostu i ¢asta zaplava vodou a piskem ze sousediciho
potoka. Vys§i podet druhti u plantaZze Lhenice oproti plantazi Cakov I, ktera je mladsi nez Lhenice,
ziejme souvisi s charakteristikou okolnich ploch. Poto¢ni niva je druhoveé bohatsi neZ pole nebo pas-
tvina. Pokles biodiverzity a/nebo poc¢tu druhti bylinného podrostu v zavislosti na zvySovani zapoje
devin a snizovani mnozstvi svétla potvrzuji i jiné studie provadéné na topolech a vrbach (Delarze
& Ciardo, 2002; DTI, 2004; Gustafsson, 1987; Wolf & Bohnisch, 2004; Archaux et al., 2010; Fry &
Slater, 2008).

Shledali jsme, zZe je-li v§ak plantaz vytézena, biodiverzita i pocet bylinnych druhti prudce vzrostou,
protoze se snizi zapoj dievin, jejich zastin a odkryje se tim plocha pro expanzi bylin. To je zfejmé
u plantaze Chlumska hora. Druhova rozmanitost a pocet druhii bylin byly vyssi nez v ostatnich plan-
tazich a dokonce i mirné€ vyssi nez v transektu mimo plantaz. To koriguje i s n¢kterymi studiemi
(Weih et al., 2003; Fry & Slater, 2008; Gusstafson, 1987), podle nichz maji plantaZe rychle rostou-
cich dfevin pozitivni vliv na biodiverzitu v zemédélské krajing, nebo kde dominuji jehli¢naté lesy.
Se zvySujicim se stafim porostu a se zvySujicim se zapojem dfevin ubyva svétlomilnych a jednole-
tych druhti bylin, které jsou nahrazeny stinomilnymi druhy a trvalkami (Fry & Slater, 2008; Baum et
al., 2009). V nasem ptipadé se v mladsich plantazich (Cakov II a Mochtin) také nachazely jednoleté
druhy (Stellaria media, Thlaspi arvense, Sonchus oleraceus), zatimco ve starSich netéZenych planta-
zich (Cakov I, Lhenice) se udrzely pfevazné jen vytrvalé byliny jako pyr plazivy (Elytrigia repens),
smetanka lékatska (Taraxacum officinale), lipnice lucni (Poa pratensis). S vy$S§im zéastinem stromil
souvisi 1 vyssi vyskyt lesnich bylin (Archaux et al., 2010; Britt et al., 2007; Delarze & Ciardo, 2002;
Kroiher et al., 2008). U nami zkoumanych plantazi nebyly nalezeny lesni druhy (napt. Anthriscus
sylvestris), protoZe v bezprostiedni blizkosti plantaze se nachazi pouze kulturni les. V okoli ostatnich
plantazi souvisly lesni porost neni, proto se tam ani lesni druhy nebo druhy okrajli lesti nemohly
rozsitit. Druhy se totiz do plantaZi §ifi pfevazné z okolni krajiny. Cim je okolni krajina rozmanit&jsi,
tim vice druht kolonizuje plantaze a tim je vyssi biodiverzita (Weih, 2008).

Nékteré druhy bylin jsou cenné pro bezobratlé a potencialné diilezité zdroje potravy pro zrnozravé
ptactvo (Wilson, 2005; Marshall et al., 2003). Z nich se v naSich plantazich vyskytovaly Cirsium
arvense, Polygonum aviculare, Stellaria media, Viola arvensis, Tripleurospermum inodorum, Rumex
obtusifolius.

Zaveér

Rychle rostouci dieviny maji nesporny vliv na vyskyt a druhovou rozmanitost bylinného patra v pod-
rostu. Topoly postupné svym zapojem a zastinem rostliny potlaci. Udrzi se jen ne¢kolik malo odolnych
druht, vétsinou viceletych, které nahradi rychle rostouci ruderalni letnicky vyskytujici se v mladych
plantazich. Po t€zbé dievin vSak naopak biodiverzita zase vzroste, protoze se bylinam uvolni prostor.
Takové plantaZze mohou vyznamné piispivat ke zvySeni biodiverzity v intenzivné obhospodatované
krajing€, pokud se vSak bylinné druhy maji odkud do plantaze rozsitit. Na n€které druhy bylin, které
se mohou v plantazich energetickych dievin objevit, jsou navic vazani nekteti zivocichové, napf.
bezobratli nebo zrnozravi ptaci.
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Abstrakt

Ceské sttedohofi je vulkanické pohoii na severu Ceské republiky s mnoha opusténymi kamenolomy.
Na vétsing lokalit s ukoncenou tézbou doslo vlivem pfirozené sukcese drevin i k zaniku otevienych
kamenitych stanovist’ a jejich proméné v plochy pokryté naletovymi dfevinami. Ackoli neexistuji
témet zadné publikované udaje o faun¢ pavouk téchto lomt, mtizeme piedpokladat, ze sloZeni spo-
lecenstev pavoukli bude do znacné miry blizké béznym lesnim spoleCenstvim, a vyzkum takovych
lokalit bude proto méné faunisticky atraktivni. Na nekterych lokalitach se starymi lomy vSak stale
existuji oteviend kamenita stanoviste, ktera jsou habitualné blizka piirozenym otevienym stanovis-
tim jako jsou skalni stepi a lesostepi, kamenité akumulace na svazich kopct apod. Lokality s timto
charakterem jsou tradi¢né povaZovany za dileZité pro zachovani biologické rozmanitosti. Udaje
o pavoucich starych malych lomti z Ceského stfedohoii viak téméf schazi. V roce 2011 a 2012 proto
probéhl sbér pavouki na kamenité akumulaci jednoho z opusténych lomt na vrchu Titin, kde byla
tézba ukoncena pred ptiblizné padesati lety. Hlavni metodu sbéru predstavovaly zemni pasti, plnéné
roztokem formaldehydu. Celkem bylo zjisténo 57 druhti pavoukd. Z toho 5 druhi mélo silnou vazbu
na pfirozené lokality s minimalnim antropogennim narusSenim. Drassyllus villicus Thorell, 1875 byl
podle kategorizace hojnosti jedingm vzacnym druhem. Osm druhii patiilo mezi druhy v CR stfedng
hojné. Vysledky dokladaji kladny vyznam opusténého lomu pro ochranu druhové rozmanitosti pa-
vouki.

Abstract

The Ceské stiedohoii mts. is a volcanic hilly area in the northern part of the Czech Republic with
a lot of abandoned quarries. Most of the post mining localities spontaneously colonized by shrub and
tree vegetation are habitually close to the surrounding forest landscape. Although hardly any data
has been published on the fauna of spiders from these quarries we can postulate that the composi-
tion of the spider population will be dominated especially by species common for forests, and are
therefore less attractive for faunistic investigations. Some old quarries are still of an open nature and
their habitats are very similar to those in open or semi open natural localities especially forest or rock
steppe. Such localities are traditionally considered important for biodiversity conservation, neverthe-
less the data on spiders of old small quarries from Ceské stiedohoii mts. are practically absent. That
is why the terrain investigation on spiders was conducted in one of the abandoned quarries during
the 2011 and 2012 on Titin hill, where quarrying was finished about 50 years ago. Investigation was
aimed on slopes covered with stony accumulation induced by quarrying. Pitfall traps were used as
the main collection method for investigation of spiders. In total there were recorded 57 species. Five
species are species associated with natural — climax habitat. Only one recorded species Drassyllus
villicus Thorell, 1875 is classified as rare and eight species are classified as scarce within the Czech
Republic. Our investigation confirmed the positive importance of abandoned quarry for biodiversity
conservation.

Klic¢ova slova: kamenitd akumulace, kamenita sut, lomy, sukcese, pavouci, biodiverzita

Key words: stony accumulation, scree, quarries, succession, spiders, biodiversity
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Uvod

Ceské stiedohoii je budovano terciérnimi produkty vulkanismu (CAJZ, 1996). Faunisticky je oblast
mimo jiné vyznamna vyskytem fady teplomilnych prvki, které jsou vazany jednak na stanovisté
a lokality ¢lovékem jen malo ovlivnéné a jednak na tizemi ¢lovékem ovlivnéna (MACKOVCIN
a SEDLACEK, 1999). Mezi vyznamné antropogenni prvky/transformace/ovlivnéni piirody v Ces-
kém stfedohofi patfi napf. kamenolomy, jejichz vznik byl podminén pravé ptitomnosti vulkanic-
kych hornin, které jsou vhodné jako stavebni suroviny. Publikovanych dat o faun¢ pavoukt je v§ak
z kamenolomi této oblasti malo (napt. HOLEC, 2011). Ve vztahu ke kamenolomim a kamenitym
akumulacim antropogenniho pivodu v§ak mohou byt vyznamné ty prace z Ceského stiedohoii, kde
se autofi zabyvaji araneofaunou p¥irozenych kamenitych akumulaci (napt. HAJER a kol. 1997, RU-
ZICKA akol. 1989, RUZICKA a kol. 1995), a to i pies skuteénost, e geneticky se oba zminéné typy
svahovych akumulaci lii (podrobnéji viz napt. RASKA 2011).

Vyzkum mensich a dnes jiz zalesnénych lomt je z faunistického hlediska méné¢ atraktivni, nebot’ zde
Ize odekavat predevsim druhy charakteristické pro lesni prostiedi - tzn. druhy v ramci CR relativng
Siroce rozsifené. V lomech, zejména pak v téch jejich ¢astech, kde dosud nedoslo k vytvoieni po-
rostl zapojenych naletovych dfevin, viak miizeme o¢ekavat i druhy v ramci CR fidce rozifené az
vzacné. Pritomnost t€Zbou narusenych a nerekultivovanych uzemi tak mtize byt v krajiné chapana
i pozitivné (souhrnné k problematice rekultivaci cestou piirozené sukcese viz napt. REHOUNEK
a kol. 2010). Pfinos jednotlivych lokalit v ochrané vzacnych nebo dokonce ohrozenych druht vsak
muze byt na riznych lokalitach nebo z hlediska riznych taxonomickych skupin organismii odlis-
ny (viz napi. TROPEK a kol. 2008). Cilem této prace je ptredstavit vysledky prizkumu pavouku
kamenité akumulace, jejiz ptivod je spojeny s t€Zbou kamene v lomové sténé bazaltické horniny.
Terminologie pouzivana pro tyto akumulace je ponékud komplikovana a ptedev§im nejednotna, pro-
to se v tomto textu budeme drZet obecnéjsiho pojmu ,.kamenita akumulace nebo ,,sut*. Pro tcely
této prace mame piitom na mysli antropogenné indukovanou kamenitou akumulaci (sut’), vzniklou
skalnim ficenim z lomové stény a gravitacnim tfidénim. Data pouzita v této praci byla castecné jiz
pouzita v nepublikované diplomové praci TOMANCOVE (2012), kde Ize najit i dalsi podrobnosti
o charakteru lokality.

Lokalita a metodika

Zajmovym mistem priuzkumu byly ve svahu ulozené kamenité akumulace na bazi jizn€ orientované
lomové stény vrchu Titin (Obr. 1 a 2A nebo téz soufadnice GPS: 50°2935.475“N, 13°5457.961“E).
Vrch Titin (vrchol 601 m n. m) lezi mezi vesnicemi Skalice (obec Ttebivlice) a Dékovka (obec
Podsedice) (okres Litoméfice) v jizni &asti Ceského stiedohofi. Na lokalité probihala tézba ¢edice
priblizn€ v letech 1954 az 1960 (Ustni sdéleni P. Henycha, byvalého pracovnika zdjmového lomu).
Existenci lomu jiz v padesatych letech potvrzuje i interni, blize nespecifikovany nepublikovany ma-
terial, deponovany v archivech Ceské geologické sluzby — Geofondu. Rovnéz fotografie z prvniho
celoplo$ného leteckého snimkovani z padesatych let 20. stoleti zvetfejnéné na internetovych stran-
kach CENIA potvrzuji pfitomnost lomu v padesatych letech (zde konkrétné snimek z roku 1953).

Sbér pavoukt byl provadén predevsim pomoci zemnich pasti, plnénych 4% formaldehydem.

V roce 2011 v obdobi od dubna do fijna bylo na lokalit¢ rozmisténo celkem 15 zemnich pasti. Pasti
byly rozmistény tak, Ze byl podchycen gradient prostfedi od naletem pokryté baze suti az po jeji
vrcholové partie. Pt pasti bylo umisténo na dievinami porostlé a tudiz zastinéné bazi kamenité aku-
mulace (Obr. 3). Z toho dv¢ pasti zde byly umistény cca 50 cm pod povrchem mezi kameny. Zbytek
byl rozmistén na holém kamenitém povrchu (Obr. 2B). Na lokalit¢ probéhla v den instalace pasti
a teploméri prohlidka charakteru lokality s cilem zjisténi nebo vylouceni vyskytu tzv. ledovych jam,
které odsud nejsou uvadény (viz napt. KUBAT, 1971) a které by indikovaly i mozny vyskyt vzac-
nych chladnomilnych druha fauny, véetné€ pavouki. Riizné definice tzv. ledovych jam jsou pomérné
vagni, avSak v podstat¢ predpokladaji setrvani ledu do obdobi, kdy se led jiz v okoli téchto ,,jam* jiz
bézné nevyskytuje, tzn. vétSinou do obdobi pozdné jarnich dnti. V dob¢ nasi prvni navstévy v dru-
hé poloviné dubna se zde jiz led nevyskytoval, a to ani po vykopani cca 50 cm hluboké sondy. Ani
teplotni méfeni s vyuzitim extrémovych teplomért na bazi kamenité akumulace nepotvrdila teploty,
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které by indikovaly moznost setrvani ledu do pozdnich jarnich obdobi. Po celou dobu méteni bylo na
bazi kamenité a dievinami porostlé kamenité akumulace v hloubce cca 50 cm zaznamenavana tep-
lota 11-12 °C. Povrch nezastinéné suti byl naopak charakteristicky predevsim vysokymi teplotami,
které dle méfeni extrémovym teplomérem dosahly v roce 2011 hodnot az 36 °C (méfeni teplomérem
umisténym na kamenech a zakrytém ktirou). Povrch kament v§ak dosahoval v teplych letnich dnech
hodnot 44 °C (méteno na povrchu oslunénych kament s pomoci teploméru firmy Greisinger GMH
3330 s povrchovym snima¢em pro pevné povrchy GOF 130).

V roce 2012 v obdobi od 25. 5. do 3. 7. bylo na rozhrani volné kamenité akumulace a spodni dfe-
vinami zarostlé ¢asti (Obr. 3) rozmisténo 5 zemnich pasti, rovnéz plnénych 4% formaldehydem.
Soucasné byl v dob¢ instalace pasti a v dob€ jejich odbéru v roce 2012 proveden individudlni sber,
prosev a sklep z vegetace.

Skutecny pocet funkeénich pasti byl v§ak nizsi, nebot’ v dobé odbéru v roce 2011 dochdzelo k opa-
kovanym posuvim suti a poskozovani jedné pasti, ktera byla umisténa v hornich partiich oteviené
suti. V ¢ervnu po destich doslo k poskozeni i dalSich tii pasti na oteviené suti. Obdobné v roce 2012
zustaly po zalozeni péti zemnich pasti pouze dvé funkéni. Z diivodu nestability svahu a ziskani jiz
relativné reprezentativniho materialu pro ziskani charakteru lokality byl také dal$i priizkum v cer-
venci 2012 ukoncen.

Determinaci veSkerého materialu pavoukd provedl M. Holec a probéhla podle bézné pouzivanych
urcovacich klict (predevsim NENTWIG a kol. 2011, MILLER 1971). Nomenklatura byla pfevzata
podle PLATNICKA (2012).

Vysledky inventariza¢niho prizkumu jsou podany formou seznamu druhti, kde u kazdého druhu je
vyjadiena jeho vazba na stanovisté z hlediska jeho antropogenniho ovlivnéni a idaj o hojnosti druhu
v CR podle BUCHARA a RUZICKY (2002) ve znéni pozdgjsi REZACEM (2009) upravené verze.
U kazdého druhu je zaroven uveden udaj o poctu zjisténych jedincd. Material byl rovnéz hodnocen
z hlediska zatazeni druhd v Cerveném seznamu pavoukt CR (RUZICKA 2005).

Kategorie pFirozenosti stanovi§t’ podle klasifikace BUCHARA a RUZICKY (2002) ve znéni RE-
ZACE (2009):

C (climax) — klimaxova stanovi$té: stanovi§t¢ minimaln¢ narusena ¢innosti ¢lovéka: piivodni hor-
ska stanovisté, ptivodni a pfirozené lesy, moktrady a raselinisteé, skalni stepi, lesostepi, vaté pisky,
kamenité suté, skaly apod. Tato stanovisté osidluji ptevazné K-strategické druhy.

SN (seminatural) — druhotnd, polopfirozena stanovisté: kulturni lesy, kfoviny, extenzivné vyuzi-
vané a druhové bohaté louky a pastviny, staré lomy, staré vysypky, biezové lesy zartistajici emisni
holiny. Tato stanovisté osidluji druhy s Sirsi ekologickou valenci.

D (disturbed) — pravidelné silné naruSovana stanovi§té: intenzivné obhospodatované louky
a pole, haldy a vysypky po tézb¢€ uhli a rud v prvnich stadiich sukcese. Tato stanovisté osidluji pie-
vazneé r- strategické druhy.

A (artificial) — uméla stanovisté: stala prostiedi lidskych sidel

Klasifikace hojnosti druhii v ramci Ceské republiky podle BUCHARA a RUZICKY (2002):
velmi vzacny — druh vyskytujici se na velmi malém poctu faunistickych mapovych poli. Vyskyt je
obvykle vazan na jediné pohofi ¢i na unikatni stanovisté. I pocet ziskanych jedinct je vétSinou velmi
maly.

vzacny — druh vyskytujici se na malém poctu mapovych poli, vétSinou pouze v omezené oblasti.

ey

Vzacné jsou napiiklad druhy vyskytujici se pouze v horskych oblastech nebo druhy Zijici pouze
v nejteplejsich oblastech Ceské republiky.

stiedné hojny — druh vyskytujici se stfedn€ hojné

hojny — rovnomérné po Ceské republice rozsifené druhy. Tyto druhy v$ak schazeji v nékterych, na-
ptiklad horskych nebo nizinnych oblastech.

velmi hojny — druh hojny od niZin po horské oblasti
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Obr. 1 Lokalizace vrchu Titin a zajmové lokality (Cerny bod)

Zdroj mapy: www.mapy.cz (© Seznam.cz, a.s.; © Mapy.cz, s.r.0.)

Vysledky a diskuse

Celkové bylo zjisténo 57 druhd pavoukd (Tab. 2). 16 druhl bylo zjisténych pouze v roce 2012.
Relativné vysoky pocet druhli zjisténych v roce 2012 s malym pocétem pasti sice doklada vyznam
dlouhodobgjsiho méteni z hlediska celkového poctu druhti, avsak skute¢ny vyznam z hlediska urceni
charakteru spolecenstva byl jiz niz§i. Druhy cenné z hlediska ochrany ptirody byly vétSinou zjistény
jiz v prvnim roce inventarizace druht.

Ze vzacngjsich druhi bylo moZné na jizn& orientovanych kamenitych akumulacich Ceského stfe-
dohofti piedpokladat predevsim druhy s vazbou na vyhievna stanovisté s charakterem oslunénych
suti, skalnich stepi apod. Charakter druhového spektra, ve kterém se hojné vyskytovaly druhy téchto
stanovist odpovidal vyse uvedenym piedpokladiim, i kdyz pocet tzv. teplomilnych druhti ve smyslu
klasifikace BUCHARA a RUZICKY (2002) byl pomérné maly. To je viak dano pfedevsim charakte-
rem uvedené klasifikace, kde druhy teplomilné jsou takové, jejichz té€ziste lezi v oblasti termofytika,
nikoli obecné druhy s uizkou vazbou na xerotermni stanovisté. Pocet druht, které se v lomu, ptipadné
i na vlastnich akumulacich mohou vyskytovat, miize byt i fadove vyssi, nez jaky byl zjistén. Zajmové
akumulace predstavuji totiz relativiné malé enklavy obklopené dal$imi stanovisti. To nakonec dokla-
da i jedenact nove zjisténych druhti v roce 2012 oproti roku 2011.

K vyznamny druhtim patfily pfedevsim ty, které v ramci CR obyvaji téméf vyhradné klimaxova sta-
novisté a dale druhy, které jsou povazovany za vzacné (ve smyslu praice BUCHARA a RUZICKY,
2002). Druhy éerveného seznamu (RUZICKA 2005) zjistény nebyly.

Mezi zjisténé druhy vyse uvedenych kategorii pattily Drassylus villicus (Thorell, 1875), Pardosa
saltans Topfer-Hofmann in T.-Hofmann, Cordes & von Helversen, 2000, Textrix denticulata (Oli-
vier, 1789), Zelotes erebeus (Thorell, 1871) a Gnaphosa bicolor (Hahn, 1833). VSechny tyto druhy
byly v Ceském stiedohoii jiZ zjistény na vice lokalitach (BUCHAR a RUZICKA, 2002).

Z vy$e uvedenych vyznamnych druhti je pouze vyskyt D. villicus v ramci CR vzacny ve smyslu
BUCHARA a RUZICKY (2002). Vyskyt ostatnich vyse jmenovanych &tyt druht je v ramci CR ve
smyslu uvedené klasifikace sttedné hojny. D. villicus je uvadén v interni nepublikované elektronické
databazi Ceské arachnologické spole¢nosti z Ceského stiedohofi pouze z vrchii Oblik (Libéeves,
&. 0. Mnichov) (viz té2 KURKA a BUCHAR 2010) a Lovos (LitoméfFice) (Igt. J. Buchar a A. Kiirka)
a z Bmné n. L. (Usti nad Labem) (lgt. J. Buchar).

K druhim specifickym pro klimaxova stanovi$té patfily vSechny vyse jmenované vyznamné druhy.
Ve vSech ptipadech jde o druhy vice ¢i méné vazané predevsim na piirozend sucha a tepld stanovisté
s otevienym nebo podle druhu i vice ¢i méné ¢asteCnym zastinénim - napf. suté, skaly, lesostepi,
doubravy apod.

VétSina druhi tak patfila do kategorie druht, které se kromé klimaxovych stanovist’ bézné vysky-
tuji i v polopfirozenych stanovistich. Maly podil (3 druhy) patfil druhtim, které osidluji i lidska
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sidla a naruSovana stanovisté. I mezi témito kategoriemi druhti se vSak nachazely druhy velmi cha-
rakteristické pro néktera prirozena kamenita stanovisté. K témto druhtim patiil Nesticus cellulanus
(Clerck, 1757), obyvajici riizna podzemni prostiedi, véetné nékterych sklept a Pholcus opilionoides
(Schrank, 1781), druh Casty v domacnostech, ale i v riznych kamenitych biotopech, jako sutich
a lomech apod. Na antropogenni lokality ma ¢astecné vazbu i druh Dysdera erythrina (Walckenaer,
1802) - druh charakteristicky pfedevsim pro sutové lesy, skalni stepi a skalni lesostepi, ale zaroven
pronikajici i do umélych prostredi lidskych sidel.

Ve stru¢nosti tedy mizeme shrnout, Ze lom hosti n¢které z vyse uvedenych hledisek vyznamné dru-
hy, aviak vzhledem k tomu, Ze byl zjiitén pouze jeden v ramci CR vzacny druh, vyznam lokality je
mozné hodnotit pfedev§im jako lokalni. Rovnéz vyskyt dalSich vyznamnych druhi 1ze pfedpokladat
v Ceském stiedohoii za mnohem hojné;jsi, nebot’ priizkum vétsiny lokalit s bezlesim zde nebyl do-
sud proveden. Rovnéz pievaha druhti s vazbou na pfirozend a na jen slab& antropogenné naruSena
prostiedi, dokladd pomémé pozitivni vyznam lomu pro ochranu biodiverzity v soucasné krajing.
Vysledky jsou tak v souladu s pfevazné positivnim vnimanim nerekultivovanych starych kamenolo-
mi v krajiné z hlediska ochrany biodiverzity (napf. TROPEK a REHOUNEK 2011, TROPEK a kol.
2010, REHOUNEK a kol. 2010).
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Tab. 1 Poéty druhti ve vazbé na klasifikaci stanovist’ a klasifikaci hojnosti (BUCHAR a RUZICKA
2002; REZAC 2009).

Kategorie stanovist’ Pocet druhii Hojnost Pocet druhii

C 5 velmi hojny 32

C,(A) 1 hojny 13

C,SN 39 hojny? 1
C,SN, A 3 stiedné hojny 8

C, SN, D 9 sttedné hojny? 2
vzacny 1
celkem 57 57

Tab. 2 Prehled zjisténych druhid pavouku a jejich kategorizace dle vztahu k antropogennimu ovliv-
néni lokality dle BUCHARA a RUZICKY (2002) a REZACE (2009) a dle jejich hojnosti v CR
(zkratky kategorii — viz metodika). Pocet jedinct (ex) je uveden jako pocet jedincti v zemnich pas-
tech v roce 2011, 2012 a nebo jako pocet ex ziskanych jinou — ostatni metodou sbéru (OS) — v dobé
prizkumu pouze v roce 2012.

Druh Popis Celed’ R(f(ﬁ;;)é vzacnost n;;)e l;u p(;iet
Apostenus fuscus Westring, 1851 Liocranidae C, SN h 2011 1
Callobius claustrarius | (Hahn, 1833) Amaurobiidae | C, SN h 2011 8
Ceratinella brevis (Wider, 1834) Linyphiidae C, SN vh 2011 3
Cicurina cicur (Fabricius, 1793) Dictynidae C,SN, D | vh 2011 2
Clubiona caerulescens | L. Koch, 1867 Clubionidae C, SN h 2011 1
Clubiona terrestris Westring, 1851 Clubionidae C, SN vh 2011 1
Coelotes terrestris (Wider, 1834) Amaurobiidae | C, SN vh 2011 7
Cybaeus angustiarum | L. Koch, 1868 Cybaceidae C, SN h? 2011 5
Diplocephalus latifrons | (O. P.-Cambridge, 1863) | Linyphiidae C, SN vh 2012 3
Diplocephalus picinus | (Blackwall, 1841) Linyphiidae C, SN vh 2012 4
Diplostyla concolor (Wider, 1834) Linyphiidae C, SN vh 2012 OS1
Drassodes lapidosus (Walckenaer, 1802) Gnaphosidae C, SN vh ;81;’ 23,1
Drassyllus villicus (Thorell, 1875) Gnaphosidae C vz 2011 1
Dysdera erythrina (Walckenaer, 1802) Dysderidae C,(A) sh ? 2012 1
Erigonella hiemalis (Blackwall, 1841) Linyphiidae C, SN vh 2011 1
Floronia bucculenta (Clerck, 1757) Linyphiidae C, SN h 2011 1
Gnaphosa bicolor (Hahn, 1833) Gnaphosidae C sh 2011 5
Harpactea rubicunda | (C. L. Koch, 1838) Dysderidae C,SN, A | vh ;g:;’ 6
Heliophanus cupreus (Walckenaer, 1802) Salticidae C, SN h 2012 1
Histopona torpida (C. L. Koch, 1834) Agelenidae C, SN |[vh o | 238
Linyphia hortensis Sundevall, 1830 Linyphiidae C, SN h 2011 1
Linyphia triangularis | (Clerck, 1757) Linyphiidae C,SN, D | vh 2012 OS1
Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) Araneidae C,SN,D | vh 2012 OS1
Meioneta rurestris (C. L. Koch, 1836) Linyphiidae C,SN, D | vh 2011 1
Metellina mengei (Blackwall, 1870) Tetragnathidaec | C, SN vh 2012 OS1
Metellina segmentata | (Clerck, 1757) Tetragnathidae | C, SN, D | vh 2011 1
Micrargus herbigradus | (Blackwall, 1854) Linyphiidae C, SN vh 2011 1
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Druh Popis Celed’ ﬁ(f(ﬁ;;)é vzacnost n;;)e l;u p(;iet
Nesticus cellulanus (Clerck, 1757) Nesticidae C,SN, A |vh 2011 1
Ozyptila claveata (Walckenaer, 1837) Thomisidae C, SN sh 2011 1
Pachygnatha listeri Sundevall, 1830 Tetragnathidae | C, SN vh 2012 1
Pardosa alacris (C. L. Koch, 1833) Lycosidae C,SN |sh 01y |3s6.8
Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) Lycosidae C,SN, D | vh 2011 23

Topfer-Hofmann in T.-
Pardosa saltans Hofmann, Cordes & von | Lycosidae C sh ;gga 49, 1
Helversen, 2000

Phlegra fasciata (Hahn, 1826) Salticidae C, SN h 2011 1
Pholcus opilionoides (Schrank, 1781) Pholcidae C,SN, A |vh 2012 1
Pocadicnemis pumila | (Blackwall, 1841) Linyphiidae C, SN h 2011 1
Robertus lividus (Blackwall, 1836) Theridiidae C, SN vh 2011 1
Segestria senoculata (Linné, 1758) Segestriidae C, SN vh 2011 2
Tapinocyba affinis (Lessert, 1907) Linyphiidae C, SN h 2012 1
Tegenaria silvestris L. Koch, 1872 Agelenidae C, SN h 2011 3
Tenuiphantes alacris (Blackwall, 1853) Linyphiidae C, SN h 2012 4
Tenuiphantes cristatus | (Menge, 1866) Linyphiidae C, SN vh 2011 1
Tenuiphantes flavipes | (Blackwall, 1854) Linyphiidae  |C,SN  [vh o1y | 10
fj::ljlr’l’g’;fs (Wider, 1834) Linyphiidae C,SN  |[vh 2012 2
Textrix denticulata (Olivier, 1789) Agelenidae C sh 2011 1
g ch’}ffgij; ata (Hahn, 1833) Titanoecidae ~ |C,SN  |h 2011 8
Trachyzelotes pedestris | (C. L. Koch, 1837) Gnaphosidae C, SN sh 2011 2
Trochosa robusta (Simon, 1876) Lycosidae C, SN sh 2011 3
Trochosa terricola Thorell, 1856 Lycosidae C,SN,D | vh 2011 2
Walckenacria (O. P-Cambridge, 1878) | Linyphiidae ~ [C, SN [vh 2012 | OS'1
Z‘;i{jffo’féz ia (Wider, 1834) Linyphiidae ~ |C, SN [vh 2012 | 0s1
Z‘nggzggr"“ (Westring, 1851) Linyphiidee ~ |C, SN [h 2011 1
Xerolycosa nemoralis | (Westring, 1861) Lycosidae C, SN vh 2011 10
Zelotes erebeus (Thorell, 1871) Gnaphosidae C sh 2011 3
Zelotes subterraneus (C. L. Koch, 1833) Gnaphosidae C,SN, D | vh 2011
Zodarion germanicum | (C. L. Koch, 1837) Zodariidae C, SN sh ? 2011
Zora spinimana (Sundevall, 1833) Zoridae C,SN, D | vh 2012 OS1
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Obr. 2 A — Celkovy pohled na vrch Titin od jihu (foto M. Holec 6. 10. 2010), B — detailni pohled
na povrch kamenité akumulace ve svahu lomu (foto M. Holec 19. 6. 2011)

zi kamenité akumulace s vegetaci (foto J. Tomancova 16. 9. 2011)

Obr. 3 Pohled na b

o

61



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

AVIFAUNA JEZERA LEZAKY U MOSTU: SOUCASNY I BUDOUCI
VYZNAM TETO ORNITOLOGICKY ZAJIMAVE LOKALITY

BIRD COMMUNITIES OF THE LEZAKY LAKE: PRESENT AND
FUTURE IMPORTANCE OF THIS ORNITHOLOGY INTERESTING
LOCALITY

Diana HOLCOVA, Michal HOLEC

Univerzita J. E. Purkyné, Fakulta Zivotniho prostiedi, Kralova vySina 7, 400 96 Usti nad Labem, Ceské
republika, diana.holcova@ujep.cz

Abstrakt

V prub¢hu let 2009-2011 byly sledovany vyskyt a pocetnost avifauny jezera Lezaky u Mostu, v sou-
casnosti probihajiciho projektu hydrické rekultivace po tézbé uhli, a to za Gcelem dokumentace
vyznamu této nove vznikajici lokality pro hnizdéni, migraci a zimovani ptakid. V uvedeném obdobi
bylo zjisténo celkem 128 druhii ptakd, ktefi byli rozd€leni, dle jejich hnizdni a potravni vazby na
prostiedi jezera i jeho okoli, do péti kategorii. Z hlediska charakteru izemi a na zéklad¢ zjisténych
ornitologickych dat 1ze v soucasné dob¢ sledovanou lokalitu povazovat za vyznamné shromazdiste
pfedevsim vodnich a moktadnich druhi ptakiti v zimnim obdobi i dobé tahu (napf. potapky malé
(Tachybaptus ruficollis), potapky rohace (Podiceps cristatus), husy velké (Anser anser), kachny di-
voké (Anas platyrhynchos), koptivky obecné (Anas strepera), lysky cemé (Fulica atra) a rGznych
druht rack (Larus spp.)) a vyznamnou oblast vyskytu vzacnych druhil, vazanych na antropogenné
narusena Uzemi t€zebni a posttézebni krajiny (napt. lindusky thorni (Anthus campestris), lindusky
luéni (Anthus pratensis), konipase lu¢niho (Motacilla flava), bélotita Sedého (Oenanthe oenanthe),
brambornicka hnédého (Saxicola rubetra) a brambornic¢ka ¢ernohlavého (Saxicola torquata)).

Abstract

During the years 2009-2011 were observed occurrence and abundance of avifauna of Lezaky lake at
Most, currently ongoing project of hydric reclamation after coal mining, for the purpose documen-
tation of the importance of this emerging locality for breeding, migrating and wintering of birds. In
this period, it was found a total of 128 species of birds, who were divided according to their nesting
and foraging link to the lake environment and its surroundings into five categories. In terms of cha-
racter of the area and based on the ornithological data can be currently observed locality considered
as significant gathering, especially of water and wetland birds, in the winter time and migrating
period (for example Little Grebe (Tachybaptus ruficollis), Great Crested Grebe (Podiceps cristatus),
Greylag Goose (Anser anser), Mallard (Anas platyrhynchos), Gadwall (4nas strepera), Common
Coot (Fulica atra) and some species of Gulls (Larus spp.)) and as significant area of rare species,
linked to anthropogenically disturbed mining area (for example Tawny Pipit (Anthus campestris),
Yellow Wagtail (Motacilla flava), Northern Wheatear (Oenanthe oenanthe) and Common Stonechat
(Saxicola torquata)).

Klicova slova: jezero Lezdiky, severni Cechy, vodni ptaci, hydricka rekultivace, migrace, zimovani,
hnizdeni

Key words: lake Lezdaky, western Bohemia, waterfowl, hydric reklamation, migrating, wintering,
breeding
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Uvod

Vodni a moktadni ptaci predstavuji dilezitou skupinu zivo€ichti, vyuzivanou k indikaci vyznamnych
mokftadnich ekosystému a zhodnoceni jejich celkového stavu. Vyrazné zmény v pocetnosti t€chto
druhti od konce 19. stoleti a hlavné v pribéhu stoleti 20. poutaly pozornost mnoha ornitologt. V tom-
to obdobi byl, pravdépodobné v dusledku zvysené trofie vod, postupné registrovan nartst pocetnosti
mnoha druhti vodnich ptaku, hnizdicich na rybnicich, jako napt. potapky ¢ernokrké (Podiceps nigri-
collis), koptivky obecné (Anas strepera) ¢i polaka velkého (Aythya ferina). Objevily se nové pravi-
delng¢ hnizdici druhy na nasem tizemi, jakymi byli polak chocholacka (Aythya fuligula), labut’ velka
(Cygnus olor), hohol severni (Bucephala clangula) (POKORNY et al., 1994; HUDEC, 1994; SUS-
TA, 1995; MUSIL, 2000a; MUSIL & CEPAK, 2004; BURES et al., 2005). Avsak v pribéhu 80. let,
v souvislosti se zasadnimi zménami hnizdnich lokalit, byl zaznamenan prudky pokles pocetnosti
vétsiny téchto druht, a to prakticky ve v§ech rybniénich oblastech Cech a Moravy. Tento pokles vedl
az k plnému vymizeni nékterych druht, pfipadné k jejich vymizeni z tradi¢nich hnizdnich lokalit
(STASTNY & BEJCEK, 1984; PYKAL & JANDA, 1994; MUSIL & FUCHS, 1994; BEJCEK et al.,
1990; MUSIL, 1996; MUSIL, 1998; MUSIL, 2000a—c; MUSIL et al., 2001).

Na druhou stranu vznikaji v soucasné dobé nové lokality, které poskytuji hnizdni i potravni moznosti
fad¢ z vyse uvedenych druht ptaki. Prikladem mohou byt nové vodni plochy, vznikajici v ramci
hydrickych rekultivaci lomi po t€zb¢€ uhli, které mohou, za ur¢itych podminek, predstavovat vhodna
ito¢isté pro tyto druhy vodnich ptaktt (VONDRACEK, 2001; VONDRACEK et al., 2002; PRI-
KRYL & HAVEL, 2010).

Specifické prostiedi rekultivovanych ploch v raném stadiu sukcese, je pfitazlivé i pro dalsi, Casto
vzacné druhy ptakt bez vazby na vodni prostfedi. K druhtim charakteristickym pro t€zebni a postte-
zebni terestrickou krajinu, vcetné jejich vysypek, patii napt. linduska thorni (Anthus campestris),
linduska lucni (Anthus pratensis), konipas luéni (Motacilla flava), bélotit Sedy (Oenanthe oenan-
the), brambornicek cernohlavy (Saxicola torquata), pénice vlasska (Sylvia nisoria), strnad zahradni
(Emberiza hortulana) a strnad luéni (Miliaria calandra) (BEJCEK & STASTNY, 2000). Zachovani
atraktivity téchto uzemi z hlediska ochrany ptactva do budoucna je vSak v praxi problematicke.
V ramci soucasnych rekultivacnich technik zbytkovych jam po tézb¢ uhli v oblasti severnich a za-
padnich Cech, je pozornost zaméfena predevim na zajisténi stability svahti pro moznost budouciho
rekrea¢niho a urbanistického vyuziti. Nejinak je tomu i v piipadé jezera Lezaky u Mostu. Okolni bio-
topy jezera jsou, at’ fizenou ¢i spontanni sukcesi, postupné ménény v neprospéch druht inicidlnich
sukcesnich spolecenstev.

Cilem tohoto piispévku je podat piehled o celkové avifauné soucasné vznikajiciho jezera Lezaky
u Mostu, které je v soucasnosti nejvétsim projektem hydrické rekultivace na uzemi Ceské republiky
a tim upozornit na zna¢ny vyznam této lokality pfi ochrané ptaki a nastinit mozny vyvoj této lokality
do budoucna.

Metodika

Vymezeni zajmového uzemi a jeho charakteristika

Zajmovym Uzemim piedlozené studie jsou Lezaky, coz je nazev jezera, které vznika v rdmci projektu
hydrické rekultivace byvalého lomu Lezaky, slouziciho od 70. let 20. stoleti do poloviny roku 1999
k povrchové tézbé hnédého uhli. V ramci této studie byla sledovana vlastni vodni plocha jezera, spo-
lu s ptilehlymi rekultivovanymi plochami po celém jeho obvodu.

Jezero se nachazi mezi obcemi Most, Zaluzi u Mostu a Brafany, na mist¢ starého mésta Most, které
bylo zboteno v 70. letech 20. stoleti. Sledovana oblast je soucasti Mostecké panve, rozprostirajici se
mezi Krunymi horami a Ceskym stiedoho¥im. Jezero a jeho okoli geograficky navazuji na mostec-
ko-litvinovskou aglomeraci.

Plivodni vodni plocha jezera zacala vznikat v dob¢ zastaveni odCerpavani dilnich vod v byvalém
prostoru lomu v roce 2002, a to z atmosférickych srazek a vyvéra ve svazich vlastniho povodi jezera.
Ke dni zahajeni napousténi jezera v fijnu roku 2008 mélo jezero rozlohu 21,6 ha a hloubku 21,12 m.
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Hlavnim zdrojem vody pro napousténi jezera je voda z feky Ohfte, pfivadéna do jezera z Nechranické
prehrady na Chomutovsku. Napousténi bude dokonceno v roce 2013, s celkovou vodni plochou 311
ha, obvodem 9 815 m, hladinou 199 m n. m. a max. hloubkou 75 m. Pod¢l celého obvodu jezera byla
vybudovana obvodova komunikace.

Soucasné s napousténim jezera probiha stabilizace ptilehlych svahti jezera na celkové plose 137 ha.
Cast téchto ploch bude vyuZita pro rekreaéni a komeréni uéely a v souéasné dobé je oseta bylinnou
smeési a prubézn€ udrzovana seci. Zbyvajici plochy jsou, vzhledem ke konfiguraci terénu, rekultivo-
vany lesnickym zplsobem, stfidany lu¢nimi porosty. Ukonceni rekultivacnich praci je planovano na
rok 2018.

Charakter jezera se od svého vzniku postupné méni. S nastupujici vodni hladinou dochézi k postupné
ztraté Clenitosti biehli a zaplavovani diive vzniklych ploch litoralnich porostii a dievinné vegetace,
portstajici biehy. V soucasné dob¢ zlstavaji lokaln€ jen mensi plochy litoralnich porostt, prevazné
rakosu obecného (Phragmites australis), podporujici hnizdéni né€kterych vodnich a mokfadnich dru-
ha ptaki. S probihajicimi stabilizacnimi a rekultivacnimi pracemi svahi v okoli jezera se méni cha-
rakter i tohoto prostfedi. V soucasné dob¢ vSak stale prevlada jeho otevieny charakter (viz Obr. 1).

Obr. 1 Pohled na jezero Lezaky u Mostu a jeho okolni rekultivované plochy (foto M. Holec)

Metodika pozorovani

Ptedlozend ornitologické data z jezera Lezaky u Mostu pochazeji z let 2009-2011. Intenzita sledova-
ni ptakl v jednotlivych letech vsak byla rozdilna. Z let 2009-2010 se jedna o data z nepravidelnych
navstév této lokality (V. Beran a M. Portes). Systematicky bylo sledovani ptakd provadéno az od
zacatku roku 2011 (V. Beran, D. Holcova, M. Holec a M. Portes).

V ramci systematického sledovani byla provadéna pravidelna sé¢itani ptakt v priubehu celého roku,
a to alespon jednou za mésic, s vyssi ¢etnosti v dob€ hnizdéni. Mimo to byly provadény dalsi s¢itani
a kontroly, zaméfené na podchyceni vybranych druhi ptakd, predevsim z fadu pévei (linduska thor-
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ni (Anthus campestris), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), slavik modracek stiedoevropsky (Luscinia
svecica cyanecula) atd.).

Ptéci byli v terénu zjistovani pfimym pozorovanim (vétSinou pomoci dalekohledti — napt. VORTEX
VIPER 10x50, SWAROVSKI ATM 80) a akusticky. Zaznamenavany byly vSechny druhy ptakd,
vazané na vodni a moktadni biotopy jezera i jeho okolni rekultivované plochy.

Vysledky sledovani jsou prezentovany formou uplného piehledu zjisténych druhti na sledované lo-
kalité v jednotlivych letech. Pro ziskani hrubého ptehledu o vyskytu a pocetni dynamice v pribéhu
roku jsou uvedeny pocty zjisténych jedinct v jednotlivych ctvrtletich, tj. I. —leden az biezen, II. — du-
ben az Cerven, III. — Cervenec az zati a I'V. —fijen aZ prosinec. Uveden je vzdy nejvys$si zaznamenany
pocet jedinct v rdmci jedné kontroly v pritbéhu celého sledovaného obdobi (viz Tab. 1).
Zaznamenané druhy je mozné, dle jejich hnizdni a potravni vazby na prostedi jezera i jeho okoli
a pravidelnosti vyskytu v pritb¢hu roku, rozdé€lit do nasledujicich kategorii (K):
1. vodni a moktadni druhy ptakd, vyskytujici se na sledovaném tzemi v prub&hu celého hnizd-
niho obdobi, ktefi na sledované lokalit¢ hnizdi nebo je, vzhledem k pravidelnosti vyskytu
a charakteru prostiedi, hnizdéni predpokladano
2. vodni a mokfadni druhy ptaki, zaznamenané na sledovaném tizemi v pribéhu hnizdniho ob-
dobi, ale vzhledem k nepravidelnosti nebo ojedinélosti vyskytu v ramci tohoto obdobi nebo
k charakteru prostfedi neni hnizdéni pfedpokladano
3. vodni a moktadni druhy ptakd, vyskytujici se na sledované plose pravidelné v pribéhu celé-
ho roku, ale nehnizdici
4. vodni a moktadni druhy ptaki, vyskytujici se vice ¢i mén¢ pravidelné nebo vzacné v zimnim
obdobi a dobé¢ jarniho a podzimniho tahu
5. druhy potravné nebo hnizdné vazané na okolni rekultivované plochy jezera

U druhti vzacnych a ojedinéle pozorovanych jsou v textu kapitoly Vysledky a diskuze uvedeni v za-
vorce, za ¢eskym a latinskym nazvem druhu, pozorovatelé: V. Beran (Be), D. Holcova a M. Holec
(Hol), M. Portes (Po) a P. Jaros (Ja).

Vysledky a diskuze

Avifauna

V prubehu sledovanych let 2009-2011 bylo na lokalité jezera Lezdky u Mostu a v jeho blizkém okoli
zjisténo celkem 128 druhti ptaku (viz Tab. 1). Tento pocet vSak, vzhledem k pokracujicimu sledovani
v leto$nim roce a sledovani, ktera provadi dalsi ornitologové a jejichz data v tomto pfispévku nebyla
publikovana, neni konecny.

Bez ohledu na pfesny pocet druhti lze vSak jiz na tomto souboru dat dobie dokumentovat vyznam
tohoto izemi pro avifaunu nejen vodnich a moktadnich druhti ptakti. Druhové slozeni ptaki je velmi
bohaté a pocetné se zde objevuji i druhy, vyskytujici se na zbytku uzemi Ceské republiky vzacné
a nepocetné. Tato skuteCnost je dana velice pestrymi stanovistnimi podminkami Gzemi, typickymi
pro nove vznikajici ekosystémy v antropogenné ovlivnéném tizemi. PocCet zaznamenanych druhi je
vSak i odrazem velké atraktivity tohoto tzemi pro pozorovatele, se kterou souvisi relativn¢ vysoky
pocet pravidelnych navstév nékolika ornitologa.

Jak jiz bylo uvedeno v Metodice, intenzita a pravidelnost sledovani ptakt v jednotlivych letech ne-
byla stejna a fada souvislych dat o jejich vyskytu je k dispozici az od poc¢atku roku 2011. Vysledky
jsou proto prezentovany tak, aby podaly alespoii hruby pifehled o dynamice vyskytu druhi a jejich
pocetnosti v prubéhu celého roku, v hnizdnim i mimohnizdnim obdobi.

Ze zjisténych druhti patii do prvni kategorie jak druhy, které jsou na izemi nasi republiky bézné
a pomérn¢ dosti hojné rozsifené, s vice ¢i méné stalou pocetnosti populace nebo s trendem zvySovani
pocetnich stavi, jakymi jsou napt. husa velka (4nser anser), kachna divoka (4Anas platyrhynchos),
koptivka obecna (Anas strepera), polak velky (Aythya ferina), motak pochop (Circus aeruginosus)
nebo chiastal vodni (Rallus aquaticus). Z pévci pak bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra), rakos-
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nik prouzkovany (Acrocephalus schoenobenus), rakosnik obecny (Acrocephalus scirpaceus), rakos-
nik zpévny (Acrocephalus palustris), slavik modracek stiedoevropsky (Luscinia svecica cyanecula),
strnad rakosni (Emberiza schoeniclus), obyvajici ptedevs§im okolni drobné porosty rakosin o rizném
stupni zamokteni. Zajimavy je vSak pomérné vyznamny pocet druhil, které jsou v souc¢asné dobg,
co do poletnosti a rozsifeni na nasem Gizemi, na Gstupu nebo malo podetné (STASTNY et al., 2006).
Sem patii pfedevsim potapka roha¢ (Podiceps cristatus), potapka ¢ernokrkd (Podiceps nigricollis),
potapka mala (Tachybaptus ruficollis), polak chocholacka (Aythya fuligula), lyska Cernd (Fulica
atra), z bahnakt ¢ejka chocholata (Vanellus vanellus), z pévci pak rakosnik velky (Acrocephalus
arundinaceus) . U nékterych z téchto druhii prozatim nebylo hnizdéni na lokalité prokazano, av§ak
je s vysokou pravdépodobnosti, co do charakteru prostredi, predpokladano.

Z druh¢ kategorie, tj. vodni a mokfadni druhy ptdkd, zaznamenané v pribéhu hnizdniho obdobi,
u kterych ale neni predpokladano hnizdéni, se zde vyskytli 1zi¢ak pestry (Anas clypeata), ¢irka obec-
na (4Anas crecca), Cirka modra (4nas querquedulla), zrzohlavka rudozoba (Netta rufina), slipka ze-
lenonoha (Galinulla chloropus), bekasina otavni (Gallinago gallinago), vodous kropenaty, vodous
rudonohy (7ringa ochropus, Tringa totanus) a pisik obecny (Actitis hypoleucos).

Do treti skupiny ptakd, tj. druhi, vyskytujicich se v oblasti jezera prakticky v pribéhu celého roku,
avsak nehnizdicich, lze zaradit napt. kormorana velkého (Phalacrocorax carbo), volavku bilou
(Egretta alba), volavku popelavou (4rdea cinerea), racka bélohlavého (Larus cachinnans) nebo rac-
ka chechtavého (Larus ridibundus).

K béznym druhim ¢tvrté kategorie, vyskytujicim se vice ¢i méné pravidelné v obdobi jarniho a pod-
zimniho tahu a v zimnim obdobi, 1ze jmenovat piedevsim husu polni (4dnser fabalis), hohola sever-
niho (Bucephala clangula), morcaka velkého (Mergus merganser), razné druhy rackd (Larus spp.)
a fadu dalSich, mén¢ ¢astych druhii. Jednotlivé druhy se na lokalité zdrzuji velmi rozdilnou dobu, od
jednotlivych dnil az po témét mésice.

Do posledni kategorie patii druhy potravné nebo hnizdné vazané na okolni rekultivované plochy
jezera. K nejvyznamnéj$im sledovanim patii dosti po¢etné populace druht, charakteristickych pro
tézebni a posttézebni terestrickou krajinu, véetné jejich vysypek v ranych sukcesnich stadiich vyvoje
vegetace. Patii sem napft. linduska horni (Anthus campestris), konipas lu¢ni (Motacilla flava), bélo-
fit Sedy (Oenanthe oenanthe) a bramborni¢ek ¢ernohlavy (Saxicola torquata).

Okolni plochy predstavuji bohatou potravni nabidku i pro nékteré druhy dravci. K pravidelné se vy-
skytujicim dravcim pattily kané lesni (Buteo buteo) a postolka obecna (Falco tinnunculus). Vzacné
zde byl zjistén vyskyt lundka hnédého (Milvus milvus), lunaka ¢erveného (Milvus migrans), motaka
pilicha (Circus cyaneus), kan€ rousné (Buteo lagopus), véelojeda lesniho (Pernis apivorus), ostiize
lesniho (Falco subuteo) a sokola st¢hovavého (Falco peregrinus).

Z uvedenych vodnich a moktadnich druhti ptaki byly nejpocetnéji zastoupeny kachna divoka (Anas
platyrhynchos), polak chocholacka (Aythya fuligula), polak velky (Aythya ferina), husa velka (4nser
anser), lyska ¢erna (Fulica atra), kormoran velky (Phalacrocorax carbo), volavka popelava (4Ardea
cinerea) a n¢které druhy racku (s vyjimkou racka malého (Larus minutus) a racka ¢ernohlavého (La-
rus melanocephalus) byly ostatni druhy rackd pozorovany alespon po néktera obdobi pravidelné ve
stovkach az tisicich kust).

Pravidelné, ale vzdy v malém mnoZzstvi zde byla pozorovana labut’ velkd (Cygnus olor) a motak
pochop (Circus aeruginosus).

K nejvzacnéjsim sledovanim patii vyskyt potaplice malé (Gavia stellata) (Po), potapky zlutorohé
(Podiceps auritus) (Be, Hol, Po), bukace velkého (Botaurus stellaris) (Be, Hol), volavky vlasaté
(Ardeola ralloides) (Ja), volavky Cervené (4Ardea purpurea) (Be, Hol, Po), ostralky stihlé (4nas acu-
ta) (Po), zrzohlavky rudozobé (Netta rufina) (Be), morcaka prostfedniho (Mergus serrator) (Be, Po),
vcelojeda lesniho (Pernis apivorus) (Be, Po), orlovce ti¢niho (Pandion haeliaetus) (Be, Hol), soko-
la st¢hovavého (Falco peregrinus) (Be, Hol, Po), vodouse stihlého (Tringa stagnatilis) (Po), racka
zlutonohého (Larus funus) (Be, Hol, Po), racka malého (Larus minutus) (Be), dudka chocholatého
(Upupa epops) (Be, Hol) a vlastovky skalni (Hirundo daurica) (Be, Po, pozorovani bylo schvalenou
faunistickou komisi CR pod &islem FK 21/2011).
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Ornitologicky vyznam lokality

Obecné Ize shrnout, ze v soucasné dobé¢ se tato lokalita stala jednou z viibec nejvyznamnéjsich orni-
tologickych lokalit dané oblasti, a to jak v hnizdnim tak v mimohnizdnim obdobi. Pestré podminky
jak samotného jezera, tak okolnich ploch, podporuji vysokou diverzitu riiznych ekologickych skupin
ptakda.

Vyskyt vodnich a mokfadnich druht ptakd na této lokalité¢ vSak bude do budoucna uréovat piede-
v§im pfitomnost hnizdnich moZnosti, a to pfedevsim v podobé dostate¢ného mnozstvi vhodnych lito-
ralnich porostd. Jak jiz bylo fe¢eno vyse, charakter jezera a mnozstvi téchto porostl se s napousténim
postupné méni. S nastupujici vodni hladinou doslo k postupnému zaplaveni diive vzniklych ploch
litoralnich porostt a dfevinné vegetace. V soucasné dob¢ jiz zustavaji jen lokalné omezené plochy
litoralnich porostt a ptredpokladame, Ze zbytky ¢lenitého obvodu biehd jezera a jeho litoralni porosty
vlivem stoupajici vodni hladiny v budoucnu zaniknou. Ve sledovaném obdobi bylo mozné pozorovat
piimy negativni vliv napousténi jezera, predev§im v hnizdni dob¢, kdy dochazelo k zaplaveni hnizd
ptaki, vazanych na litoralni porosty ¢i biehy jezera.

S probihajicimi stabiliza¢nimi a rekultivaénimi pracemi svahti se postupné méni i okolni krajina, na
kterou je, jak jiz bylo uvedeno vyse, v soucasné dob¢ vazana fada vzacnych druhti. Tento typ pro-
stiedi je vSak z vyvojového hlediska nestabilni, postupné smétujici k zralejsim sukcesnim stadiim
spoleCenstev a lze tudiz pravem predpokladat postupné mizeni tohoto prvku z krajiny.

Nepochybné negativni vliv na diverzitu avifauny jezera lze rovnéz v budoucnu ocekavat v dasledku
planované urbanizace ptilehlych ploch jezera a rozvoje rekreacniho vyuziti.

Pies vysSe uvedené nedostatky je zfejmy obrovsky potencial nové vznikajicich vodnich ploch pro
ochranu ptactva. Z hlediska budoucnosti Ize sice pfedpokladat, ze atraktivita jezera i jeho okoli bude
pro fadu druht mensi. I presto vSak by jezero mohlo plnit vyznamnou funkci shromazdisté fady dru-
ha ptakt (viz Obr. 2). V ramci piipravy obdobnych projektt hydrickych rekultivaci by proto mélo
byt jiz od pocatku ziejmé, ze ochrana mokiadniho ptactva, které do této oblasti historicky patii, by
meéla byt jednim z prioritnich cilti téchto projekti a jejich realizace by méla byt pecliveé planovana ve
spolupraci s odbornou vefejnosti.

Ly il P —

Obr. 2 V zimnim obdobi se na pritoku v JZ ¢asti jezera koncentrovaly piredevsim lysky ¢erné
(Fulica atra), potapky malé (Tauchybaptus ruficollis) a kachny divoké (Anas platyrhynchos) (foto
M. Holec)
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Podékovini
Tento &lanek byl vytvoreni s finanéni podporou TA CR 1020592 - Dopady na mikroklima, kvalitu
ovzdusi, ekosystémy vody a piidy v ramci hydrické rekultivace.

Za moznost publikace casti uvedenych ornitologickych dat dékujeme V. Beranovi, M. PorteSovi
a P. JaroSovi.
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Tab. 1 Prehled zjisténych druhd v letech 2009-2011 (x — pfitomen), L., IL., IIL., IV. — max.

zjistény pocet jedincl v jednotlivych ctvrtletich béhem sledovaného obdobi, K — zatazeni druhu
do kategorie dle hnizdni a potravni vazby a pravidelnosti vyskytu (viz Metodika)

Druh 2009 | 2010 | 2011 I II. I11. IV. K
potaplice mala Gavia stellata X 0 0 0 1 4
potapka mala Tachybaptus ruficollis X 9 8 83 22 1
potapka rohac Podiceps cristatus X X X 19 67 | 150 | 48 1
potapka cernokrka Podiceps nigricollis X X X 1 24 12 1
potapka Zlutoroha Podiceps auritus X 0 0 0 2 4
kormoran velky Phalacrocorax carbo X 2 15 48 32 3
bukac velky Botaurus stellaris X 0 0 1 0 4
volavka vlasata Ardeola ralloides X 0 1 0 0 4
volavka bila Egretta alba X 1 4 30 0 3
volavka popelava Ardea cinerea X 0 15 20 4 3
volavka ¢ervena Ardea purpurea X 0 0 2 0 4
¢ap cerny Ciconia nigra X 0 1 0 5
labut’ velka Cygnus olor X 21 18 3 1
husa velka Anser anser X X 126 | 30 49 0 1
husa polni Anser fabalis X 0 0 0 28 4
husa béloc¢ela Anser albifions X 2 0 0 0 4
kachna divoka Anas platyrhynchos X X 103 | 165 | 117 | 200 1
koptivka obecna Anas strepera X X 37 19 14 2 1
1zicak pestry Anas clypeata X 3 16 1 29 2
cirka obecna Anas crecca X 48 11 21 2
¢irka modra Anas querquedulla X 16 2 0 2
ostralka §tihla Anas acuta X 5 0 0 0 4
zrzohlavka rudozoba Netta rufina X 0 2 0 2
polak velky Aythya ferina X 25 38 32 15 1
polak chocholacka Aythya fuligula X X X 40 44 | 120 | 41 1
hohol severni Bucephala clangula X 16 0 0 3 4
morcak velky Mergus merganser X 32 0 0 4 4
morcak prostiedni Mergus serrator X 0 2 0 0 4
véelojed lesni Pernis apivorus X X 0 1 1 0 5
lunék Cerveny Milvus milvus X X 0 1 1 0 5
lunidk hnédy Milvus migrans X 0 1 0 0 5
motéak pochop Circus aeruginosus X X 0 4 10 0 1
motak pilich Circus cyaneus X 1 0 0 0 5
kan¢ lesni Buteo buteo X X 3 5 10 2 5
kané rousna Buteo lagopus X 1 0 0 0 5
orlovec fi¢ni Pandion haeliaetus X 0 0 1 0 4
jestrab lesni Accipiter gentilis X 0 1 1 0 5
krahujec obecny Accipiter nisus X 1 0 1 1 5
postolka obecna Falco tinnunculus X 1 5 20 2 5
ostfiz lesni Falco subuteo X 0 0 1 0 5
sokol ste¢hovavy Falco peregrinus X 0 1 0 0 5
kiepelka polni Coturnix coturnix X X X 0 2 0 0 5
bazant obecny Phasianus colchicus X X 3 4 1 0 5
chrastal vodni Rallus aquaticus X 0 1 1 0 1
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Druh 2009 12010 | 2011 L 1I. L. | IV. K
slipka zelenonoha Galinulla chloropus X X 0 1 1 1 2
lyska ¢erna Fulica atra X X X 100 | 160 | 157 | 126 1
kulik Fi¢ni Charadrius dubius X X 0 7 11 0 1
cejka chocholata Vanellus vanellus X X 0 9 41 0 1
bekasina otavni Gallinago gallinago X 1 2 3 1 2
vodous bahenni Tringa glareola X 0 5 11 0 4
vodous kropenaty Tringa ochropus X 0 3 4 0 2
vodous rudonohy Tringa totanus X 0 0 2 0 2
vodous tmavy Tringa erythropus X 0 0 1 0 4
vodous Sedy Tringa nebularia X 0 4 2 0 4
vodous §tihly Tringa stagnatilis X 0 0 1 0 4
pisik obecny Actitis hypoleucos X 0 2 4 0 1
jespak bojovny Philomachus pugnax X 0 0 12 0 4
racek chechtavy Larus ridibundus X X 2000 [ 300 | 1220 [ 4500 3
racek boutni Larus canus X 300 0 0 2500 4
racek Cernohlavy Larus melanocephalus X 0 0 2 0 4
racek spp. Larus cach/mich/arg X X 50 | 230 | 470 | 850 3
racek Zlutonohy Larus fuscus X 0 0 1 3 4
racek maly Larus minutus X 0 3 0 0 4
rybak cerny Chlidonias niger X 0 6 0 0 4
holub doupnak Columba oenas X 0 0 7 0 5
holub hiivnac Collumba palumbus X 0 2 0 0 5
hrdlicka divoka Streptopelia turtur X 0 2 0 0 5
kukacka obecna Cuculus canorus X 0 1 0 0 5
rorys obecny Apus apus X 0 300 | 70 0 5
dudek chocholaty Upupa epops X 0 0 1 0 5
krutihlav obecny Jynx torquila X 0 1 0 0 5
sktivan lesni Lullula arborea X 3 0 0 5
skfivan polni Alauda arvensis X X 52 30 20 0 5
bichule fi¢ni Riparia riparia X X 0 40 50 0 5
vlastovka obecna Hirundo rustica X 0 350 | 50 0 5
jificka obecna Delichon urbica X 0 300 | 50 0 5
vlaStovka skalni Hirundo daurica X 0 2 0 0 5
linduska uhorni Anthus campestris X X X 0 5 3 0 5
linduska lesni Anthus trivialis X X 0 2 0 0 5
linduska lu¢ni Anthus pratensis X X 30 9 0 5
konipas lu¢ni Motacilla flava X X 0 46 | 104 0 5
konipas bily Motacilla alba X X 6 10 20 0 1
pévuska modra Prunella modularis X 2 1 0 5
cervenka obecna Erithacus rubecula X 2 0 0 5
slavik obecny Luscinia megarhynchos X 0 5 0 0 5
slavik modracek stf. Luscinia svecica cyan. X X 46 28 21 0 1
rehek domaci Phoenicurus ochruros X 0 1 0 5
brambornicek hnédy Saxicola rubetra X X 0 31 0 1
brambornicek ¢ern. Saxicola torquata X X 132 | 85 39 0 5
belofit Sedy Oenanthe oenanthe X X 6 26 13 0 5
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Druh 2009 12010 | 2011 L II. L. | IV. K
kos cerny Turdus merula X 0 1 2 1 5
drozd kvicala Turdus pilaris X 30 50 0 5
drozd zpévny Turdus philomelos X 0 0 0 0 5
cvrcilka zelena Locustella naevia X X 0 3 0 0 1
rakosnik prouzkovany | Acrocephalus schoen. X 0 14 0 0 1
rakosnik zpévny Acrocephalus palustris X X 0 3 0 0 1
rakosnik obecny Acrocephalus scirpaceus X X 0 5 0 0 1
rakosnik velky Acrocephalus arund. X X 0 12 2 0 1
sedmihlasek hajni Hippolais icterina X 0 1 0 0 5
pénice vlasska Sylvia nisoria X 0 0 0 5
pénice pokiovni Sylvia curruca X 0 4 0 0 5
pénice hnédokiidla Sylvia communis X X 0 28 1 0 5
pénice slavikova Sylvia borin X 0 2 0 0 5
pénice ¢ernohlava Sylvia atricapilla X X 0 2 1 0 5
budnic¢ek mensi Phylloscopus collybita X 1 6 3 0 5
budnicek vétsi Phylloscopus trochilus X 0 3 0 0 5
mlynatik dlouhoocasy | Adegithalos caudatus X 0 1 20 0 5
sykora modfinka Parus caeruleus X 0 0 4 0 5
sykora konadra Parus major X 0 0 0 5
moudivlacek luzni Remiz pendulinus X 0 2 10 0 1
zluva hajni Oriolus oriolus X 0 0 1 0 5
tuhyk obecny Lanius collurio X X 0 3 3 0 5
straka obecna Pica pica X X 4 2 6 1 5
vrana obecna Corvus corone corone X X 23 1 10 0 5
krkavec velky Corvus corax X X 1 3 2 0 5
Spacek obecny Sturnus vulgaris X 80 50 | 150 0 5
vrabec domaéci Passer domesticus X 0 3 0 0 5
vrabec polni Passer montanus X X 17 30 0 5
pénkava obecna Fringilla coelebs X 3 2 3 5
zvonek zeleny Carduelis chloris X 0 0 3 15 5
stehlik obecny Carduelis carduelis X 50 5 30 30 5
konopka obecna Carduelis cannabina X X 31 7 50 0 5
CeCetka zimni Carduelis flamea X 0 0 2 0 5
strnad obecny Emberiza citrinela X 1 6 1 0 5
strnad rakosni Emberiza schoeniclus X X 123 | 65 30 0 1
strnad lu¢ni Miliaria calandra X X 3 2 1 0 5
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NOVA MIKROKLIMATICKA MERENI VE VYBRANYCH
LEDOVYCH JAMACH CHKO CESKE STREDOHORI

NEW MICROCLIMATICAL MEASURING IN THE SELECTED ,,ICE
HOLES*“ IN CESKE STREDOHORI PLA

Veronika FIALOVA, Richard POKORNY

Univerzita J. E. Purkyng, Fakulta Zivotniho prostiedi, Kralova vysina 7, Usti nad Labem, 400 96,
Ceska republika, vercafil@seznam.cz, richard.pokorny@ujep.cz

Abstrakt

Na Sesti vybranych lokalitach v Ceském stiedohoti (Borec, Plesivec, Kamenec — jizni strana, Panna,
Certova jizba a Stépanovska hora) byla v letech 2011-2012 provedena v mistech p¥itomnosti feno-
ménu oznac¢ovaného jako ledové jamy dlouhodobéd méfeni teploty s pomoci extrémovych Sixovych
teploméri a digitalnich dataloggert. Vysledna zjisténi jsou shrnuta formou tabulek a grafi v zavéru
prace.

Abstract:

At six localities in the Ceské stiedohofi Mountains (Borec¢, Plesivec, Kamenec — south side, Panna,
Certova jizba and St&panovska hora) the long-term temperature measurement was carried out on the
places with the phenomen of ice holes. Temparature was measured with extreme (Six‘s) thermo-
meters and digital dataloggers during the years 2011-2012. The resulting data are displayed in com-
prehensive tables and graphs in conclusion of the paper.

Kli¢ova slova: ledové jamy, mikroklima, teplota, CHKO Ceské stiedohori

Key words: ice holes, microclimate, temperature, Ceské stredohoii PLA

Uvod

Ledové jamy reprezentuji specificky tvar mikroreliéfu, ktery je pro oblast Ceského stiedohoii velmi
typicky. Jejich ptivod, vyskyt a princip byl popsan v fadé praci, po¢inaje DIELHELMEM (1741)
a SCHALLEREM (1785). Faktem vsak je, ze vétSina autorti se vénuje n¢kolika objektim, dobte
znamym i Siroké vefejnosti, zatimco fada dalSich lokalit je zminéna pouze margindln€ a pouze v n¢-
kolika soubornych studiich.

Bakalatska prace, jejiz excerpci je pfedkladany rukopis, proto zvolila jako pfedmét zajmu prurezovy
soubor mist s vyskytem fenoménu ledovych jam vice, ale i mén¢ znamych.

Vymezeni regionu a geologicka charakteristika

Zajmové lokality byly voleny uvnité hranic CHKO Ceského stiedohofi. Zde pak bylo sledovano
tizemi budované tietihornimi vulkanity (tzv. neovulkanity). Jak uvadi napi. POKORNY a HOLEC
(2009), soucasna podoba krajiny je vysledkem dlouhotrvajiciho geologického vyvoje, ktery probihal
v prubéhu tietihor od eocénu, ptes oligocén, kdy byla sopecna ¢innost nejintenzivnéjsi, az po mio-
cén. Husté magma vytvéielo podpovrchové tvary, jako jsou napf. Zily a lakolity. Mezi vyvfelinami
ptfevladaji cedicoveé horniny (73,6 %), zbytek pak tvofi trachytické a v mensi mife andezitické horni-
ny (MACKOVCIN a KUNCOVA 1999).

Pasobenim eroze a denudace, ktera probiha od konce tfetihor, ve ¢tvrtohorach az dodnes, byla tato t¢-
lesa vypreparovana z mékc¢ich kiidovych sediment (piskovci a slinovetli) a nyni vystupuji v krajing
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jako dominantni kupy nebo kuzele. KUKAL (2004) predpoklada, Ze se povrch od mladsich tietihor
dodnes snizil diky erozi o 300—400 m.

Definice a princip fungovani ledovych jam

Pojmem ledové jamy se podle KUBATA (1971) a RUBINA a kol. (1986) oznacuji ta mista zemského
povrchu, kde se vyskytuje led ¢i snih az do pozdnich letnich mésicti. ProtoZe terénni Setfeni v ramci
bakalai'ské prace bylo zahajeno v jarnich mésicich a nebylo proto mozné odhadnout, dokdy v daném
misté zalednéni zlstane, byla vyse citovana definice zobecnéna na ,,mista, kde je pfitomen led ¢i
snih prokazateln¢ déle, nezli v okolnim prostiedi, coz je dolozZitelné specifickymi mikroklimaticky-
mi pom&ry“. V prub&hu terénnich praci v letnich mésicich se pocet takovychto mist ve zkoumanych
lokalitach postupné redukoval a nejdéle pozorované jamy s ptritomnosti ledu pak jiz korespondovaly
s terminologii KUBATA (1971) a RUBINA a kol. (1986).

V Ceském stiedohofi hraje bazalni roli pti formovéni ledovych jam pfitomnost neovulkanitii. Pravé
na jejich podlozi se v obdobi ¢tvrtohor v izemi s vyraznou vyskovou €lenitosti v disledku mrazové-
ho zvétravani zformovaly mohutné sutové akumulace (vice viz napt. RASKA (2007). V sutovych
télesech dochazi k cirkulaci vzduchu podle nasledujiciho schématu:

Na jafe a pocatkem léta, kdy je teplota uvniti suté relativn€ nizsi nez teplota ve vnéj$im prostredi,
klesa chladnéjsi vzduch puklinami a unikd pfi Gpati suté. Tim je zajiSténo pietrvani navatého sn¢hu,
&i zmrzlé zatékajici vody. Jak uvadi napt. JIRA (1965), ve vybranych ledovych jamach na lokalit&
Borec byla zjisténa teplota v prvnich jarnich mésicich az -4°C. V prib¢hu 1éta se vSak teplota uvnitf
suté¢ zvysuje, nebot’ teplejsi vzduch nasavany vrcholovymi otvory postupné pfedava svou teplotu
horning a tim ji prohiiva. Svého maxima dosahne teplota uvnitf suti v priméru béhem zafi az fij-
na. V listopadu zac¢ina dochézet vlivem sniZeni venkovni teploty k prochladani suti, coz mize byt
provéazeno zménou sméru cirkulace vzduchu. Ve vyse polozenych partiich suti se pak mtize projevit
opacény fenomén — tzv. ventaroly, &ili zimni vyduchy teplého vzduchu (NEMECEK a kol. 1980, JIRA
1965). MARES (1959) dodava, Ze ledové jamy vznikaji pfedeviim na mistech, kde je baze suté chra-
néna nepropustnym podlozim, branicim odtékani studené¢ho vzduchu.

Metodika

Na zakladé¢ literarnich udaji byl vytipovan soubor lokalit, ktery byl navstiven a podroben detailnimu
terénnimu prizkumu. Néasledné byla vybrana mista s nejlépe vyvinutym fenoménem ledovych jam.
Pozice téchto lokalit byla zamétfena s pomoci GPS (Garmin Oregon 550t, se standardni odchylkou
+ 5 m). Na kazdé lokalité¢ byly umistény dva extrémové Sixovy teploméry (tzv. maximominimalni)
— vzdy jeden uvniti ledové lamy a jeden vné, pro méteni teploty okolniho prostiedi.

Odecitani teplomérii bylo provadéno v intervalu jednoho mésice v rozmezi od dubna 2011 do bfezna
2012. Ze zjisténych hodnot byly zpracovany souhrnné tabulky, uvedené v ptilohach. Zaroven byl na
kazdé lokalit¢ umistén do téze ledové jamy digitalni datalogger Omega OM-43, ktery zaznamenaval
teplotu v intervalu 30 minut. Protoze vycet naméfenych hodnot je velmi rozsahly (cca 17000 teplot-
nich zaznami z obdobi jednoho roku), byly z naméfenych hodnot zpracovany piehledné grafy.

Charakteristika zajmovych lokalit

Boreé¢ (449,0 m n. m.) — jedna z nejznamgjsich lokalit v Ceském stiedohoi, typicka piedevsim
vyskytem zimnich teplych exhalaci (ventarol). Nachazi se z. od Lovosic v oblasti Kostomlatského
stiedohofi, piiblizng 0,5 km s. od obce Boreg a cca 0,5 km jz. od obce zvané Rezny Ujezd v okrese
Litom¢fice.

Ledové jamy na Bor¢i dlouho unikaly pozornosti. Prvni pfima pozorovani jsou publikovana v praci
PILOUSE (1959). Podle VANEHO (1992) se ledové jamy nachézeji na z., s. a sv. upati Borge. Vané
predpoklada, ze zdejsi ledové jamy maji pravdépodobné ¢astecné svij vlastni rezim proudéni vzdu-
chu a nesouvisi tak bezprostiedné s teplymi zimnimi exhalacemi.
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Plesivec (509,3 m n. m.) —nachazi se na katastru obce Kamyk cca 5 km sz. od Litoméfic a cca 1,5 km
z. od obce Hlinna. Ledové jamy se nachazeji na upati suté pii modfe znaCené turistické stezce, cca
5—-10 minut cesty od kaple sv. Jana (KUBAT 1971). Sutové pole je pres 100 m dlouhé a §iroké kolem
65 m. Sut’ je slozena z hranaét o praméru 30-50 cm (PILOUS 1938, MARES 1959). Na tipati mezi
hranaci se pak vyskytuji prohlubné a dutiny, ve kterych se drzi led az do pozdniho 1éta. Nékteré ledo-
vé jamy mohou mit primér az 150 cm a hloubku az 200 cm (MARES 1959, NEMECEK a kol. 1980).

Prvni zminky o ledovych jamach na PleSivci jsou jiz z 16. a 17. stoleti. Za jednu z nejstarSich zmi-
nek o ledovych jamach na Plesivci se povazuje prace DIELHELMA (1741), dle jehoz tvrzeni byl
snih, ktery se drzel v jamach po cely rok, dovazen do Litoméfic a vyuZzivan k chlazeni vina. Rovnéz
SCHALLER (1785), SOMMER (1833) a KRASSER (1857) se zminuji o vyskytu ledu na Plesivci.
Prvni souhrnnou praci o ledovych jamach je ¢lanek PLEISCHLA (1838), ve kter¢ se pokousi vy-
svétlit vznik ledu v ledovych jamach. Jako prvni také publikoval podrobna pozorovani, podlozena
meétenim teplot, ve kterych se snazil vysvétlit vznik ledovych jam i exhalaci.

Mezi dal§i zndmé autory patii naptiklad HIBSCH (1911) a jeho kratka zprava o ledovych jamach
(Eislocher) v jeho geologické mapé Ceského stiedohoii. Tento odkaz lze nalézt i v ANKERTOVI
(1922) a v ¢lanku POKORNEHO (1931). MARES (1959) publikoval podrobny popis geologickych
i mikroklimatickych poméri, véetné podrobné zdiivodnéné teorie o vzniku ledu.

Kamenec (519,0 m n. m.) — vrch lezici nedaleko Starého Sachova mezi obcemi Valkefice a Merbolti-
ce, cca 11,5 km od Décina, naleZici do okresu Ceska Lipa. Na s. i j. svahu tohoto kopce se nachézeji
vyrazné suté. Severni sut’ lezi v nadmotské vysce 330-360 m n. m. Sklon sutového pole je 30° a jeho
rozsah je priblizné 100 x 100 m. Primér kament v suti je cca 30 cm. Pravé v této suti jsou znamy
a mnohokrat publikovany ledové jamy, naopak ve stfedni a horni ¢asti sut€ jsou v zimé& patrné venta-
roly (RUZICKA 1999, ZACHARDA a kol. 2007).

Mezi prvni autory, ktefi se zminuji o ledovych jamach na severni strané Kamence, patii SCHALLER
(1785). Obdobnou informaci 1ze nalézt i v praci SOMMERA (1833). WURM a ZIMMERHACKEL
(1882) publikovali podrobna méteni. Na severni strané napocitali celkem 8 ledovych jam, které se
nachazely v nezalesnéné ¢asti suté. Méteni probihala v jamé, kde se led vyskytoval nejdéle a nejvi-
ce. Dalii pozorovani provadél KUBAT (1971). PUIMANOVA (1998) si pro sva méfeni vytipovala
celkem 11 stanovist, kde méfila teplotu v letech 1988-1992. ZACHARDA a kol. (2007) méfili na
Kamenné hife od 1. 12. 2003 do 29. 11. 2004. GUDE a kol. (2003) ptedpoklada, Zze by mohl byt
pod suti zachovan permafrost a to na zakladé méfeni teplot, ktera zde dlouhodobé provadeél. Tuto
teorii potvrzuje i ZACHARDA a kol. (2007). O ledovych jamach na jizni stran¢ kopce se zminuje
ZAHALKA (1890).

Certova jizba — leZi na zapadnim Gpati Skiivanéiho vrchu (625,9 m n. m.) na katastralnim tzemi obce
Brna nad Labem a nalezi do okresu Usti nad Labem.

O existenci ledovych jam v této lokalité se zmitiuje bez blizsich podrobnosti jiz MARES (1959). KU-
BAT (1971) byl upozornén na ptitomnost ledovych jam mistnimi obyvateli, kteti jamy vyuZivaji pro
budovani mélkych sklipkd. Kubat zde provadél prizkum v letech 1968—-69, pricemz se mu podatilo
nalézt ledové jamy na dvou mistech. Prvni lokalita se nachéazi pfi polni cesté a vede zhruba rovno-
bézné se statni silnici, cca 200 m jv. od Zelezni¢niho nadjezdu. Druha lokalita se nachazi na upati
sutového svahu, S od elektrického vedeni, které vede pres Certovu jizbu. NEMECEK a kol. (1980)
uvadgji, ze se suté nachazeji na zdpadnim svahu Certovy jizby. Podle KUBATA (1971) je mozné na
obou lokalitach v blizkosti ledovych jam pozorovat i zimni exhalace.

Panna (593,9 m n. m.) — vrch leZici v blizkosti obce Repéice, cca 15 km sv. od Litoméfic.

O ledovych jamach se zminuje HAUDECK (1889), ktery udava, ze v blizkosti ledoveé studeného
pramene, pfiblizné na jihozapadni stran€ kopce, je mozné najit zbytky ledu i v 1ét€. Dal$im autorem
popisujicim ledové jdmy na Panné je ANKERT (1896), ktery ptinasi komentat: ,,duch auf der Jung-
frau bei Riibendirfel soll ein Eiskeller sein™ (Také na Panné u Rep&ic by mély byt ledové jamy).
Stépdnovskd hora (620,9 m n. m.) — lezi nedaleko obce Stépanov u Lukova, cca 9 km od mésta
Biliny. Na sv. stran¢ se nachazeji ¢edicové sut¢ o velikosti balvant do 0,5 m. V jejich spodni ¢asti
popisuje SIMR (1956) piitomnost mist, kde se drZi snih az do pozdniho kvétna. Podle KUBATA
(1971) se tyto ledové jdmy nachazeji ve vysce cca 480 m n. m.
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Vysledky

Na lokalité Bore¢ (N 50°30,905¢; E 013°59,420°) bylo zjisténo 14. dubna 2011 celkem 28 ledovych
jam velikosti fadoveé v dm. Ke dni 15.5. se led nachazel jiz pouze ve tfech jamach, v posledni jame
byl led zastizen jesté 18.6. Ledové jamy se vyskytuji pfimo na nau¢né stezce u informacni tabule
¢. 8 na s.-sv. stran¢ kopce, ve vySce cca 380 m n. m. Primérna teplota v méfené ledové jamé Cinila
za zkoumané obdobi -0,52°C.

Na Plesivei (N 50° 33,867¢; E 14° 5,283¢) bylo nalezeno 13. dubna 2011 Sest ledovych jam, tento
pocet se k 15.5. zredukoval na pét. 13.6. byl led pfitomen ve stejném poctu jam, avSak 15.7. jiz zde
led nebyl nalezen. Ledové jamy se nachazeji na jz. strané kopce podél modie znacené turistické cesty
na Upati rozsahlé suté€, cca 10 min cesty od kaple sv. Jana, ve vysce cca 450 m n. m. Primérma teplota
v métené ledové jame Cinila za zkoumané obdobi 2,49°C.

Na lokalit¢ Kamenec (N 50°42,090°; E 014°21,428°) byla zvolena za z4jmové uzemi jeho jizni
strana. Veskera predchozi publikovand méfeni (WURM a ZIMMERHACKEL (1882), RUZICKA
(1999), GUDE a kol. (2003), ZACHARDA (2004), ZACHARDA a kol. (2007)) byla provadéna na
severnich, podstatné chladnéjSich svazich, nicméné suté s cirkulaci vzduchu se nachazi i na jihu.
Dosud nebyly méfeny a zjiSténa data tak jsou pro dané tizemi jedinecna. V sutich na j. svazich Ka-
mence bylo nalezeno 14. dubna 2011 celkem devét ledovych jam, pficemz tii se nachazely v malé
zalesnéné suti, Sest pak v rozsahlém sutovém poli vzdaleném cca 100 m. 14.5. se nachazel led pouze
v jedné ledové jame, kde probihalo méfeni a ve 3 jamach nachazejicich se v rozsahlejsi suti. 24.6. jiz
led v jaméach nebyl pfitomen. Ledové jamy se nachazeji ptimo u vyslapané stezky, ktera vede podél
kamennych snosii na jv. stran¢ kopce ve vySce cca 415 m n. m. Primérna teplota v métené ledové
jéme Cinila za zkoumané obdobi 4,13°C.

Na lokalité Certova jizba (N 50°37,000°; E 014°05,126°) bylo 20. dubna 2011 piitomno osm le-
dovych jam v plosném rozpéti cca 12 m. 14.5. byl led ptitomen pouze ve ¢tyfech jdmach, ve tfech
z nich bylo mozné led pozorovat jesté 13.6. Ledové jamy se nachézeji na z.-sz. svazich ve vysce cca
280 m n. m, nalevo od mytiny pod stozary vysokého napéti, cca 400 m od Zluté znacené turistické

stezky. K této mytin€ vede lesni cesta. Primérna teplota v métené ledové jame Cinila za zkoumané
obdobi 0,87°C.

Na lokalité¢ Panna (N 50°36,628°; E 014°10,907¢) byl 18. dubna 2011 led pfitomen pouze v jedné
jamé. 15.5. jiz byla lokalita bez zalednéni, avSak v suti pii pat¢ Panny bylo zjisténo nékolik otvort
s vyduchy velmi chladného vzduchu. Ledova jdma se nachazela cca 15 minut cesty od staré hajovny

na j.-jz. stran¢ kopce, ve vysce cca 500 m n. m. Primérna teplota v méfené ledové jame Cinila za
zkoumané obdobi 5,19°C.

Na lokalité Stépanovska hora (N 50°32,310%; E 013°52,.302¢) jiz 17. dubna 2011 nebyl piitomen
led v zadné z dutin, avSak na fadé mist dochazelo k vyduchtiim chladného vzduchu. Méfeni teploty
tak probihalo v jednom z téchto objektl, ktery se nachazi na sz. strané kopce ve vySce kolem 525 m
n. m, asi 400 m od lesni cesty. Z této lokality chybi udaje o teploté z digitalniho dataloggeru, nebot’
dochazelo k opakovanym zavadam teplotniho ¢idla. Primérna teplota v métené ledové jame €inila za
zkoumané obdobi na zaklad¢ aproximace hodnot z maximominimalniho teploméru 4,40°C.

Zavéry

Na $esti vybranych lokalitach (Bore¢, Plesivec, Kamenec (jizni strana), Certova jizba, Panna a Sté-
panovska hora) bylo provedeno celoro¢ni méteni teplot v misté vyskytu ledovych jam. Méfeni pro-
bihalo od dubna 2011 do biezna 2012. Vyjma Bor¢e a PleSivce nebyla dosud na zadné z lokalit
provadéna zadna souvisla méteni. Souhrnné udaje namétrenych teplot ze vSech lokalit jsou uvedeny
v Tab. I.1-1.6. a v Obr. 1.1-1.5. Bylo zjisténo, Ze nejchladnéjsi lokalitou je Bore¢. To doklada nejen
nejnizsi prumeérna teplota (-0,52°C), ale 1 fakt, Ze zde byla naméfena nejnizsi absolutni teplota v ram-
ci vSech zajmovych objektt (-16,68°C). Sut’ na Bor¢i se také nejméné prohiiva — maximalni teplota
naméiend na lokalité (4,99°C) je nejnizsi ze vSech lokalit. Zajimavy je rovnéz nejvyssi podil dnil za
zkoumané obdobi, kdy v métené ledové jame neptekrocila teplota bod mrazu (58,56 %). V potadi
druhou nejchladngjsi lokalitou je Certova jizba. Naopak nejteplejsimi lokalitami jsou suté na jizni
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stran¢ Kamence a predevsim pak Panna. Zde byla naméfena nejvyssi primérna teplota (5,19°C) a za-
roveil nejvyssi absolutni teplota (16,38°C). Teply raz lokality doklada i nizky podil dnli se zapornou
primérnou denni teplotou (33,33 %). Suté na Kamenci jsou jen o malo chladngjsi — primér teplot

Tvvr

Podékovani

Ptiprava rukopisu byla podpofena z prostiedkti grantu IGA UJEP ,,Paleontologicky vyzkum pseudo-
krasu severnich Cech*.
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Prilohy

Vysledky méieni extrémovymi teploméry ve vybranych ledovych jamdch Ceského stiedohoii
Tab. I.1 Méfeni max/min teploty na lokalité¢ Bore¢

Teplota uvnit¥ jamy (°C) Teplota vnéjsiho prostredi

Datum 99)
min | max aktudlni min max aktualni
15.5.2011 0 6 1 29 10,5
18.6.2011 0,5 8 1 33 15
22.7.2011 0,5 10 1 9 32,5 12
23.8.2011 1 2 2 8,5 30 26,5
25.9.2011 2 5 4 12,5 30,5 14
28.10.2011 | 0,5 6 3 0 20 10
28.11.2011 -5 6 2 -5 11 3
31.12.2011 -4 2,5 1 -5 7,5 1
25.1.2012 -4 2 0,5 -5 9 1
17.3.2012 -15 7 0 -16 22 13,5

Tab. 1.2 Méfeni max/min teploty na lokalité Plesivec

Teplota uvnit¥ jamy (°C) Teplota vnéjsiho prostredi

Datum 99)
min max aktualni min max aktudlni
15.5.2011 0 8 6 0 30 6,5
13.6.2011 1,5 9,5 7 5 13 15,5
15.7.2011 6,5 12,5 11 8 31 15
18.8.2011 8,5 13,5 11,5 8 29 20
25.9.2011 8,5 14 9 7 30 12
24.10.2011 -1,5 11,5 2,5 2 15 5
29.11.2011 -4 7 0,5 -4 8,5 3
31.12.2011 -4 1,5 0 -6 4 -1
24.1.2011 -6 1 2 -5,5 9,5 2
13.2.2012 | -16,5 1 0 -19 7 -5,5
28.3.2012 -5 1 -1 -8 14 8,5

Tab. 1.3 Méfeni max/min teploty na lokalit¢ Kamenec (jizni strana)

Teplota uvnitt jAmy (°C) Teplota vnéjo Siho prostiredi
Datum 99)
min | max aktudlni min max aktualni
14.5.2011 -1 8 6 1 20,5 9,5
24.6.2011 0 9 6,5 5,5 22 14
27.7.2011 5 10,5 8 10 19 9
25.8.2011 7 10 9 11 18 16
28.9.2011 7 10 9 8 18 14
23.10.2011 0 10,5 2 0 17 5
4.12.2011 2 9 5 -1 9 6
3.1.2012 2 5 0 -3 11,5 3
5.2.2012 -5 1 -3 -16 4 -10,5
18.3.2012 -8 -0,5 0 -18 13,5 7
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Tab. .4 Mé&feni max/min teploty na lokalité Certova jizba

Teplota uvnitt jAmy (°C) Teplota vnéj°§iho prostiedi
Datum 99)
min max aktualni min max aktualni
14.5.2011 0 0,5 0 0 17 1
13.6.2011 0 8 1,5 5 21 8
15.7.2011 0 4 3,5 5 19,5
18.8.2011 2,5 7 55 8,5 17 10,5
28.9.2011 1 9,5 7 2 21 12,5
24.10.2011 | -0,5 9 1,5 2 15
29.11.2011 2 5 1 0 7,5
31.12.2011 0 2 1 0 4 1
26.1.2012 2 2 -1 -3 4 0
13.2.2012 -16 -1 -3 -18,5 6 -10
21.3.2012 -12 0 0 -10,5 19,5 7,5

Tab. 1.5 Méfeni max/min teploty na lokalité Panna

Teplota uvnit¥ jamy (°C) Teplota vnéjsiho prostredi

Datum 99)
min | max aktualni min max aktualni

15.5.2011 -0,5 12 10 0 19 8,5
13.6.2011 3 13 11,5 5,5 21 14
15.7.2011 10 15 13 8 21,5 15
18.8.2011 11 14 12 8 21 11
28.9.2011 10 16 11 12,5 23 14
24.10.2011 2 13 3,5 -1 18,5 7
29.11.2011 0 0,5 7 -3 12

4.1.2012 -2 L5 1 -5 7,5 4
13.2.2012 -10 1,5 -8 -18 6 -8
11.3.2012 -9 -0,5 0 -10 8,5 5

Tab. 1.6 Mé&feni max/min teploty na lokalité Stépanovské hora. Udaje oznagené jako ,,—, zna&i ne-
dostupnost teploméru z divodu jeho piekryti silnou ledovou vrstvou

Teplota uvnit¥ jamy (°C) Teplota vnéj;éiho prostiedi
Datum O
min | max aktualni min | max aktualni

26.6.2011 -5 10 7,5 10 16 14,5
22.7.2011 5 12,5 10 11 17,5 11,5
23.8.2011 0 12 9,5 10 16 15,5
25.9.2011 | -4,5 13 8,5 -4 17 10
28.10.2011 -2 9 1,5 0 18,5 5,5
28.11.2011 0 12,5 2 -1 6 1
31.12.2011 -2 7,5 6 -6 8,5 1
25.1.2012 -3 5,5 4,5 -5 8 1,5

6.2.2012 - - - -15 4,5 -7
17.3.2012 - - - -10 6,5 3,5
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Teplotni grafy sestavené 7 hodnot naméienych digitalnimi dataloggery uvniti ledovych jam.
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Obr. 1.1 Kontinudlni méteni teploty na lokalité Bore¢ (interval 30 min.)
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Obr. 1.2 Kontinualni méteni teploty na lokalité Plesivec (interval 30 min.). Nespojita data jsou

zpusobena zavadou teplotniho ¢idla.

81




Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2
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Obr. 1.3 Kontinualni méteni teploty na lokalité¢ Kamenec (interval 30 min.)
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oObr. 1.4 Kontinualni méfeni teploty na lokalité Certova jizba (interval 30 min.). Na této lokalité
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Fotodokumentace vybranych lokalit
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Ob;. 2.2 Zledovatély snih v ledové jamé na lokalité PleSivec
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e P T A e

Obr. 2.3 Certova jizba — celkovy pbhled na sutovou akumulaci

- 5 £ .

Obr. 2.4 Ledové krapniky a zledovatély snih v ledové jamé na lokalité Certova jizba
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INVENTARIZACE MELKEHO KRASOVEHO PODZEMI V NPP
ZBRASOVSKE ARAGONITOVE JESKYNE (STREDNI MORAVA,
CESKA REPUBLIKA)

INVENTORY OF THE SHALLOW KARST SUBTERRANEAN
OBJECTS IN NNM ZBRASOVSKE ARAGONITOVE JESKYNE
(CENTRAL MORAVIA, CZECH REPUBLIC)

Richard POKORNY

Univerzita J. E. Purkyng, Fakulta Zivotniho prostiedi, Kralova vysina 7, Usti nad Labem, 400 96,
Ceska republika, Richard.Pokorny@ujep.cz

Abstrakt

Byl proveden inventariza¢ni speleologicky pruzkum v NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné, v ramei
néjz bylo zjisténo Sest kratkych jeskyni a jeskynck (J. V rokli, Privanové j., Prichodni j., J. Protileh-
14, Netopyi j., Smrtni j.) o délce do 15 m a tii hlavni ventaroly (Rozvrt, Stary vchod a Céka) o znamé
hloubce do 5 m. Piispévek pfinasi prvni ucelené zpracovani drobného krasového podzemi v prostoru
narodni pfirodni pamatky.

Abstract

The speleological inventory survey was made in NNM Zbrasovské aragonitové jeskyné. It were found
six short caves and cavelettes (Cave V rokli, Priivanové C., Priichodni C., Protilehla C., Netopyii C.
and Smrtni C.) of maximal length 15 m and three main ventaroles (Rozvrt, Stary vchod and Caka) of
known depth 5 m. This paper represents the first comprehensive evidence of small karst subterranean
objects within the boundaries of the national natural monument.

Klicova slova: Hranicky kras, Zbrasovské aragonitoveé jeskyné, NPP, inventarizacni priizkum

Key words: Hranice karst, Zbrasov Aragonite Caves, NNM, the inventory survey

Uvod

Maloplos$né chranéné uzemi NPP ZbraSovské aragonitové jeskyné je zndmé predevsim v souvislosti
s rozsahlym jeskynnim systémem, zpfistupnénym Siroké vefejnosti. I pfes pomérné malou rozlohu
pamatky je vSak vycet zde se vyskytujicich krasovych jevili podstatné rozsahlejsi. Pfitomny jsou krat-
ké jeskyné a jeskyiky, krasové kominy a ventaroly. Pfedkladany text pfinasi jejich kompletni vycet,
spolu se stru¢nym popisem.

Geograficka a geologicka charakteristika regionu

NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné se nachazi v Olomouckém kraji, pfesnéji v okrese Pierov, na
tizemi katastru obce Teplice nad Be¢vou. Uzemi nalezi dle geomorfologického ¢lenéni DEMKA
a MACKOVCINA (2006) do provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty, ob-
lasti Zapadobeskydské podhuii, celku Podbeskydské pahorkatina a podcelku Malenik.

Sirsi okoli NPP se nachazi na styku Ceského masivu a Zapadnich Karpat. Basement tvoii tzv. kra
Maleniku, jez predstavuje tektonicky blok paleozoickych hornin, litologicky a facialné odpovidajici
paleozoiku piilehlé ¢asti Ceského masivu nachazejiciho se sz. smérem, od néhoz je viak kra Male-
niku oddélena karpatskou ptedhlubni. Na opacné, jv. strané se paleozoikum kry Maleniku noti pod
nasunuté fly§ové karpatské piikrovy (DOLNICEK a kol. 2008).

86



Studia OECOLOGICA | ROCNIK VI | ROK 2012 | CISLO 2

Po geologické strance je slozeni kry Maleniku velmi pestré a zahrnuje sled sediment devonského
a karbonského stari. Zahajeni sedimentace v regionu lze datovat do obdobi cca pred 380 mil. lety,
kdy doslo v sirokém okoli k moftské transgresi. Nejvétsi mocnosti dosahuji moiské sedimenty v ob-
lasti Moravského krasu, nicméné v regionu se nachazi fada mensich, izolovanych vyskytt, véetné
okoli Teplic nad Be¢vou. V jizni Casti kry Maleniku devon chybi a sedimentace byla zahajena az
moravickym souvrstvim vyssiho spodniho karbonu.

Nejuplnéjsi profil devonskymi vrstvami lze dokumentovat v sv. ¢asti kry, kde jsou nejstarSimi sedi-
menty vystupujicimi na povrch 50-200 m mocné svétleSedé, hrubé lavicovité a masivni vilémovic-
ké vapence macosského souvrstvi, nalezici vy$$imu sttednimu az svrchnimu devonu (stupeinl givet-
-frasn). Tyto vapence vznikaly v prostiedi karbonatovych plosin, lagun a koralovych tutest v teplém
proslunéném tropickém mofi. Sedimenty obsahuji zbytky fauny korall a stromatoporoidi. Z chemic-
kého hlediska se jedna o velmi Cisté vapence, pfedstavujici optimalni horninu pro tvorbu krasovych
jevu.

V nadlozi vilémovickych vapencii vystupuje svrchnodevonsky, litologicky pestry komplex /iseri-
ského souvrstvi, ktery lze Clenit na tzv. kitinské, hadsko-ticské a hnévotinské vapence (stupen frasn-
-tournai). Kitinské vépence jsou charakteristické svou nacervenalou az Sedou barvou, vzdy maji
jemnozrnny (mikritovy) az celistvy charakter, byvaji Casto peste skvrnité, hliznaté az brekciovité.
Typicky je obsah ¢ervenych a zelenych poloh btidlicového charakteru. Hadsko-ti¢ské vapence jsou
tmavé Sedé (Cerné), deskovité, bitumindzni, bioklastické mikritové vapence s hojnymi vlozkami tma-
vych kalovych vapenci, tmavych vapnitych bfidlic, ojedin€le s polohami tmavych rohovct. Hnévo-
tinské vapence reprezentuji Sedé, tence vrstevnaté laminované vapence, vétSinou s tenkymi vlozkami
vapnitych bfidlic a s ¢astym grada¢nim zvrstvenim uvnitt tenkych vrstvicek. Sedimentace liseniského
souvrstvi byla v okoli Hranické propasti zavrSena usazovanim brekcii (misty s fosfority), pfechaze-
jicimi do organodetritickych vapencii. STEFFAN a MELICHAR (1996) poukazuji na deformaéni
procesy, které vedly ke vzniku laminace vapencovych vrstev.

Lisenské souvrstvi je v celém svém prubéhu charakteristick¢é zménou karbonatové facie i litologic-
kymi zménami v podob¢ zahlubovani sedimenta¢niho bazénu a usazovani ulomkovitého materialu
vzniklého predevsim rozrusenim starSich vapenci. K sedimentaci dochédzelo na svahu a v depresich
a vznikla facie byva obecné nazyvana kalciturbidity (DVORAK 2004, HAVIR a kol. 2003).

Nejstarsi ¢len tzv. kulmské facie, tedy uloZenin jiz karbonského stafi ve kie Maleniku je predstavo-
van nepfili§ rozsahlou rozlohou pelitického vyvoje, tj. rytmického stfidani ¢ernosedych a cernych
bridlic a prachovct moravického souvrstvi (stupen visé), vyvinutou pii jizni hrané adoli Becvy. Li-
tologicky je moravické souvrstvi tvofeno pievazné rytmity, stiidaji se jilovité bridlice, prachovce
a jemnozrnné droby. Ojedinéle se zde vyskytuji malo mocné polohy drobnozrnnych petromiktnich
slepenctl. Tyto sedimenty se usazovaly v hlubokovodnich bazénech jako produkt okrajovych (distal-
nich) turbiditnich proudu.

V jejich nadlozi spo¢iva mohutny komplex hradecko-kyjovického souvrstvi (stupen svrchni visé-
-spodni namur), jehoZ mocnost dosahuje az 300 m. Asociace tézkych minerald, zejména grandti,
ukazuji, ze hlavnim zdrojem materialu v dobé sedimentace téchto jednotek jiz byly horniny molda-
nubika a patrné také vynoteny hibet v oblasti dnesniho hornomoravského uvalu.

Hradecké vrstvy tvoti hrubozrnné lavicovité hradecké droby s vlozkami petromiktnich slepenci.
Slepence hradeckych vrstev se 1isi od slepenct starSich souvrstvi vét§im mnozstvim valount kieme-
ne a kvarcitil i ibytkem kulmskych hornin. Stratigraficky vySe situované kyjovické vrstvy predsta-
vuji jemnozrné sedimenty kyjovickych biidlic. Ty jsou tvofeny rytmity a laminity jilovych biidlic
a prachovcil, podiizen& v nich vystupuji jemnozrnné, &asto slab& vapnité droby (GILIKOVA a kol.
2003, DVORAK 1994). Svrchnodevonské brekcie s fosfority a nadlozni kulmské sedimenty vystu-
puji v odkryvu v zaiezu Zeleznicni trati cca 500 m severovychodné od NPP Zbrasovské aragonitové
jeskyng.

Na komplex paleozoickych hornin byly pfi alpsko-karpatském vrasnéni nasunuty od vychodu a jiho-
zapadu kiidov¢ a paleogenni sedimenty vnéjsiho karpatského flySe. Na JV se vapencova kra nofi pod
podslezskou a slezskou jednotku Zapadnich Karpat.
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Severn¢ a severozapadné od Teplic nad Bec¢vou spocivaji na paleozoickych horninach relikty vapni-
tych jilu (Slirt) s vrstevnatou texturou, vyznacujicimi se polohami vapnitych piskl a stérkd marin-
niho & brakického ptivodu, datovanych do spodniho miocénu (karpat). Zapadné od Cernotina pak
1ze nalézt t€leso tvotené pisky, Stérky, jily a silty fluvialniho ¢i fluviolakustrinniho pivodu, které lze
datovat do pliocénu. Vychodné€ od Hranic spocivaji kamenito-piscito-jilovita eluvia sedimentarnich
hornin badenu, karpatu a flySe, ptechazejici misty do rezidualnich stérkd. Tyto klastické sedimenty
také vyplnily tehdy jiz existujici krasové povrchové deprese a z€asti i jeskyné (viz Obr. 1).

V regionu se vyskytuji spraSové hliny (které cipem zasahuji i do NPP), bahnitopiscité a Stérkopiscité
uloZeniny Becvy (rovnéz zaujimajici ¢ast uzemi NPP), lokalné téz solifluk¢ni sedimenty. V holocénu
vznikaji svahové hliny, odvapnénim sprasi dochazi na tfetihornich slinech ke genezi podzolovych
pad (GERSL 2009).

vilémovickd vipence - devon (givet-frasn)

hadsko-fidske vipence - 5y rehni devon { Gimsen)

hnévotinskeé, kmske vipenge - devonkarbon
(frasn/toumnai)

hradeckd droby - spodni karkon (visd)

-..j.pl:|1_1_i _|i| i&liry - -‘pndnl MIGEEn I:kJITI:I”

sprade a spradoveé hliny - kvartér (pleistocén)

L0000

Nuvidlng sedimenty - kvariér (holooén)

Obr. 1 Detailni geologicka situace INPP ZbraSovské aragonitové jeskyné (hranice vyznacena silnou
&ernou linif). Zdroj: GeoCR50.

Hranicky kras, jeho geneze a charakteristiky

Karsologicka jednotka oznacovana jako Hranicky kras je vazana na nepfili§ rozsahlé vyskyty téles
devonskych az spodnokarbonskych vapenct kry Maleniku na obou biezich feky Becvy. Nékolik
izolovanych ostrovii karbonatovych hornin v uzemi, které lze pfiblizné vymezit obcemi Hranice,
Teplice nad Be&vou a Cernotin, zde vystupuje z okolnich mladsich hornin tfetihorniho stafi. Pas
vapenci dosahuje délky cca 5,5 km a $itky 4 km. Nejvétsim jeskynnim systémem jsou ZbraSovské
aragonitové jeskyné, nejveétsim povrchovym tutvarem Hranicka propast.

Vlastni krasové jevy byly vytvofeny v jemnozrnnych krinoidovych kalciarenitech a kalciruditech
macoSského a laminovanych a hliznatych kalcilutitech liSefiského souvrstvi. Geneze Hranického
krasu je v Ceské republice unikatni, nebot’ byl vytvaien dvéma procesy. Vedle klasického krasovéni
z normalni teploty, béZzného ve vsech ostatnich krasovych oblastech republiky, zde probihaly kra-
sové jevy hydrotermalniho charakteru. Pfic¢inou je tektonicky neklid na hluboké zon€ styku dvou
odlisnych geologickych jednotek s intenzivnimi vyrony vlaznych kyselek s vysokym obsahem CO,,
pusobicich zvysenou korozi.

Vznik téchto proplynénych mineralnich vod souvisi s otevienim hlubokych struktur, které umoznily
unik fluid ze zemského plasté smérem k povrchu. Oxid uhlicity dodnes migruje po hlubokych zlo-
mech az na povrch a rozpousti se do infiltrovanych vod, nebo vytvaii tzv. plynova jezera v podzem-
nich dutinach. Proplynéna voda tak nabyva agresivity a siln€ se mineralizuje. Obsah volného CO, ve
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vodach Hranického krasu dosahuje az 2500 mg.1"!. Podle teplot éerpané kyselky pro lazeniské ucely
(22,5 °C) je mozné dle geotermalniho gradientu usuzovat na oblast jejiho vzniku az pti bazi devon-
skych vapenct v hloubkéch kolem 700 m.

Kyselky postupné rozsitily své vystupové cesty karbonatovym souvrstvim az do podoby rozmérnych
kaveren. Plynny CO, v jeskynich (at’ uzZ uvolnény z kyselek ¢i plynovych jezer) okyseloval prosaku-
jici povrchové vody, které pak korozi rychleji rozsifovaly pukliny a postupné tak vyvolavaly ztenceni
stroptl a nasledné fitivé zvétSovani jeskynnich prostor.

Za nejvyrazngjsi projev hydrotermalniho krasovéni lze povazovat Hranickou propast. Mimo vyraz-
ného zavrtu Stard propast (Ci také Velky zavrt) jsou ostatni zavrty ploché a misovité. Vznikly nad
dutinami, které ve vapencich vytvofily kyselky a do nichz tyto sedimenty zaklesavaji, ¢i jsou spla-
vovany.

Hlavnim podpovrchovym utvarem Hranického krasu jsou ZbraSovské aragonitové jeskyné, jejichz
dosud znam4 délka &ini 1322 m pfi maximalni hloubce 55 m (SIMECKOVA 2011). Vedle téchto vel-
kych jeskyni se v celém prostoru Hranického krasu nachazi fada dalsich krasovych objekti. GERSL
(2009) zmifuje 29 jeskyni a jeskyndk, TRAVENEC (2012 in verb.) hovoii celkem o 143 objektech,
z nichz min. 20 je jiz zaniklych.

Hranicky kras, vyvinuty v karbonatovych horninach kry Maleniku, ma podle OTAVY (2005) tzv. po-
lycyklicky vyvoj. Pocatek krasovéni 1ze datovat jiz do obdobi svrchniho devonu, kdy doslo v obdobi
frasnu az famenu k relativné dlouhému sedimentaénimu hiatu s dobou trvani 3,7 mil. let (HAVIR
a kol. 2004). Tehdy byl pravdépodobné zahajen proces krasovéni a vytvoreni prvni generace pod-
zemnich dutin. Podilet se mohl i vliv neptunickych Zil, tzn. brekciace hornin podél tektonickych
predispozic. Tektonické prepracovani vapencu, jejich postizeni klivazi, misty az mylonitizaci a drob-
nymi i vét§imi pfesmyky spolu s provrasnénim, to v§e zastira ptivodni projevy svrchnodevonského
krasovéni. Ve spodnim karbonu byl pak Hranicky paleokras zalit kulmskym motem a zakryt mohut-
nou, n¢kolik kilometrti mocnou vrstvou flySovych turbiditnich sedimenti (OTAVA 2006).

Druha faze krasovéni probihala v obdobi k7idy. Piestoze zajmova oblast se stala sousi pravdépo-
dobng¢ jiz ve svrchnim karbonu, denudace nekrasovych sedimentti probihala po velmi dlouhou dobu
a exhumaci vapencového podlozi OTAVA (2006) predpoklada az béhem mesozoika. Tehdy docha-
zelo ke vzniku paleokrasu na fadé mist Evropy véetné Ceského masivu. Dikaz kiidové krasové faze
spociva v nalezu sedimentarnich vyplni nékterych jeskynnich dutin, tvofenych kaolinickymi jily
a pisky Cervené, fialové, okrové, ale i tmavoSedé az bilé barvy, nalezici tzv. rudickému souvrstvi.
V této dob¢é mélo paleoklima regionu charakter humidnich subtropti az tropti, kde probihalo inten-
zivni zvétravani karbonatového podlozi. Tyto rudické jily pozoroval napt. i HAVIR a kol. (2004) ve
Stole Barborka, razené pii rekonstrukci prohlidkové trasy Zbrasovskych aragonitovych jeskyni.

Hlavni faze krasovéni probihala v miocénu, konkrétné pak v karpatu-spodnim badenu, kdy byla
ukonc¢ena miocénni motskou transgresi. Tehdy dochazelo ke vzniku vyraznych zavrtovych tad, de-
presi a poloslepych udoli. Zaroven v nékterych jeskynnich dutinach sedimentovala dal$i genera-
ce ulozeninovych vyplni, reprezentovana pestrymi polohami stérkd, slepencti, piski, piskovet, jilt
ajilovct.

Proces hydrotermalniho krasovéni, kdy pocaly podél reaktivovanych zloma vystupovat agresivni
kyselky spolu s plynnym CO,, datuji n€ktefi autofi aZ do obdobi pleistocénu (pi. OTAVA 2006), nic-
méné dikazy o konkrétnim datu nastupu hydrotermalnich procesti v Hranickém krasu dosud chybi

vvvvvv

dutin a zarovein vytvofilo jeskyné nové.

Metodika

Pii prizkumu bylo pouzito podrobné terénni pochiizky provadéné formou navstévy vsech ¢asti NPP,
véetné navstévy méné narocnych podzemnich objektd (bez pouziti lezecké techniky, pouze s vyu-
zitim Celové lampy). V piipadé¢ identifikace krasovych lokalit byla pofizena fotodokumentace (fo-
toaparat Canon PowerShot SX1 IS) a uvedeny pfesné GPS souradnice s vyuzitim piistroje Garmin
Oregon 550T, primérna piesnost méfeni + 5 m.
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Kazdy zaznamenany objekt byl v terénu popsan a byly zaznamenany jeho zakladni morfologické
charakteristiky. V pfedkladaném textu pak byl popis rozsifen o kompletni udaje uvadeéné v literatute.
Pokud byly krasové objekty znamy jiz diive a maji ptidélen kod JESO (Jednotna evidence spele-
ologickych objektlr), pak je tento kdd uveden u jeho nazvu. Problematika jednotlivych zjisténych
krasovych jevil byla konzultovana se ¢leny mistni ZO CSS 6-23 Aragonit.

Zjisténé krasové objekty v NPP ZbrasSovské aragonitové jeskyné

Priivanové jeskyné

(synonymum: Priivanova jeskyné (TRAVENEC in verb., 2011)).
(kéd JESO K212 06 10 J 00004)

Jeskyné s nékolika sikkami, kominem a propastkou, sucha, s nékolika men$imi sintrovymi nateky.
Délka 15,5 m.

Jeskyné V rokli

(kod JESO chybi)

Jeskyné€ lezici v kratké rokli protékané nepravidelnym pftitokem Becvy, znecisténym splaskovymi
vodami a odpadky. Objekt ma podobu subhorizontalni, mirné stoupajici chodby, ktera se po cca 7 m
staci pod tthlem 90°. V téchto mistech je dno pokryto silnou vrstvou suti, sintrova vyzdoba nebyla
pozorovana. Délka cca 15 m (viz Obr. 4).

Priichodni jeskyné

(synonymum: Priichodové jeskyné (GERSL 2009)).
(kod JESO K212 06 10 J 00003)

Horizontalni suché jeskyné bez sintrové vyzdoby. Délka 10 m. Jeskyné ma dva vchody, pficemz
jeden usti do vySe zminéné rokle, druhy pak do tdoli Becvy. Jeskyné je siln€ znecisténa odpadky
(viz Obr. 3).

Jeskyné Protilehla

(kod JESO chybi)

Drobna jeskynni dutina o délce cca 1 m, okrouhlého tvaru. Nachazi se ve svahu téze rokle, naproti
Jeskyni v Rokli.

Netopyr¥i jeskyné
(synonymum: Jeskyné Pod infarktem (ZABICEK 2011)).

(k6d JESO K212 06 10 J 00002)

Horizontalni sucha jeskyné bez sintrové vyzdoby, lezici v tésné blizkosti lazenské stezky. Jeskyné
stoupa pomérné strmé do hlavni dutiny, jejiz dno pokryva vrstva jilovitého sedimentu. Tato dutina
usti na povrch malym pfirozenym oknem. Délka 7 m.

Smrtni jeskyné

(kod JESO K212 06 10 J 00028)

Drobna dutina leZici cca v poloviné svahu nad provozni budovou Zbrasovskych aragonitovych jes-
kyni.

V blizkosti provozni budovy Zbrasovskych aragonitovych jeskyni se nachazi objekt, nazyvany ,.Ka-

v

belova jeskyn&*. Podle ustniho sd&leni TRAVENCE (2011) se jedna pouze o velmi mé&lkou dutinu
rozméerl cca 1x0,5 m, kterd nesplituje zakladni definici jeskyné.
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Ventaroly

Intenzivni zkrasovéni devonskych vapencii Hranického krasu vedlo na fad¢€ mist k vytvofeni mnoh-
dy neprtleznych, izkych §térbin a puklin, vedoucich az na povrch, pod zemi spojenych se systémem
Zbrasovskych aragonitovych jeskyni nebo s dosud nezndmymi jeskynémi. Z nejvyraznéjSich lze
jmenovat napf. ventarolu Palhodina nedaleko Hranické propasti. Protoze maji zdejsi jeskyné tzv.
dynamicky charakter, projevuje se zde sezonnost klimatu. V letnim obdobi proudi vzduch od horniho
vchodu smérem ke vchodu niZe poloZzenému, pficemz v zimée je tomu naopak.

Vyduchy teplého vzduchu v zimé, pozorovatelné pouhym okem, se nazyvaji ventaroly, mista, kde
se pouze ohiiva zemsky povrch od rozptyleného konvektivniho proudu vzduchu, se pak oznacuji ve
speleologické literatufe jako ,,mastné fleky* a jsou charakteristické absenci sn¢hové pokryvky, ktera
zde zahy taje. Tento obecny princip vSak v pfipad¢ Hranického krasu Castecné stira fakt, ze zdejsi
jeskyné jsou podstatné teplejsi nezli v jinych krasovych oblastech. ,,Mastné fleky* tak mohou mit
ptivod v ohfivani zemského povrchu prevodem tepla kondukci od stropu jeskyné v misté ztenCeni
horninového nadloZi ¢i zasedimentované pukliny (TRAVENEC in verb., 2011).

Stary vchod

(synonymum: Objevitelsky komin).
(kod JESO chybi)

Nejznamgjsi ventarola v NPP ZbraSovské aragonitové jeskyné. Jedna se o misto prvniho priniku
cloveka do Zbrasovskych aragonitovych jeskyni (vice informaci pt. TRAVENEC 2001).

Rozvrt

(kéd JESO K212 06 10 J 00005)

V misté¢ vyrazného vyduchu teplého vzduchu na povrch zemé byla v 50. ¢i 60. letech 20. stoleti
vykopéna sonda, pravdépodobné pod vedenim tehdejSich pracovnikd ZbraSovskych aragonitovych
jeskyni. Amatérsti jeskynarii ji v polovin€ 90. let obnovili a pronikli do hloubky cca 5 m. Nevhodné
pouzita vydieva je jiz v soucasné dob¢ shnila a Sachtice se postupné sesouva. Pti extrémné nizkych
teplotach (cca -10 az -15 °C) se nad otvorem objevuje nevyrazny bily oblacek kondenzovanych
vodnich par. Autorem nazvu (od roku cca 1987) je Ing. Jan Simeéek (TRAVENEC in verb., 2011).
V okoli ventaroly Rozvrt byl provadén predbézny speleologicky prizkum, pii kterém byla zjisténa
pfitomnost dalsich ,,mastnych flekii* mensiho rozsahu (GERSL 2009). Jmenovat Ize napf. ventarolu
Cika (TRAVENEC in verb., 2011).

Dalsi, v literatufe nepublikovana mista vyduchti teplého vzduchu nebyla pti inventarizaénim prizku-
mu pozorovana, nebot’ dle metodiky byl provadén prizkum v 1ét€ az na podzim roku 2011, pficemz
ideélni dobou pro pozorovani ventarol je obdobi suchych a mrazivych zimnich dnt.

Diskuze a zavéry

Pii budovani literarni reserSe k jednotlivym mapovanym objektim se znacné projevoval obecné
platny fakt, ze drobné krasové podzemi stoji na okraji z&jmu speleologt. Velka vétsina vyzkumnych
praci v regionu je sméfovana do vlastnich Zbrasovskych aragonitovych jeskyni, naopak evidence
zbyvajicich drobnéjsich krasovych jevt v blizkém okoli mé pouze fragmentarni podobu. Nadto je
mozné setkat se zde s fadou synonym pouzivanych pro jeden objekt (pfikladem je napt. Stary vchod
x Objevitelsky komin). V pfedkladaném textu proto bylo aplikovano pravidlo obdobné napt. taxono-
mii v biologickych védach, kdy za platny nazev je oznacovan ten, ktery byl publikovan jako prvni,
s nalezitym popisem, lokalizaci a dal§imi upfesinujicimi charakteristikami.

Na uzemi NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné bylo na zékladé novych mapovacich praci identifi-
kovano Sest kratkych jeskyni o délce do 15 m a tfi mista s projevy dynamické cirkulace vzduchu.
Vsechny objekty byly zaméreny s pfesnosti nékolika metrii a zaneseny do mapy (viz Obr. 2).
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Podékovani

Terénni pruzkum byl realizovan v ramci projektu ,./mplementace soustavy NATURA 2000 na uze-
mich v péci AOPK CR a jejich monitoring™, ktery byl podpoten Evropskym fondem pro regionalni
rozvoj v ramci Opera¢niho programu Zivotni prostfedi. P¥iprava rukopisu byla podpofena z pro-
sttedkii grantu IGA UJEP ,,Paleontologicky vyzkum pseudokrasu severnich Cech®.

Za podnétné ptipominky pfi piipraveé rukopisu a cenné informace pfi lokalizaci drobnych jeskynnich
objektl nalezi podékovani Fratio Travéncovi a Liboru Méroczovi (ZO CSS 6-23 Aragonit) a také
Ing. Olze Suldovské (AOPK CR) za poskytnuti uidaji z databaze JESO.
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Obr. 2 Lokalizace NPP Zbrasovské aragonitové jeskyné s vyznacenim evidovanych jevi a objekti.
1 — Stary vchod, 2 — Netopyii jeskyné, 3 — Ventaroly Rozvrt, Caka, 4 — Priichodni jeskyng,

5 — Jeskyné V rokli, 6 — Protilehla jeskyné, 7 — Smrtni jeskyné, 8 — Provozni budova Zbrasovskych

aragonitovych jeskyni, 9 — Priivanové jeskyné
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Obr. 3 Priichodni jeskyné

Obr. 4 Jeskyné V rokli
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SESUV V KAOLINOVEM LOMU NEPOMYSL (2003-2004):
KINEMATIKA POVRCHU A DISKUSE PRICINNYCH FAKTORU

LANDSLIDE IN THE KAOLINE QUARRY NEPOMYSL (2003
2004): SURFACE KINEMATICS AND DISCUSSION OF INDUCING
FACTORS
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raska.m@seznam.cz
2 Katedra geografie, Piirodovédecka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, Ceské mladeZe 8,
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Abstrakt

Predlozena studie pfedstavuje piispévek k vyzkumu vlivu tézby nerostnych surovin na stabilitu sva-
hii. V textu je charakterizovan sesuv na jz. svahu kaolinového lomu pobliz mésta Nepomysl (Z Ce-
chy), ktery byl aktivni v letech 2003-2004. Studie je zaloZena na pfesnych geodetickych méfenich,
ukazujicich zmény v pozici 23 kontrolnich bodi. Tato data byla anylzovana pomoci spline interpola-
ce za ucelem ziskani kinematickych parametri povrchu sesuvu. Analyza pfi¢innych faktori vzniku
sesuvu naznacila nizkou korelaci mezi aktivitou sesuvu a kumulovanymi pfedchozimi srdzkovymi
uhrny, které byly vyznamnym pfimym spoustécim faktorem pouze pii prvni akceleraci vyvoje se-
suvu. Podminky dlouhodobé aktivity sesuvu byly dany dominantné antropogennimi zasahy na paté
svahu vlivem tézby a vyustily ve zménu morfometrickych a stabilitnich parametrt.

Abstract

The present paper represents a contribution to studies focused on effects of extraction of raw materi-
als on stability of slopes. We characterize the landslide that affected southwestern slope of kaoline
quarry near the town of Nepomysl (W Czechia), which was active in 2003—2004. The study is based
on precise data of geodetic monitoring, showing the changes in position of 23 checkpoints. The data-
set was analysed using spline interpolation in order to obtain kinematic parametres of the landslide.
The analyses of landslide-inducing factors showed low correlation between landslide activity and
cumulative preceding rainfall, which was significant inducing factor only during the first acceleration
of landslide activity, while the preconditions and long-term activity of the landslide was influenced
dominantly by anthropogenic impacts at the footslope due to mining and has caused modification of
morphometric and stability parameters.

Klicova slova: sesuv, lom, geodeticky monitoring, srazky

Key words: landslide, quarry, geodetic monitoring, rainfall

Uvod

Svahové pohyby patii k vyznamnym efektiim povrchové tézby nerostnych surovin v reliéfu, pficemz
mohou vznikat pfimym vlivem téZby nebo nepiimo, tj. ovlivnénim pivodnich geomorfologickych
procest v tézeném uzemi a jeho okoli. Pies vyse uvedené vychazi velka ¢ast poznatkti, zabyvajicich
se spoustécimi faktory, kinematikou a chronologii svahovych pohybt, z vyzkumi v antropogenné
méné ovlivnéném prostiedi (Zaruba, Mencl 1987; Cruden, Varnes 1996). V Cesku bylo v poslednich
letech publikovano nepfilis praci k tomuto tématu (napi. Rybar 1997; Hanek et al. 2005; Kost'ak et
al. 2006; Burda 2011), coz do jisté miry vychazi z limitovaného pfistupu do dobyvacich prostor. Stu-
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dium svahovych pohybi v té¢zbou ovlivnénych lokalitach pfitom jiz z podstaty lokace nabizi moznost
vyuziti detailnich dat pribézného monitoringu, ktera pro jiné lokality mnohdy dostupna nejsou.

V tomto piispévku prezentujeme nové vysledky modelovani kinematiky povrchu a diskuse vybra-
nych spoustécich faktori sesuvu v kaolinovém lomu Nepomysl, k némuz doslo v pritbéhu let 2003
az 2004. Prvni vysledky geodetického monitoringu sesuvu byly uvedeny v praci Pospisila a Rasky
(2006). Tato vstupni data byla noveé vyuzita pro matematické modelovéni kinematiky povrchu sesu-
vu (rychlost, parametry trajektorie monitorovacich bodit). Na datovém souboru byl déale analyzovan
vztah k moznym spoustécim faktorim, z nichz byly jako relevantni uvazovany antropogenni ¢innost
v lomu a srazkové thrny, pfiCemz otdzkou byla zejména kauzalita srazkovych tthrmu pro aktivaci
a naslednou aktivitu v té¢Zbou ovlivnéném tzemi.

Studované uzemi a metody

Studovana lokalita kaolinového lomu se nachazi ptiblizné jeden kilometr vychodn€ od centra obce
Nepomysl na Podbotansku, v mirné€ zvlnéném terénu vychodniho ptedpoli Doupovskych hor (Obr. 1).
Pozice tizemi v blizkosti vulkanického komplexu Doupovskych hor se projevuje v jeho geologické
stavbé, na niz se podileji starSi pyroklastika a relativné mladsi bazaltové a tefritové lavové vylevy.
Z podlozi téchto hornin diky intenzivni postvulkanické denudaci vystupuji na povrch kaolinické
pisky (Cajz et al. 2005), které jsou pfedmétem tézby. Samotny lom je situovan pod vrcholem Velka
(492 m), na jehoz sv. svahu, ktery ma smérem k dobyvacimu prostoru prudsi spad, doslo na jate roku
2003 k aktivaci studovaného sesuvu.

Velks (492) Nepomysi
'Y

0

—

2 x phevyseno

Obr. 1 Situacni model studované lokality kaolinového lomu Nepomysl

Vzhledem ke skutecnosti, ze se sesuvna plocha nachazi v t€sné blizkosti dobyvaciho prostoru, byl
v ramci zajisténi dilnémetickych praci hned v dobé aktivace sesuvu zahajen geodeticky monitoring
zasazeného svahu, a to az do Gplného zni¢eni monitorovacich bodi béhem odleh¢ovani svahu na
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pocatku cervna 2004 (Turcin 2003—-2004). Celkem bylo stabilizovano 22 monitorovacich bodt v za-
sazeném uzemi i v jeho blizkém okoli a dale jeden bod dllniho bodového pole. Monitoring byl pro-
vadén ve 13 etapach (veetné nulté vstupni etapy, tj. 1+12) s periodou cca dvou tydnt (24. 3.-27. 10.),
po nichz nasledovaly dvé kontrolni etapy (13. 2. a 2. 6. 2004). Finalni soufadnice monitorovacich
bodi byly vysledkem vypoctu prostorové geodetické sité (vyrovnanim metodou nejmensich ¢tvercti
jako tzv. vazana sit). Udaje o zménach polohy monitorovacich bodii byly nasledn& interpolovany
pomoci spline funkci za €elem zjisténi kinematiky povrchu sesuvu (sumy posunt, okamzité rych-
losti, zakfiveni trajektorie bodu; srv. napt. Pytharouli et al. 2007). Matematicky model je podrobnéji
popsan v praci (Raska, Pospisil 2011). Nejpodstatnéjsi charakteristiku kinematiky povrchu sesuvu,
tj. délku trajektorie bodu / v libovolném Casovém intervalu ¢, a z,, 1ze vyjadiit jako:

._:‘" _::'{.'l?f_.._-{f} : J{-‘T-“‘:'U}J “IH:”V:.
;“_,_h..[ dr ] +lk dr l +[~ at | ’

2 - (1)

Jako hlavni pfi¢inné faktory sesuvu ve studované lokalité prichazely v tvahu antropogenni zasahy
zpusobené tézbou, atmosférické srazky a kolisani hladiny podpovrchovych vod. Aby bylo mozné vy-
znam téchto faktort rozkli¢ovat, bylo vyuzito diilnémefické dokumentace a dale dat CHMU (Cesky
hydrometeorologicky ufad) k dennim srazkovym thrntim ve stanici Mastov, kterd je vzdalena cca
5,5 km ssz. od lokality lomu. Zapado-vychodni srazkovy gradient na vychodnim piedpoli Doupov-
skych hor, jehoz vysledkem je zhruba severo-jizni pribeh izohyet, dovoluje vyuzit datovou fadu ze
stanice Mastov bez nutnosti dalSich korekci. Datova fada dennich srdzkovych tthrni byla dale stati-
sticky zpracovavana ve vztahu k naméfenym a interpolovanym posuntim monitorovacich bodu sesu-
vu. Vzhledem k omezenym mozZnostem monitoringu v dobyvacim prostoru nebylo mozné provadét
sledovéani kolisani hladiny podpovrchové vody, v diskusi je tento faktor uvazovan alespon neptimo
ve vztahu k srazkovym thrnam.

Vysledky a diskuse

Vysledky geodetického monitoringu ukazuji primérny posun sledovanych bodt mezi 0. a 12. etapou
(tedy pted kontrolnimi etapami) zhruba o 0,34 m, pficemz v kontrolnich fazich méfeni byly zjistény
posuny jiZ jen v rozpéti 0,01 az 0,05 m. Do 12. etapy méfeni byl maximalni posun s hodnotou 0,52 m
posun s hodnotou 0,03 m byl identifikovan na bod¢ €. 3 ve vychodnim okrajovém segmentu sesuvné
plochy. Kumulativni kiivky pro pét bodi s maximalnim horizontalnim a pét bodd s minimalnim ho-
rizontalnim posunem jsou zndzornény na obrazku 2B. Z hlediska vektoru posunu byl u vétsSiny bodt
zaznamenan posun smérem dolti po svahu s celkovym poklesem v fadech jednotek cm, pouze v pii-
padé okrajovych bodu ¢. 12 a 5 doslo deformaci povrchu k pohybu proti svahu. Hodnoty namétené
v ramci geodetického monitoringu umoznuji zaradit sesuvnou udalost k ploSnym sesuviim pomalého
az velmi pomalého typu (sensu Cruden — Varnes 1996).

Jak jiz bylo naznaceno vyse, byly identifikovany vyznamné rozdily v pohybu bodi na jednotlivych
castech sesuvné plochy a tato variabilita se kromé prostorové tirovné projevila také v casovém me-
fitku. Diky matematickému modelovani bylo mozné vytvorit sérii interpolovanych prostorovych
modeld, znazoriujici kumulativni horizontalni posun sesuvné plochy pro celé obdobi monitoringu.
Na obrazku 2C1 a 2C2 jsou zobrazeny dva modely pro 70. a 170. den pozorovani. Tyto modely
zachycuji pohyb na svahu zhruba v prvni tfetiné monitorovaciho obdobi, kdy doslo k vyrazné akce-
leraci sesuvu a v poslednim zaznamenaném obdobi akcelerace sesuvu zhruba na pocatku posledni
ttetiny monitorovaciho obdobi. Modely ukazuji, Ze k nejvyraznéjsim posuntim pii obdobich akce-
lerace doslo v hornim (tj. jiznim) segmentu sesuvné plochy. Dale je patrné, Ze k nejvyznamnéjs$im
posuntim doslo ve stfednim a zdpadnim segmentu svahu, zatimco vychodni segment byl relativné
vice stabilni a také vektory posunu ukazuji ¢aste¢né€ na lateralni rozvolnéni sesuvné plochy (viz téz
topografii izemi na obr. 1).
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Obr. 2 A — ptivodni poloha a vektory posunu monitorovacich bodt do 12. etapy monitoringu
(ortofotosnimek z roku 2003, Geodis a.s.). B — trajektorie posunu monitorovacich bodi v ¢ase pro
5 bodli s maximalnim a 5 bodli s minimalnim celkovym posunem. C — interpolovany model
kinematiky povrchu sesuvu v 70. a 170. dni pozorovani (vlastni méfeni a vypocty).

Pro vznik a aktivitu sesuvil jsou jako jeden z podstatnych spoustécich faktorti zpravidla uvazovany
srazkové uhrny, které ovlivituji kolisani hladiny podzemni vody, a jejich analyza ve vztahu k akti-
vité sesuvl je zpravidla zaloZena na analyze ¢asovych fad (napt. Burda 2011) nebo téZ na sledovani
prostorovych zakonitosti koincidence sesuvil a abnormalnich srazek (napt. Panek et al. 2011). Do-
posud nepanuje shoda ohledné prahovych hodnot srazkovych tthrnti, které iniciuji sesuvy v rizném
horninovém prostfedi. Je ovSem zifejmé, Ze vyznam maji kumulované srazkové thrny za predchozi
obdobi (napt. Caine 1980).

Uvazujeme-li o iniciaci sesuvu, je z hlediska topografie povrchu ziejmé, ze té€zbou doslo k vyznam-
nému odlehceni paty severovychodniho svahu vrchu Velka. Pribéh hlavni smykové plochy nelze
presné rekonstruovat, avsak je jej mozné klast na, resp. mirné pod rozhrani polopropustnych az siln¢
propustnych vrstev kvartérnich hlinito-kamenitych suti a méné propustnych terciérnich zjilovate-
lych tufi. Pfi zvazeni vyrazného erozniho naruseni paleopovrchu terciérnich hornin a jejich vnitini
litologické proménlivosti 1ze hloubku smykové plochy stanovit jen velmi pfiblizné v rozpéti 5-15 m
(Huyjsl 2012).

Vliv srazek jsme analyzovali na kumulovanych tthrnech za 1 az 15 dni a srovnavacim intervalu 25
dnti, nebot’ — jak bylo uvedeno vyse — v izemi nebyl vzhledem k jeho charakteru provadén detailni
monitoring kolisani hladiny podzemni vody a lze jen pfedpokladat, ze tento parametr je ovlivnén
lokalnimi srazkovymi uhrny piedchozich dni. Intervaly 1 az 15 dnti tedy byly zvoleny proto, ze 1ze
v jejich rozpéti predpokladat efekt srazek na kolisani podpovrchové vody v daném litologickém pro-
stfedi a geomorfologické situaci (pfitomnost tézebni fronty na ¢ele sesuvu). Na obr. 3A je kumulativ-
ni posun bodit znazornén spolu s klouzavymi 15dennimi thrny za obdobi pfedchézejici aktudlnimu
pohybu bodi. Samotné iniciaci sesuvu nepiedchazely vyznamnéjsi srazky, ty dosahly jen zhruba 5
mm. Teprve prvni akcelerace pohybu sesuvu koinciduje s nadnormalnimi kumulovanymi srazkovy-
mi uhrny zhruba v obdobi 20. 4.-30. 4. 2003. Dalsi prub¢h aktivity sesuvu jiz dle statistickych analyz
s kumulovanymi srazkovymi uhrny vyznamnéji nekoreluje (Obr. 3C), a to ani pro jeden z analyzova-
nych parametrti srazkovych tthrnt (tj. 1-15tidenni tthrny). Piesto 1ze mezi posunem monitorovacich
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bodl a srazkovymi thrny jisté vztahy vysledovat (Obr. 3A). Pfi druhém obdobi s nadnormalnimi
15dennimi uhrny za ptedchézejici obdobi (18. 5.-5. 6. 2003) doslo k akceleraci pohybu sesuvu, ktera
je zachycena i na posunu monitorovacich bodti (obr. 2C1). Podobny efekt, byt s jistym zpozdénim, je
patrmy v obdobi srazkovych uhrnti 2. 7.-12. 7. 2003, po némz nasledovala mirna akcelerace pohybu
kontrolnich bodt. Oproti tomu nadnormalni srazkové thrny v obdobi 25. 7.-5. 8. 2003 2 9. 10.—19.
10. 2003 se v rychlosti pohybu monitorovacich bodli vyznamnéji neprojevily, patra je pouze akcele-
race pohybu bodl nejvyse na svahu (bod. €. 22; viz obr. 2B). Kontrolni srovnani pohybu kontrolnich
bodi s kumulovanymi 25dennimi srazkovymi uhrny (Obr. B) zvyraznilo jiz vyse identifikovana
obdobi akcelerace pohybu bodil ve tfeti dekadé dubna 2003 a na pielomu kvétna a ¢ervna 2003. Ak-
celerace pohybii kontrolnich bodtl v obdobi 2. 7.-12. 7. 2003 se pfi srovnani vysledkiti modelovani
pro 15denni a 25denni uhrny jevi byt ovlivnéna dvéma po sob¢ jdoucimi obdobimi zvysenych kumu-
lovanych srazkovych thma 2. 7.-12. 7. 2003 a 15. 7.-25. 7. 2003 a dale), mezi nimiz kumulované
srazky nepoklesly pod primérmou hodnotu za monitorovaciho obdobi. Po prvnim z téchto obdobi
byl svah nasycen vodou, takze jiz v pribéhu druhého z té€chto obdobi doslo k akceleraci pohybu
kontrolnich boda. Jiz pfed koncem celého monitorovaciho obdobi a pted kontrolnimi etapami je
patrna postupna stabilizace sesuvu vlivem geotechnickych uprav, zvlast¢ postupnym odtézovanim
materialu na povrchu sesuvu a tim nepiimo odlehcovanim pfi paté svahu, a zfejmé i diky dlouhodobé
nizkym srazkovym uthrntim. Vysledné ma tedy cely pribéh aktivity sesuvu charakter, odpovidajici
hypotetickému kinematickému modelu aktivity sesuvl (napi. Pytharouli et al. 2007).

Zavér

Provedeny vyzkum umoznil za pomoci geodetickych metod a matematického modelovani piesné
analyzovat kinematiku povrchu sesuvu v tizemi ovlivnéném té€zbou za pfiblizné¢ pllroéni obdobi.
Celkovy pribéh sesuvu s primérmym posunem monitorovacich bodd cca 0,34 m svéd¢i o prvot-
nim antropogennim podminéni pfitomnosti sesuvu kvili odlehéeni paty svahu, coz je dokladovano
i z vétSiny dalSich tézebnich lokalit. Z hlediska dlouhodobého monitoringu bylo poukazano na va-
riabilni vliv srazek z hlediska jejich koincidence s aktivitou monitorovacich bodt. K postupnému
uklidnéni sesuvu doslo v dlouhém obdobi nizsich srazkovych uhrnd, avSak skute¢nost, Ze pti dalSich
nadnormalnich srazkach nedoslo k reaktivaci sesuvu lze jednozna¢né pricist geotechnickym upra-
vam svahu.
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Obr. 3 Vztah srazkovych uhrni ke kumulovanému primérnému posunu monitorovanych bodu.
A — 15denni srazkové uhrny (su 15) a spline interpolace trajektorie primérného posunu bodi,
B — 25denni srazkové thrny (su 25) a spline interpolace trajektorie primérného posunu bodt

(srazkové thrny — CHMU), C — podvojna souétova &ara srazkovych thrnil a posunu bodt
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